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Resumen: La Didactica Antropolégica aborda la problematica de
la transformacion del conocimiento sabio a saber ensefiado. En
este articulo el autor propone un conjunto de transformaciones que
deben ocurrir en el conocimiento informatico para ser ensefiados
y que sea apropiado por parte de los estudiantes que se forman
como profesionales en esta ciencia Una primera transformacion
se refiere al contenido dominado en la ciencia a contenido de
ensefianza, posteriormente se transforma a contenido en ensenar
a partir de la interaccién de los principios del caracter cientifico
de la ensefianza y por otro lado el caracter activo y consciente
de la apropiacion de los contenidos. De esta manera el contenido
se transforma de nuevo en saber aprendido y de él se genera de
nuevo saber sabio en una espiral creciente de desarrollo.
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Abstract: Anthropological Teaching addresses the issue of the
transformation of knowledge taught knowledge wise. In this article
the author proposes a set of changes that must occur in the
computer knowledge to be taught and appropriate by students who
are trained as professionals in this science A first transformation
refers to the content dominated science content teaching,
subsequently transformed to teach content from the interaction
of the principles of scientific teaching and on the other hand the
active character and aware of the ownership of content. In this
way the content is transformed again and learned to know him is
generated again wise to know in a growing spiral of development.

Keywords: Informatics learn, didactic transposition, informatics
knowledge, knowing wise, knowledge teach

Resumo: O Ensino Antropolégico aborda a questdo da
transformagdo do conhecimento ensinado conhecimento sabio.
Neste artigo o autor propée um conjunto de alteragbes que devem
ocorrer no computador conhecimento a ser ensinado e apropriado
pelos estudantes que sédo treinados como profissionais nesta
ciéncia A primeira transformacéao refere-se ao conteudo cientifico
do contetdo dominado ensino, posteriormente transformado
para ensinar o contetudo da interagdo entre os principios do
ensino cientifico e, por outro lado o carater ativo e consciente da
propriedade de contetido. Desta forma, o conteudo é transformado
novamente e aprendi a conhecé-lo é gerado novamente sabio para
saber em uma espiral crescente de desenvolvimento.

Palavras-chave: Ensino de computagéo, transposigéo didatica,

conhecimentos de informatica, conhecimento sabio, conhecimento
ensinado.

Introduccion

En la actualidad, la ensefianza de la informatica juega un papel
fundamental en el desarrollo de un pais por los niveles de penetracién
de esta ciencia® en todas las ramas del conocimiento. Cada ciencia ha
formado un sistema de conocimientos en su devenir histérico algunos
de los cuales se reflejan como parte del contenido de ensefianza en la
actividad escolar. Por otro lado, la seleccion de los conocimientos y las

3 «lLainformatica es una ciencia peculiar, pues se basa en el disefio. Es un tipo de ciencia nueva: ciencia y tecnologia
como un solo cuerpo de conocimiento. (...) Los cientificos tedricos del ordenador buscan entender todas las posibles
arquitecturas o algoritmos que el cientifico del ordenador crea por ellos mismos» (Serra, 2013, 295-296).
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formas de trabajo y pensamiento informatico a ensefnar juega un papel
fundamental en la formacion del estudiante. En ello intervienen varios
procesos y actores en el sistema educativo, entre otros el profesor
universitario.

Se ha constatado a través de encuestas y entrevistas a diferentes
profesores de informatica que existen insuficiencias tedricas en cuanto a
la seleccion del contenido a ensenar. La asuncion de diferentes criterios
en cuanto a la ensefianza de la informatica, asi como la seleccion de los
sistemas a ensefiar constituyen elementos fundamentales del proceso
docente educativo de la informatica.

Teniendo en cuenta los elementos planteados, se considera el problema
de investigacion: jcémo estructurar el sistema de contenidos
informaticos a ensenar desde la diversidad informatica?. Para
ello, en este articulo, se presentan inicialmente las transformaciones
con caracter filoséficos propios de esta ciencia, luego las acerca del
conocimiento informatico a ensefiar asumiendo la concepcion de
nucleos conceptuales y por ultimo, se propone una ampliacion del
esquema clasico de la Didactica Antropolégica asumiendo que del
contenido a ensefiar se puede generar conocimiento sabio.

1. Ensenanza de la informatica

La ensefianza de la informatica es parte de la estrategia de los
diferentes paises en aras de situarse a tono con el desarrollo tecnoldgico
mundial, que incluye la formacién del profesional informatico, cuya
mision fundamental es dirigir los procesos de informatizacion en las
organizaciones que se encuentre insertado. Para el logro de este
propésito se debe conocer el funcionamiento de la organizacién, el
flujo de informacion en ella y los conocimientos informaticos necesarios
para lograrlo con la mayor eficiencia y rapidez. Se desprende entonces
que un profesional informatico debe estar preparado para introducir
los mejores resultados de esta ciencia para la organizacion en la
trabaja. Sin embargo, es reconocido por Quesada et al. (2013, 95),
que la universidad como entidad formadora no logra abarcar todas
las necesidades formativas de las organizaciones empresariales, y
los conocimientos que provee a sus egresados generalmente resultan
obsoletos cuando se graduan y se enfrentan al mercado laboral.

En el area de informatica esta obsolescencia es agravada por el
acelerado desarrollo de la informatica en general y de los sistemas
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informaticos en particular. De la afirmacion anterior se desprende una
dicotomia que es necesario explicar: la informatica como ciencia se
encarga del estudio del procesamiento, transmision, almacenamiento y
conservacion de la informacién mientras que los sistemas informaticos
son la expresion de esta ciencia y las herramientas para llevar su
objeto de estudio a vias de hecho. Este propio objeto de estudio y las
investigaciones que lo desarrollan constituyen el saber sabio que debe
ser transformado en contenido a ensefiar.

En el aprendizaje de esta ciencia se debe tener en cuenta que posee
una dualidad de existencia que en ella alcanza su maximo esplendor,
la cual se explica a partir de considerarla como ciencia, ya explicado
su objeto, y como tecnologia en cuanto provee de varias herramientas
para la actividad humana. En esta dualidad se destaca el desarrollo
de la ciencia que conlleva al desarrollo como tecnologia y viceversa.
Se expresa también en la relacion de la informatica con otras ciencias
portadoras de tecnologias de la cual se nutre, entre ellas la electrénica y
la informacién. El acelerado desarrollo y la alta variedad de tecnologias
hacen que la preparacion de los profesionales de esta ciencia deba
atender diversas problematicas.

Una de estas problematicas es la formacion de los profesionales
informaticos que logre solventar la obsolescencia de los contenidos
informaticos frente al acelerado desarrollo de esta ciencia. Para
la ensefanza de la informatica tomar decisiones al respecto de la
ensefanza de un sistema en particular y el contenido de ensefianza
asociado a él es un tema polémico como lo demuestran Gonzalez,
Estrada & Martinez (2004, 120) y Gutiérrez (2012, 5).

En la programacion, por citar el ejemplo mas debatido, existen
diversos paradigmas que se entremezclan y ofrecen una gran
cantidad de sistemas que se presentan hibridos o puros. Cada uno
de ellos presenta ventajas y desventajas en la implementacién de los
conceptos fundamentales del paradigma o paradigmas que representan,
representando diversas disyuntivas a sus profesores. Este ejemplo
permite comprender las disyuntivas a las que se enfrenta el profesional
dedicado a su ensenanza.

Sin embargo, los autores ya referidos no mencionan como se realiza la
seleccion de los nucleos conceptuales ni cuales son las transformaciones
que deben estructurarse para lograr ensefarlo. De esta critica se deriva
el analisis de una propuesta tedrica que logre resolver la dificultad
sefalada.

50



Universidad de Manizales Facultad de Ciencias e Ingenieria

Uno de los resultados tedricos actuales en el area de la ensefianza con
un enfoque histérico cultural es la didactica antropoldgica, presentada por
Chevallard (1998, 23), donde es esencial el concepto de transposicion
didactica, en la cual se expresa como se lleva del saber sabio al saber
ensefado, que para la informatica resulta un tema controversial. La
Figura 1 resume las acotaciones de este autor.

Saberes sabios ¢ »  Practicas sociales de referencia

Trabajo del elaborador de programas
Saber a ensefiar

I Trabajo del docente

Saberes ensefiados

Trabajo del alumno

V' Actividad de didactizacion Saberes asimilados Actividad de axiologizacién v

Figura 1. Acotaciones de Chevallard (Rosas, 2007, 110)

El concepto de transposicion didactica es importante para conocer las
transformaciones que se dan desde el conocimiento sabio hasta el saber
a ensenar. Para Flores (2012, 286), «en el salon de clases coexisten
tres clases de conocimientos: El saber sabio, que se origina en las
comunidades cientificas y es aceptado por ellas. El saber ensefiado,
que crea el profesor a partir del conocimiento cientifico y lo plasma
en el salén de clases para que el estudiante reciba una ensefanza
que le permita». En el caso de la informatica esto se traduce en los
conocimientos que han sido desarrollados por esta ciencia hasta los
que deben ser ensefiados a los estudiantes en el proceso formativo.

El saber a ensenar, el objeto y el objeto de ensefianza aun no refleja
todas las trasformaciones que puede tener este conocimiento sabio. Se
considera que los contenidos apropiados por los estudiantes en el acto
de ensenfar, constituyen el contenido ensefiado y se integran a los ya
aprendidos en el proceso de aprendizaje. Es importante clarificar qué
se entiende por contenido, puesto que es una categoria con diversas
interpretaciones en la teoria de la Didactica Antropoldgica:
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- Para Chevallard (1998, 23), el contenido se asocia al saber.

- Fernandez (2014, 435) los asocia a elementos tedricos y practicos
dentro de las disciplinas escolares, que distingue dos elementos del
contenido: el conocimiento y el conocimiento en accion.

- Flores (2012, 286), Gea et al. (2013, 15) y Velandia (2013, 27), lo
consideran como el objeto a ensenary, aunque no se defina el objeto
de ensefianza, no se explicitan cuales son los componentes de este
contenido.

Asi, se deja fuera de esta categoria aspectos que hoy son esenciales
en la transformacién que vive el hombre y sus concepciones del mundo
ante los retos de la contemporaneidad, tales como: - el saber sery el
saber relacionarse, cuestiones que quedan en el campo de la axiologia 'y
gue son ampliamente debatidas en la formacion cientifica y tecnoldgica
hoy, y - la propia esencia del hombre: |la creatividad. A partir del analisis
realizado, se asume la postura de los pedagogos cubanos Addine
(2010, 23) y Ginoris, Addine & Turcaz (2006, 28) acerca del contenido
de ensefianza que integra los siguientes elementos: el conocimiento
como parte del saber humano, los habitos y las habilidades, el sistema
de relaciones con el mundo y las experiencias de la actividad creadora.
Asumir el contenido de ensefianza de esta manera significa ampliar el
concepto de saber ensefiado a uno mas integrador y abarcador que le
permite tipificar mejor qué debe ser ensefiado a los estudiantes.

Mon, Del Giorgio & Donadello (2015), concluyen de una una
investigacion desarrollada sobre el uso de estrategias didacticas
innovadoras en asignaturas orientadas a las TIC, que los docentes
usuarios de ellas, en su mayoria no las han sistematizado ni las
incluyen en la propuesta curricular de la asignatura, debido a razones
como: decisién personal y subjetiva de cada docente, la necesidad de
adaptacion a cada auditorio, o la conviccidn de tener una percepcion
negativa sobre su evaluacion formal.

El andlisis de la obsolescencia de los contenidos de ensehanza en la
universidad depende de varias cuestiones. Hasta el momento solo se
ha abordado desde la arista informatica y es necesario considerar los
elementos hegemonicos y de ideologia presentes en la produccién
informatica actual, determinantes para seleccionar el contenido de
ensefanza. Estas afirmaciones implican una reflexién sobre las
tendencias en el software propietario y software libre.

En las tecnologias informaticas existen dos filosofias de uso de
herramientas que se extienden a la producciéon de conocimiento
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y otras herramientas: una de ellas es parte del conocimiento que
puede ser vendido o utilizado para la obtencién de ganancias; en otro
caso, es parte del conocimiento acumulado por la humanidad y, por
tanto, debe ser utilizado por todos. La decision de qué herramientas
ensefar, asi como los conocimientos asociados a ellas, es una de
las primeras cuestiones que deciden los gobiernos o, en ausencia
de esta decision, quedar a la toma de decisién de las universidades,
profesores o empresas que influyen en los procesos universitarios.
En los paises del tercer mundo es una alternativa interesante para
el desarrollo informatico puesto que es una herramienta confiable,
segura y gratuita que garantiza soberania tecnoldgica.

Por ende, ya existe una primera transformacion del saber sabio a saber
a ensefary es la alternativa del tipo de herramienta a utilizar ademas de
como gestionar el conocimiento. Sin embargo, otras transformaciones
deben seguir adelante, siendo el nucleo conceptual, y el nucleo
conceptual basico, una de las soluciones propuestas por Gonzalez (2013,
30) y Gonzalez, Estrada & Martinez (2006, 18-21), donde se expresa
la generalidad de los conceptos informaticos independientemente del
sistema informatico en el cual se expresan, al tratarse de aquellos
conceptos representativos del paradigma y que forman parte de la
esencia de la informatica como ciencia. Asumir el nlicleo conceptual
(basico o no) como enfoque de ensefianza para la informatica permite
preparar al estudiante para enfrentar la informatizacién de los procesos
organizacionales desde lo general.

No obstante, la asuncion de los nucleos conceptuales parte de la idea
de transformar el saber sabio en contenido de ensefianza sobre la base
de aquellos conceptos generales que permita enfrentarse a los cambios
dentro de un paradigma informatico. Cuando se ensefa las hojas de
calculo, los sistemas actuales se basan en al paradigma libro, en el cual
se integran varias hojas, que a su vez estan compuestas por celdas, que
corresponde a la estructura de almacenamiento de informacion para una
hoja de calculo para cualquier tabulador electronico. Ello quiere decir
que al ensenar la celda se puede estructurar como unidad minima del
almacenamiento de informacion, las hojas como un conjunto de celdas
agrupadas para un proposito especifico y los libros como hojas agrupadas
para organizar la informacion, alejandose asi de la tradicional celda como
interseccién de filas y columnas y le permite al estudiante trabajar con
cualquier tabulador electrénico desarrollado o a desarrollar con este
paradigma, lo cual implica que se puede transformar el conocimiento sabio
a conocimiento a ensefar tomando como base los nucleos conceptuales.
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Después de dicha transformacién, una nueva debe ocurrir y para
ello se debe expresar la relacién existente entre los principios de
caracter cientifico de la ensenanza y el caracter activo y consciente
de la apropiacion de los contenidos por parte de los estudiantes, de
acuerdo con Zeidmane & Duka (2013, 87). Tal relacion no puede ser
de subordinacion ni complementariedad sino de equilibrio, tal y como
se conoce en los trabajos sobre complejidad de Maldonado (2014, 5),
Trombly (2014, 46) y Wang, Tsai & Tsai (2014, 87), o sea que deben
estar al mismo nivel de jerarquia en interrelacién continua para la
planificacién del trabajo docente.

El equilibrio planteado debe recorrer los planes de estudio, las
orientaciones de los niveles educativos y los libros de texto para
ejercer el conjunto de influencias positivas en los actores del proceso
de ensefanza-aprendizaje. De esta manera, la correlacién en equilibrio
garantiza un proceso formativo balanceado y acorde con el nivel de
desarrollo de los estudiantes, cuestion de vital importancia. Sin embargo,
para que este equilibrio se mantenga existen dos factores a los cuales
se les debe prestar especial atencion desde lo didactico: el nivel de
preparacion del profesor y el sistema de asignaturas que tiene el plan
de estudio de los estudiantes.

En este articulo se asume el proyecto, definido por Gonzalez (2013, 28),
como forma organizativa que rige el desarrollo de la actividad informatica
y en la cual el profesional de esta ciencia demuestra el desarrollo de sus
competencias profesionales y basicas. Sin embargo, si se estructura
la ensefianza de la informatica basandose en el proyecto es esencial
subordinarle a este todas las formas organizativas*. Es de destacar
que no el proyecto se garantiza la individualizacion del proceso de
aprendizaje a la vez que se prepara al estudiante para ocupar roles en
la actividad informatica y las formas de comunicacién principales como
profesional informatico.

De esta manera, los estudiantes estan preparados para asumir con
mayor independencia los retos impuestos por el trabajo en un proyecto
donde existen diversos factores como el tiempo de desarrollo, el
aprendizaje de los sistemas a utilizar, los diferentes roles que deben
ocupar. Asumir el enfoque de proyectos, planteado por Gonzalez et
al. (2014, 13), Gonzalez (2013, 23) y Torres (2012, 17), conlleva a
introducir en la docencia una diversidad de necesidades, para lo cual

4 «Eldocente debe utilizar, e inclusive crear, las herramientas tecnoldgicas con base en disefios pedagogicos especificos,
a partir de un proceso sistematico de identificacion y seleccion de ellas, ademas de comprender las implicaciones
de su uso» (Vargas & Vega, 2015, 47).
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el profesor puede no estar preparado, asi como a una reestructuracion
de la planeacién didactica mas flexible y abarcadora que la tradicional
centrada en la conduccion del aprendizaje. Las transformaciones
enunciadas para la ensefianza de la informatica se esquematizan en
la Figura 2.

| Contenido Sabio: La ciencia Informaética |

!

Primera transformacién del conocimiento
Seleccion de la filosofia de trabajo

!

Segunda transformacién del conocimiento
Seleccién de llos nacleos conceptuales

Principio del caracter cientifico Principio del caracter
L
| Contenido a ensefiar = Aprendizaje |
Contenido del curriculo -— Nivel de preparacion del

]

Conocimiento a Aprender = Conocimiento aprendido

Figura 2. Transformacién de los conocimientos sabios
en la ensefianza de la informatica

Sin embargo, asumir estas transformaciones del conocimiento entrafa
otras problematicas en cuanto al contenido y los objetivos del programa.
Para llegar a cumplimentar los objetivos del programa es importante
una revision exhaustiva de los diversos proyectos de los estudiantes
y asi lograr una evaluacién consensuada de estos objetivos, premisa
para una evaluacion desarrolladora de los contenidos, como lo sefialan
Pérez et al. (2012, 128). También debe prestarse atencion a los
meétodos productivos vinculados al proyecto, en especial los métodos
problematicos que se basan en las contradicciones entre lo conocido
y lo que estéa por conocer®.

La estructuracion de la ensefianza problémica® en la ensefianza de la
informatica contribuye al desarrollo de la creatividad, segun asegura
Gonzalez (2013, 23). Al integrar estos dos enfoques se garantiza
que las contradicciones con las cuales se introduce el contenido de

5  «La vinculacién entre los conocimientos y habilidades que se pretende desarrollar en los estudiantes con su vida
diaria también debe manifestarse a la hora de pesquisar los aprendizajes alcanzados (Flotts, et al, 2016, 20)

6  «Es un enfoque didactico general, que tienen como objetivo la resolucién de problemas. Se caracteriza por una
ensefianza que hace el énfasis principal en la creacion de situaciones problémicas, es decir, mediante estas situaciones,
crear la necesidad del nuevo contenido informatico que debe ser objeto de estudio» (Oceguera et al., 2009, 16)
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ensefianza estén contextualizadas al proyecto de cada estudiante.
Esta nueva acotacion constituye una nueva transformacion del
conocimiento sabio al conocimiento a aprender por cuanto logra que
ese conocimiento aprendido se aplique a una situacion real y puede
dar lugar al surgimiento de un conocimiento sabio. La cuestion sobre
la regresion del conocimiento aprendido a conocimiento sabio no es
tratada en la literatura consultada sobre transposiciones didacticas:
Fernandez (2014, 430), Gonzalez et al. (2014, 18), Bravo & Cantoral
(2012, 99) y Velandia (2013, 7).

Es de destacar que la regresién planteada explica como pueden existir
investigaciones que surgen desde el propio desarrollo del estudiante,
sobre todo en los estudios universitarios. Un estudiante vinculado a un
proyecto de investigacion generalmente maneja los saberes y se apropia
de ellos para la produccion de saberes necesarios a otros integrantes
del proyecto. En estos casos se puede llegar a los saberes cientificos
desde el proceso de ensefianza y constituirse el estudiante en productor
de saberes cientificos desde una etapa temprana de su desarrollo.

2. Conclusiones

El contenido de ensefianza puede constituirse en generador de saber
sabio como parte del conocimiento socialmente aceptado como valido
para su sistema epistemologico, lo cual evidencia el relativismo del
sistema de conocimientos sabios, cuestion que tampoco se evidencia
en los trabajos de los tedricos de la Didactica Antropoldgica como espiral
ascendente del conocimiento en el desarrollo del proceso formativo.
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