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Resumen

Mediante el presente documento, se desea mostrar un modelo
de solucion tecnoldgica para contrarrestar la obsolescencia en
equipos de computo, a través de la medicion del desemperio de
los sistemas operativos de Linux y Windows en cada uno de los
computadores disponibles; para obtener un mejor rendimiento y
lograr el montaje de pequefias redes de computo, como aporte
en los procesos de inclusion digital de la region.

El objetivo del proyecto se centra en evaluar los equipos con
diferentes sistemas operativos y comprobar el rendimiento de
cada uno, para observar cual de ellos tiene mejor rendimiento,
que implique la buena utilizacion de equipos con altos grados de
obsolescencia.
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Abstract

Through this document, you want to display a model of tech-
nological solution to counteract the obsolescence of computer
equipment through the measurement of the performance of Linux
operating systems and Windows on each of the machines availa-
ble, to obtain better their performance and achieve assembly of
small computer networks, and contribute in the process of digital
inclusion in the region.

The project’s objective is to analyze the computers with different
operating systems and verify the performance of each, to see
which one has better performance, involving the proper use of
equipment with high degrees of obsolescence.

Keywords: Linux Distributions, Obsolescence, Local Area
Network.

Introduccion

A través de los afios lo tecnologia ha ganado un espacio de suma im-
portancia en la vida de las personas, cada vez es mas la dependencia
hacia ella en todos los aspectos de la vida. Por el precipitado adelanto
la mayoria de los dispositivos que se utilizan estos presentan obsoles-
cencia en periodos de tiempo muy cortos lo que hace que su vida util
sea muy breve y se requiera la implementacion de procesos novedosos
para la inclusién digital en las comunidades.

Algunas entidades han demostrado su interés en la contribucién de
la brecha digital, por ello se han dado a la tarea que crea proyectos
enfocados a la contribucidén de procesos que permitan el acceso, uso
y apropiacion de las TIC, en Colombia se ha encausado el esfuerzo
en el proyecto Computadores para educar, que tiene como fin buscar
el reacondicionamiento de equipos que desechan de las grandes em-
presas y ponerlos a punto para que tengan un buen funcionamiento
y ofrecerlos a la comunidad como herramienta util dentro del proceso
de inclusion. En el ambito regional se puede hablar de los Telecentros,
conocidos como lugares acondicionados para la utilizacion de equipos
de computo de manera gratuita o de muy bajo costo para la sociedad,
que permiten a la comunidad la interaccion con la tecnologia; pero aun
faltan mas esfuerzos y recursos para la disminucion de la brecha digital.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién, TIC, han alcanza-
do parte fundamental en todos los aspectos de la sociedad, la situacion
actual demanda una constante interaccion e intercambio de informacion,
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y todo esto se da través de la Internet, para lo cual es necesario contar
con herramientas que permitan esta socializacion, es cierto que puede
resultar un poco costoso la implementacién de este tipo de proyectos,
por lo cual el objetivo principal del trabajo fue plantear una solucién
tecnoldgica para enfrentar la obsolescencia de los equipos de computo
disponibles en el sector rural, con el fin de convertirlo en utiles en la
creacion de pequefias redes.

El articulo corresponde a una fase de un proyecto, que se esta ade-
lantando, tendiente a disefiar e implementar un modelo para incluir
digitalmente a comunidades rurales, desde la perspectiva de intereses
y recursos de ellas, lo cual lleva a revisar equipos obsoletos y diversos
en caracteristicas.

1. Marco tedrico

1.1 Brecha digital en Colombia

La Brecha Digital puede entenderse como «la linea o distancia que se-
para al grupo que puede acceder a las TIC del grupo que no» (CEPAL
citada por Ramirez y Gutiérrez, 2008, 5), la cual, segun la misma fuente
puede darse entre paises generadores de tecnologia y el resto (Brecha
digital internacional) y al interior de un pais (Brecha digital doméstica);
mas, en una concepcion amplia, podria decirse que consiste en «la
distancia entre paises, comunidades, familias e individuos, manifestada
por la desigualdad de posibilidades para acceder y utilizar las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) como parte ruti-
naria de sus actividades» (Vega y Rodriguez, 2008, 79).

Algunos datos importantes a tener en cuenta que pueden dar un pa-
norama de la situacion digital en Colombia, aparecen en el informe,
realizado por IDC? para el empresa de Redes Cisco, donde se considera
que «el numero de conexiones a Internet de banda ancha en Colombia
lleg6 a 2'066.742 en junio del 2009, lo que representa un crecimiento
del 14 por ciento durante el primer semestre del afno. Y ademas indica
que durante el mismo periodo la cantidad de conexiones de banda an-
cha movil (a través de celular) crecié 185 por ciento, y llegd a 704.000
en todo el pais» (Enter 2.0, 2009). Ademas, afirma que la capacidad
de los accesos de banda ancha aumento el 59,3% de las conexiones

3 International Data Corporation (IDC), se autoconsidera como el principal proveedor mundial
de inteligencia de mercado, servicios de consultoria y eventos para la tecnologia de la infor-
macion, telecomunicaciones y tecnologia de consumo.
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tiene una velocidad superior a 512 Kbps, y el 29% con velocidades de
1 Mbps en adelante.

Los datos sintetizados segun el informe del DANE es que el numero
de habitantes es 44.450.260 colombianos, de los cuales el 33.337.695
estan en la zona urbana y el 11.112.565 en la zona rural, en la tabla
1 se pueden ver los porcentajes recopilados de fuentes como DANE,
Ministerio de Educacion, IESE*y CRC?® que permite entrever la situacion
actual de la incursion de las TIC en los hogares colombianos.

Tabla 1. Situacion de Colombia en cuanto acceso a TIC
(Construida a partir de CRC, 2010 y DANE, 2009a)

Aspecto Total pais % Zona urbana % Zona rural %
Poblacion 100.0 75.0 25.0
Telefonia fija 443 55.4 5.3
Telefonia mévil celular 83.8 87.5 70.8
Acceso a computadores 22.8 28.5 2.5
Internet fijo 39.8 28.4 04
Internet movil 45,2

1.2 Obsolescencia

La Real Academia Espafiola (2009) define la obsolescencia como
algo poco usado, anticuado inadecuado a las circunstancias actuales.
La obsolescencia puede entenderse como la disminucion de la vida
util de un bien de consumo o de un bien de capital, debido a cambios
econdmicos o a los avances tecnoldgicos.

Para las nuevas generaciones el proceso de obsolescencia de los
equipos de cémputo resulta ser mucho mas acelerada que para usua-
rios anteriores, y esto se da porque el avance tecnoldgico ha tenido un
proceso precipitado, lo cual implica que la vida util de los equipos sea
cada vez menor, un ejemplo claro de esto fue cuando hace algunos anos
se cambiod la forma de almacenar la informacion al pasar del disquete
al CD-ROM y de él a las memorias USB, lo que se constituye en un
proceso dinamico y de continuo cambio.

Ademas, en el comportamiento humano no puede desestimarse la
respuesta a la presion consumista, que lleva a adquirir equipos de

4 Instituto de Estudios Superiores de la Empresa (IESE), es la escuela de postgrado en Direc-
cién de empresas de la Universidad de Navarra, ofrece formacién en direccion general de
empresas e instituciones.

5 La Comisién de Regulacion de Comunicaciones (CRC), es el organismo regulador de comu-
nicaciones en Colombia, promueve la competencia y la inversion para generar condiciones
que permitan la conectividad para el acceso a la sociedad de la informacion.

15



Centro de Investigaciones y Desarrollo - Facultad de Ciencias e Ingenieria

amplia gama, solo por el afan de ‘estar in’, llevando al descarte de
equipos artificialmente obsoletos y a la subutilizacion de los recién
adquiridos.

Ahora bien, existen algunas circunstancias que hacen a un dispositivo
aparentemente obsoleto aun sin serlo, como puede suceder por la
necesidad de cambiar equipos ante la actualizacién de software, o
el cambio de maquinas por otras mas livianas o de una presentacion
visual diferente. Lo anterior, puede estar deliberadamente favorecido
por la acciodn directa de empresas fabricantes, al generar obsolescencia
artificial en su estrategia del producto, con el objetivo de asegurar el
volumen de ventas a largo plazo, reduciendo el tiempo entre las com-
pras de la repeticion.

Una situacion poco visualizada se trata de la garantia para los equipos,
que segun Gonzalez (2009), no es casualidad que duren dos afios o un
poco mas: es mucho mas facil y barato garantizar que un dispositivo
funcionara a la perfeccién durante ese corto periodo; con las pruebas
de fiabilidad para conseguir tal meta. Es posible que sigan funcionando
muchos afios mas, pero no habran sido disefiados para ello; es decir
aunque un equipo pueda durar muchos anos, puede que no tenga el
desempeno que se espera, después de un tiempo, por que ya existen
actualizaciones, o equipos mas potentes; puede seguir operando, pero
su rendimiento sera menor, ademas que puede presentar multiples
inconvenientes para su manipulacion.

El concepto de obsolescencia programada (planned obsolescence),
segun afirma Millan (2002), resulta central en la industria informatica y
electronica, relacionada con que los productos (de hardware como de
software) estan construidos con la intencién de no ser utilizados después
de un corto tiempo. Mientras en el mundo de los bienes de consumo
se suele hablar de obsolescencia programada cuando una parte de un
mecanismo esta disefiada para estropearse pasado un tiempo, en el
consumo electronico la cuestion es mas sutil: no es que el dispositivo
digital se estropee, ni que el programa deje de funcionar, sino que sus
usuarios percibiran la necesidad creciente de sustituirlos por el modelo o
la version siguientes, debido a diferentes circunstancias: «En ocasiones,
por la pura presion de la publicidad: se nos transmite la idea de que lo
mejor es lo ultimo que ha aparecido en el mercado. Pero en otros casos
es la rapida evolucion de los sistemas y la falta de compatibilidad hacia
atras lo que hace que un objeto o un programa resulten inservibles. Una
camara digital, por ejemplo, puede funcionar bien con un cierto software
de descarga de imagenes a un PC, que dejara de servir en la siguiente
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version del sistema operativo. Los programas demandan cada vez mas
recursos, que obligan a tener nuevas maquinas y sistemas, que a su
vez funcionan mal con productos anteriores» (Millan, 2002).

Lo anterior lleva a preguntas como: ¢ el hardware se vuelve obsoleto
cuando lo impone el mercado o cuando deja de cubrir las necesidades
de los usuarios? o ¢,s6lo cuando ya parece que es poco agraciado en
comparacion con las nuevas presentaciones?

1.2.1 Obsolescencia de hardware. Con el acelerado progreso de la
tecnologia, un equipo puede ser clasificado como obsoleto (en térmi-
nos de los desarrollos mas recientes) en un lapso maximo de 12 a 18
meses de su compra, aunque pueda ser menor. Esto se debe tomar
en cuenta cuando se adquiere e implementa cualquier tecnologia, ya
que se debe decidir si se sigue usando la tecnologia una vez que se
ha vuelto obsoleta, o si vale la pena actualizarla o mejorarla conforme
a los estandares actuales.

1.2.2 Obsolescencia de software. Este problema es igual o un poco
mas preocupante que la obsolescencia de hardware, ya que a lo largo de
los afos la historia ha sido digitalizada o esta en proyecto de serlo, por
lo que preservar la informacion debe ser un tema de suma importancia,
teniendo en cuenta que en corto plazo los archivos podrian quedar no
accesibles, dado que el entorno informatico evoluciona todos los dias,
repercutiendo en la vida util de la informacién digitalizada (imagenes,
textos, graficos, entre otros).

Considera Jiménez (2007) que carecer de una politica de preservaciéon
digital destinada a cuidar los desarrollos de contenido digital, unido al
desarrollo de las TIC (el cual hace que los sistemas y soportes fisicos
dejen de utilizarse ya que salen al mercado practicamente todos los
dias productos mejorados), provoca que muchos datos se quedaran
en dispositivos obsoletos y no podran ser utilizados, ya que la vida
util de la informacién digitalizada es de 6 a 7 anos. Destaca que los
sistemas operativos y las aplicaciones de Microsoft tienen una vida
operativa de 6 afos en promedio, lo que afecta drasticamente al me-
dio informatico, ya que el 90% del mercado de PC utilizan a Windows
como plataforma principal.

En vista de lo anterior, el citado autor asegura sobre la necesidad de
establecer una politica de preservacion digital (que permitan construir,
adquirir y renovar la informacion grabada para garantizar la continuidad
del ciclo de la informacion digital) donde se establezcan lineamientos
como: - Caracteristicas acordes a las necesidades locales, - Definir
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politicas y criterios para determinar que material debe conservarse, -
Diversificar las plataformas en que pueda trabajar el contenido, - Esta-
blecer mecanismos que permitan darle continuidad al contenido, - Evitar
la pérdida de informacion, - Garantizar el acceso, - Grado de urgencia
para procesar informacion, - Proteger el contenido a través de licencias
como Copyleft, Creative Commons.

Acorde a lo anterior, toma importancia la afirmacién de Jiménez y Gutié-
rrez (2007): «si en este momento no tomamos las medidas adecuadas
gran parte de la informacion se perdera en la siguiente década. Debe-
mos desarrollar nuevos conocimientos que enriquezcan la cultura de
la nacion, una condicion es cuidar la calidad de sus registros de cono-
cimiento ya que la carencia de ellos implica una pérdida de identidad».

1.3 ¢Lunux o Windows?

Desde hace ya bastante tiempo ha existido una rivalidad constante
entre Windows o Linux, ¢ Cual es mejor?, ¢ Cual es mas rapido?, ¢ Cual
es mas seguro? son algunas de las interrogantes acerca de estas dos
opciones.

Pero, definir cual seria la mejor opcidn entre ellas, es un proceso complejo
y dispendioso, ya que ambas presentan multiples ventajas, pero asi mismo
poseen desventajas, y debe verse desde el punto de vista del usuario, es
decir, ; Para qué se necesita?, ; Cual le ofrece mejor funcionalidad?, s Con
cual se siente mas comodo a la hora de trabajar?, entre otras.

En la Tabla 2 se recopila la informacién de los sistemas operativos
Windows y Linux, con datos relevantes como: soporte, usabilidad, curva
de aprendizaje entre otras.

Tabla 2. Comparativo de los sistemas Operativos Windows y Linux (Construida a
partir de Lynukx, 2005; E-Ntelligent Business, 2005; Pergamino Virtual, 2006)

Aspecto Windows Linux
Seguridad Es objeto frecuente de ataques, de virus | Es mas robusto, dificulta los ataques.
troyanos, spam, entre otras.
Soporte Cuenta con una empresa en el ambito | No cuenta con una empresa que lo

internacional que lo respalde.

Fruto de la inversion realizada por
Microsoft y aunado a una comunidad de
programadores cada vez mas grande
se ha logrado facilitar el desarrollo de
aplicaciones y sistemas que corran sobre
servidores Windows lo cual se ve reflejado
en tiempos de desarrollo menores.

respalde.

Posee el apoyo de miles de programadores
en el ambito mundial, por lo cual es facil
encontrar muchos foros o paginas de
ayuda para la utilizacion, manipulacion de
cualquier distribucién de Linux.
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utilizacion.
Blogueos con pantallas azules.

Gran necesidad de recursos si se quiere
estar a la vanguardia.

Su paquete office es el mas utilizado en lo
concerniente a las actividades de oficina.

0=

=

o= : -

E Aspecto Windows Linux

Lk Costo Software propietario: Tiene costo por su | Software libre: Ofrece un sin nimero de

- adquisicion y uso, si se consigue sin pago | aplicaciones de cédigo abierto (gratuitos).
se considera pirateria. No requieren supervision tan estrecha y sin
La mayoria de descargas incluso driver | pagos para Service Packs.
tienen con algun tipo de costo.
Requiere pagar por cada aplicacion
adicional sobre el S.0. (Office, antivirus,
Macromedia, Corel, servidores Proxy, etc.)

Usabilidad | Por su forma tan grafica es de muy facil [ No es tan facil de usar como otros

sistemas operativos, pero al momento las
distribuciones de Linux son mas faciles
de utilizar.

Muchas distribuciones e idiomas.

Plataforma estable, favorece el desempefio
de aplicaciones.

Compatibilidad

Al ser de mayor facilidad de uso Windows
en este momento continta siendo el
sistema operativo mas comercial lo cual se
refleja en la disponibilidad de aplicaciones.

Utiliza formatos compatibles con los
sistemas operacionales en la actualidad.

Funciona tinicamente con proveedores de
hardware que accedieron a la licencia GPL
[General Public License, desarrollada por
Free Software Foundation, permite instalar,
modificar y distribuir el programa] y en
algunas instancias no es compatible con
variedad de modelos y marcas.

Integra una implementacién completa de
los diferentes protocolos y estandares
de red, con los que se puede conectar
facilmente a Internet y acceder a todo tipo
de informacion disponible

Pendiente de
aprendizaje

La curva de aprendizaje en el sistema
Windows es mucho menor.

Es lenta, por lo que no es muy conocido,
aunque esta ha venido en crecimiento.

Mantenimiento

Facilidad de mantenimiento asi como
soporte en el desarrollo de nuevas
aplicaciones.

Requieren menor mantenimiento.

Posibilidades
para
desarrolladores

No es necesario tener muchos
conocimientos técnicos para su utilizacion.

Documentacion y terminologia muy técnica.

El codigo fuente puede ser modificado de
acuerdo a las necesidades del usuario.

1.5 Red informatica

Una red es una interconexion de equipos con el propdsito de compartir
informacion y recursos a través de un medio de comunicacién, que
puede ser cable coaxial, que hara que los usuarios de los sistemas
informaticos puedan hacer un mejor uso de los mismos.
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Segun Ciberhabitat (2002) uno de los propésitos mas importantes en una
red es enlazar entidades similares al utilizar un conjunto de reglas que
aseguren un servicio confiable. Entre las normas que se contemplan son:

- Lainformacion debe entregarse de forma confiable sin ningun dafio
en los datos.

- Lainformacién debe entregarse de manera consistente. La red debe
ser capaz de determinar hacia donde se dirige la informacion.

- Las computadoras que forman la red deben ser capaces de identifi-
carse entre si 0 a lo largo de la red.

- Debe existir una forma estandar de nombrar e identificar las partes
de la red.

1.5.1 Componentes de unared. Los elementos que componen una red
son servidor y estacion de trabajo, los cuales se detallan a continuacion.

« Servidor (Server), que consiste en una maquina principal de la red,
encargada de administrar los recursos y el flujo de la informacién;
en ocasiones funciona como servidor dedicado, o sea destinada a
tareas especificas (un servidor de impresion esta dedicado a impri-
mir, un servidor de comunicaciones controla el flujo de los datos).
Una maquina para fungir como servidor requiere alto rendimiento en
cuanto a velocidad, procesamiento y capacidad de almacenamiento.

» Estacion de trabajo (Workstation), consistente en una PC encuentra
conectada fisicamente al servidor por medio de algun tipo de cable.
En la mayoria de los casos ejecuta su propio sistema operativo vy,
posteriormente, se afnade al ambiente de la red.

* Impresora de red, tal forma que mas de un usuario pueda imprimir
en ella.

« Hardware de red, referido a dispositivos para interconectar a los
componentes de la red. Se encuentran conectados a las tarjetas de
red (NIC: Network Interface Cards o Tarjetas de interfaz de red), al
cableado entre servidores y estaciones de trabajo, asi como a los
diferentes cables para conectar a los periféricos.

1.5.2 Arquitecturas légicas de redes. Un arquitectura de red puede
considerarse como «un entramado de componentes funcionales que
aprovechando diferentes estandares, convenciones, reglas y procesos,
permite integrar una amplia gama de productos y servicios informaticos, de
manera que pueden ser utilizados eficazmente dentro de la organizacién»
(Ibarra, 2001), que de acuerdo a su manera de interaccion, se definen en
dos formas basicas (Figura 1): Cliente-servidor y Redes de pares.
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Arquitectura Cliente — Servidor. Para CSAE (s.f.) «el concepto de
cliente/servidor proporciona una forma eficiente de utilizar todos estos
recursos de maquina de tal forma que la seguridad y fiabilidad que
proporcionan los entornos mainframe se traspasa a la red de area local
(...), [mientras que] la arquitectura cliente/servidor es un modelo para
el desarrollo de sistemas de informacién en el que las transacciones
se dividen en procesos independientes que cooperan entre si para
intercambiar informacion, servicios o recursos. Se denomina cliente al
proceso que inicia el dialogo o solicita los recursos y servidor al proceso
gue responde a las solicitudes».

Alonso (2009, 4) considera que esta arquitectura tiene caracteristicas
como: - Recursos disponibles en uno o varios servidores (WWW (HTTP),
FTP, Web Services), - Disefio centralizado, y - Escala del servicio limi-
tado por potencia de servidor y ancho de banda de redes.

Redes de pares (Peer2Peer o Punto a punto). Es un modelo que
permite la comunicacion entre usuarios (estaciones) directamente, sin
tener que pasar por un equipo central para la transferencia. Las princi-
pales caracteristicas de esta arquitectura las resume Alonso (2009, 5),
asi: - Los usuarios con-
tribuyen con recursos
al sistema, - Todos los
nodos tienen las mismas
capacidades y responsa-

.
Cliente

e I bilidades, - Su operacion
g e \D no depende de sistemas
c;":"“ . I;; administrados de forma

centralizada, - Pueden
ofrecer un cierto grado
de anonimato a provee-

Par

Figura 1. Arquitectura Cliente servidor y Peer2Peer.

(Alonso, 2009, 4, 6)

dores y usuarios de los
recursos, - Algoritmos
para asignary recuperar
informacion, y - Servicios
descentralizados, auto-
organizados, reparto de
almacenamiento y pro-
cesamiento automatico

1.5.3 Servicios de red. Son las prestaciones que se proporcionaran
a los usuarios finales dentro de la red de computadores, entre las
que estan:
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* Internet: un punto muy importante y relevante dentro de los servicios
de red de una red informatica, ya que dara la conexion a Internet y
permitira que los otros equipos tengan acceso a ello.

* Acceso: el servicio de acceso comprenden la verificacion de iden-
tidad del usuario para determinar cuales son los recursos a los que
puede utilizar.

» Impresora: Permitiendo compartirimpresoras de calidad, capacidad
y costo entre los usuarios, reduciendo asi el gasto.

2. Metodologia

2.1 Procedimiento

La accidon que fundamenta el proyecto, la cual se inicia en el periodo
previo al planteamiento del trabajo y se continua durante todo su de-
sarrollo, consiste en la busqueda, seleccion y analisis de informacion,
impresa y digital, complementada con informacion oral obtenida direc-
tamente de expertos.

La ejecucion se efectua en cinco fases, que se amplian a continuacion.

2.1.1 Fase 1. Evaluacion de sistemas operativos Linux. Se realiza
una busqueda y comparacion con algunas distribuciones de Linux que
cumplieran los requerimientos técnicos de los equipos probados, y
determinar la mejor opcion.

2.1.2 Fase 2. Valoracion de sistemas operativos de Windows.
Teniendo en cuenta que los equipos traen instalado los sistemas
operativos de Windows se evalua su desempefio con programas y,
ademas, se hacen pruebas manuales (Tabla 3) para determinar su
desempefio con este sistema operativo, considerando que algunos
equipos que se presentan para el proyecto tengan este sistema por
lo cual es importante tenerlo en cuanta dentro del desarrollo del
proyecto.

Tabla 3. Resumen de pruebas manuales

Prueba Tipo Objetivo Equipos
Instalacion / Procesamiento.
Carga de Sistema Carga de
Operativo / Tiempo ~ componentes del
de apagado sistema operativo.

Se hace con el fin de observar cual es la rapidez
de lamaquina para procesamiento, carga de los
componentes de un sistema operativo.

Servidor -
cliente
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Prueba Tipo Objetivo Equipos

Se hace con el fin de determinar cual es la

Ejecucion de un Velocidad de velocidad de lectura en disco. Ademas puede Servidor -

programa lectura en disco. verse la capacidad de procesamiento de la cliente
maquina.

Compresion de Velocidad de Dete.rmmar I? veloc@ad d.e escritura y lectura Servidor -

. . en disco, asi como visualizar la capacidad de .
archivos lectura y escritura. cliente

procesamiento de la maquina.

Ejecucion de varios  Velocidad
programas al mismo  de RAM, del
tiempo. procesador.

Capacidad de procesamiento del PC, copiado  Servidor -
de acceso a la memoria y a la cache. cliente

La Tabla 4, recoge las caracteristicas de equipos y sistemas operativos
evaluados en las fases 1y 2.

Tabla 4. Caracteristicas de los equipos y sistemas operativos utilizados

Equipo Caracteristicas técnicas Sistema operativo

Servidor  Pentium 4 -3.0 Ghz; RAM 478 Mb; D.D 80 Gb  Ubuntu 9.10; Ubuntu 8.04; Windows XP

Cliente 1 Pentium 4 2.9 GHz; RAM 480 Mb; D.D 80 Gb  Ubuntu 9.10; Ubuntu 8.04; Windows XP

Cliente 2 Pentium MMX 150 Mhz; RAM 64 Mb RedHat 7.2; Puppy 4.3.1; Windows 98
Cliente3 | ontium 4 -2.40 Ghz, RAM 224 MB Ubuntu 6.06; Windows XP; Ubuntu 8.10;
D.D75Gb LiveCD Ubuntu 5.10

2.1.3 Fase 3. Evaluacion de la tecnologia Clientes Delgados. Se
consulta sobre la tecnologia Clientes Delgados ;Qué es?, ; Requeri-
mientos de equipo?, ;,Como es su implementacion?, ;Qué beneficios
ofrece?, etc. Ya con el conocimiento previo de los equipos a utilizar, se
procede a definir su viabilidad, registrando cuales son las caracteristicas
técnicas de los equipos.

2.1.4 Fase 4. Configuracién de servicios de red para acoplar una
red informatica. Se indaga sobre una red informatica; ;Qué es?,
¢, Cuales son sus componentes?, ;,Qué servicios ofrece?, etc. Ademas
averiguar sobre la arquitectura cliente/servidor que es la que se utilizara
para este caso puntual.

2.1.5 Fase 5. Generacion de una estrategia de solucién tecnolégica.
Teniendo como punto de base los resultados de las pruebas realizadas
a los equipos, y de la informacion de los sistemas operativos y arqui-
tecturas de los PC, se propone una estrategia para la mejor utilizacion
de los recursos disponibles.
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3. Resultados

3.1 Descripcion de resultados

Aunqgue no existen pautas para lograr que un sistema operativo tenga
mejor rendimiento que otro, en el transcurso del proyecto se busca
que, de acuerdo a las caracteristicas técnicas de los equipos y a las
exigencias del software, tengan el mejor desempefo posible para ser
utiles en procesos de inclusion.

Una caracteristica diferenciadora del desarrollo es que se utilizan las
maquinas obsoletas sin quitarles elementos de su estructura, ni realizar
grandes inversiones en actualizacion (solo es ocasiones se requiere agre-
gar alguna unidad), intentando con ello sacar el mejor provecho del PC a
partir de sus caracteristicas técnicas y de los requerimientos de hardware
que tenga el software, orientado a los servicios que los usuarios solicitan.

La estrategia definida consiste en un conjunto de opciones para consti-
tuir redes locales de 4 0 5 computadores obsoletos, unidos a un equipo
con mejores caracteristicas técnicas, que fungira como servidor. Los
equipos clientes se configuran para que funcionen correctamente y re-
conozcan el equipo principal como proveedor de internet, al cual se le
realiza la configuracion del NAT®. La conformacion de la red se presenta
en la Figura 2, donde se contemplan algunas especificaciones técnicas
(direcciones IP, puertos de enlace y tipo de conexion), necesarias para
el correcto funcionamiento de la red.

Tareta di red ath) Tarjeta de red a1t
fed Externa Red Irtema
Dir. IP 10.0.18.188 " Do, 1P 102 60,10

Bha

Figura 2. Visualizacién del
montaje de la Red

Dir. 1P 102 168,197
P. de Entace 192168117

I‘ D, IP 182168015

\!E'L-a. B de Enlace 192,168,111

Die. 1P 192165103
Puerta de Endace 182.182.0.11

6 NAT (Network Address Translation o Traduccién de Direccidon de Red), consiste en un meca-
nismo utilizado por enrutadores del Protocolo de Internet, IP; para permitir el intercambio de
paquetes entre redes con direcciones incompatibles.

25



INFORMATIER N° 23 - Universidad de Manizales, julio - diciembre / 2010

YENTAINA

Con el fin de facilitar el manejo de los equipos, se propone una clasifi-
cacion de ellos (Tabla 5), teniendo en cuenta sus caracteristicas, como
manera para tomar las decisiones en el disefio de la mejor red a partir
de los equipos disponibles.

Tabla 5. Clasificacion propuesta de los equipos

item Categorias
1 2 3 4 5
Anchode bus  4-16 bits 32 bits 32y 64 bits 32y 64 bits 64 bits
Velocidad de 100-470 Khz a 700Mhza15 16Ghza29 3Ghzen
reloj CPU 150 Mhz 160a600Mhz ) Ghz adelante
. 640 bytes a 128 Mb a 256 256 Mba512  512Mben
Memoria RAM 64y Mb 256 Mo Mb adelante
Pentium, Pentium Il Pentium 4,
Pentium MMX, Pentium P7ro Pentium I, Pentium 4 AMD Duron,
80486SX, " Celeron, ’ AMD Athlon,
. AMD Duron, . AMD Duron,
Equipos 80486DX, AMD Athlon Pentium II, AMD Athlon PowerPC
80386SX, ' PentumProy - Y SPARC, IA-64
Intel Celerony .~ similares -
80286 y .y similares y similares o
. similares .
similares superiores

Algunos aspectos datos relevantes para el montaje de una pequefia

red,
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con equipos que presenten algun grado de obsolescencia son:

Conocer las exigencias del sistema operativo a la hora de instalarlo
porque teniendo ese dato claro es aconsejable que el equipo supere
un poco los valores, exigido por el sistema.

No es relevante la forma en que se agrupen los equipos cliente al
momento de instalar la red, ya que cada equipo ofrece su rendimien-
to individual, lo que incide es el trafico de la red para los equipos.

El sistema operativo Windows es una adecuada opcion, si se pre-
senta la oportunidad de utilizarlo debido a las caracteristicas de los
equipos Yy las versiones del sistema.

Los equipos obsoletos presentan mejor rendimiento con distribu-
ciones de Linux: - Ubuntu es una distribucion, en cualquiera de sus
versiones, utilizable con las categorias 3, 4y 5, - RedHat y Puppy
son dos opciones viables para implementarlas en equipos con alto
grado de obsolescencia, ubicados en las categorias 1y 2, - Open-
Suse, aunque no se evaluo6 durante el desarrollo de la investigacion,
es factible su uso cuando los usuarios finales sean personas muy
ajenas a la informatica o tengan poco conocimiento de ello.
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* La opcidn de clientes delgados se recomienda en los casos de
tenerse equipos con pobres caracteristicas tecnolégicas (caracte-
risticas 1 0 maximo 2).

La manera que se utiliza para medir el desempefio de los equipos fue
la realizacion de operaciones basicas que hace un usuario midiendo
su tiempo de ejecucion tales como: abrir un documento con x tamafo,
verificacién del tiempo que toma encender y apagar el equipo, tiempo
de instalacion, compresion de archivos entre otros, ademas de esto se
utilizan programas conocidos como Performance test, Everest Ultimate
que permiten medir el estado de las maquinas, evaluando las veloci-
dades de lectura y escritura de la unidades, las temperaturas de los
equipos, entre otros tipos de pruebas.

3.2 Discusion de resultados

Partiendo de los hechos conocidos y de las experiencias encontradas
se puede decir que el proyecto es una propuesta viable, eficiente y
diferente, ya que varios proyectos orientados a contrarrestar la obso-
lescencia de los equipos, se fundamentan en la actualizacion, mientras
otros se encaminan a que los equipos obsoletos sean utilizados como
terminales brutas, después de extraerle sus partes para funcionar como
interfaz de usuario final.

El sistema operativo Windows esta disefiado para soportar un gran
numero de dispositivos y por esto depende de muchos controladores de
hardware para su correcto funcionamiento lo que puede ocasionar un
bajo desempefio; mientras Ubuntu instala solo o necesario y depende
de cada usuario administrador instalar otras herramientas, convirtiéndolo
en un sistema operativo mas liviano. Linux presenta una ventaja sobre
los demas sistemas operativos: posee un kernel hecho a la medida que
puede ser recompilado para mejorar su eficiencia. La memoria RAM se
establece como un factor limitante del desempeiio del sistema operativo.

Ubuntu no necesita desfragmentar el disco duro GNU/Linux puede pa-
sar por ext2, ext3 y esta en pruebas casi finales ext4, ademas de que
soporta inclusive un XFS o los de Microsoft (fat16, fat32, NTFS) lo que
pone a Microsoft en desventaja frente a otros S.O.

Una gran ventaja de Linux sobre Windows es la seguridad para contra-
rrestar los ataque de Virus, Troyanos, Gusanos y demas aplicaciones
dafiinas, no es racional que una empresa venda un S.O. sujeto a peli-
gros por software malintencionado sin una proteccion incluida, es cierto
que se puede subsanarse con la instalacién de un software adicional



INFORMATIER N° 23 - Universidad de Manizales, julio - diciembre / 2010

YENTAINA

pero no es necesariamente una gran solucion, por otro lado Linux es
su sistema que ofrece una confianza para la proteccién de archivos.

El soporte y la actualizacion de los S.O. resultan un poco diferentes,
por ejemplo durante la ejecucion del proyecto, mientras Windows ofre-
ce actualizaciones en dos ocasiones (sin desconocer las veces que
instala automaticamente sin solicitar autorizacién al usuario, haciendo
cada vez sea mas pesado el sistema operativo), Ubuntu ofrecid cinco
actualizaciones, lo que habla de la actividad en las detecciones de
vulnerabilidades en el Software Libre, lo que implica una desventaja de
Microsoft y otras empresas frente a la comunidad de Linux.

En lo concerniente a la instalacion del sistema, existe cierta problematica
para determinar cual de ellos es mejor, Windows por el hecho de ser
el sistema mas popular y mas instalado en computadoras personales,
deberia comunicar antes de ser instalado que dispositivos de la PC no
estan soportados, con el instalador de Ubuntu, esto queda evidente al
instalarse a partir de un Live CD, en el que se sabe de antemano que
dispositivo no funciona.

Se debe tener en cuenta la gran ventaja que ofrece los sistemas ope-
rativos de Linux, porque poseen la facilidad de instalar software extra
de manera muy simple si se tiene acceso a Internet actualizaciones,
herramientas de desarrollo, listas para ser instaladas y configuradas de
manera casi automatica para ser descargadas por Internet.

4. Conclusiones

« La brecha digital existente, en continuo crecimiento por el rapido
desarrollo tecnologico inalcanzable para muchas comunidades,
origina la necesidad de desplegar proyectos creativos y factibles de
implementacion, de manera que comunidades menos favorecidas
puedan disfrutar de las TIC en su cotidianidad.

» La estrategia explorada permite utilizar equipos de computo ob-
soletos y de diversas caracteristicas, sin requerir actualizaciones
costosas, lo cual facilita la implementacion de pequenas redes
locales utilizando los recursos existentes en sectores marginados.

« Para lainstalacién de la red local no es relevante la distribucion de
los equipos cliente, debido a que cada equipo ofrece su rendimiento
individual, pero si el sistema operativo que se utilice, en relacién a
las caracteristicas de los equipos que conformen la red.
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« Sin descartar la posibilidad de utilizar sistemas operativos de Mi-
crosoft en equipos con caracteristicas para soportarlo, no puede
ignorarse las ventajas ofrecidas por los sistemas operativos de Linux
en cuanto a facilidad de consecucion e instalacion de software extra
y herramientas de desarrollo.
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