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Laboratorios virtuales para la 
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Resumen: En el proceso educativo, la implementación de modelos 

y estrategias de enseñanza didácticas son fundamentales si se 

más allá que un conocimiento memorísticos, para lo cual las 

tecnologías de la información y la comunicación, TIC, se ofrecen 

como herramientas en busca de que la creatividad docente se 

Entre las múltiples opciones se encuentran los laboratorios 

virtuales, especialmente para las ciencias naturales, que exigen 

prácticas de experimentación y observación de fenómenos, 

muchas de las cuales por motivos de diversa índole en la vida 

real no son realizables o requieren de una logística especial. 

Por ello, este artículo aborda los laboratorios virtuales, con la 

pretensión de ofrecer información que permita asumir su uso en 

la enseñanza de la ciencia.
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A)*+,-.+/ In the educational process, implementation models and 

strategies of educational teaching are essential if you want the 

for which the information technology and communication, ICT, are 

offered as looking for tools that teacher creativity is manifested in 

line with those proposed educational purposes. Among the many 

options are virtual labs, especially for natural sciences, demanding 

practices of experimentation and observation of phenomena, many 

of which for various reasons in real life are not feasible or require 

special logistics.. Therefore, this article discusses the virtual 

laboratories, with the aim of providing information to assume their 

use in the science teaching.

Keywords: Virtual Lab, Science teaching, ICT.

Resumo: No processo educacional, modelos e estratégias de 

ensino educacional de implementação são essenciais se você 

além de um conhecimento rote, para o qual as tecnologia da 

informação e comunicação, TIC, são oferecidas como procurando 

ferramentas que a criatividade do professor se manifesta de acordo 

opções estão laboratórios virtuais, especialmente para as ciências 

naturais, exigindo práticas de experimentação e observação de 

fenômenos, muitos dos quais, por várias razões na vida real não são 

viáveis ou requerem logística especial. Portanto, este artigo discute 

os laboratórios virtuais, com o objetivo de fornecer informações 

para assumir a sua utilização no ensino de ciências.

Palavras-chave: Laboratório virtual, Ensino de ciências, TIC.

Introducción

fuerza en los diferentes aspectos de la sociedad, siendo la educación 

un campo privilegiado. La evolución educativa se ha ido expresando 

asociados.

educación no garantiza automáticamente el mejoramiento de los 

indispensable un proceso sistemático e intencional donde «la integración 
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de la competencia comunicativa, superadora de la visión meramente 

tecnológica e instrumental» (Cataldi, Donnamaria & Lage, 2009, 81), 

vez de iniciativas aisladas de tipo individual.

de afectar al medio ambiente se crean entornos para la exploración 

«la enseñanza de la parte práctica de las asignaturas del área de las 

ciencias naturales preocupa a los docentes en todo el mundo, ya que 

desde el renacimiento se ha considerado necesario complementar la 

enseñanza teórica del aula con la ejecución de experimentos» (Monge 

& Méndez, 2007, 91).

Por ello, en el presente documento se hace un recorrido con la 

utilización de laboratorios virtuales en diferentes áreas, especialmente 

de las ciencias naturales, como una manera de facilitar la visualización 

1. Incorporación de las TIC en la 

enseñanza de las ciencias

«El objetivo de la enseñanza de las ciencias, más que 

al individuo de nuevos modelos explicativos para interpretar 

el mundo y ayudarle a reconocer que el conocimiento 

científicos es, en muchos casos, más apropiado que 

sus preconcepciones para describir y/o comprender 

determinados fenómenos (Gómez-Crespo et al., 2004). 

para los estudiantes si les proporcionamos repetidas 

oportunidades de comprobar su utilidad y su potencial 

explicativo»

en un espacio interesante para plantear nuevas maneras en el abordaje 

«Las posibilidades de estas herramientas en cuanto 

al acceso y almacenamiento de la información, la 
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fronteras para la realización de actividades prácticas, ya que 

abren nuevos escenarios educativos para el aprendizaje de 

trabajo experimental mediante la utilización de diferentes 

recursos informáticos puede, así mismo, dar respuesta 

a las necesidades formativas que conllevan los cambios 

tecnológicos y abre nuevas vías para la innovación y la 

investigación en un campo en el que parece detectarse, 

todavía, cierta resistencia» (López, 2008, 5).

El docente tiene en sus manos la implementación de nuevas estrategias 

de enseñanza4, pues además de ser agente motivacional, de nada 

herramienta didáctica.

«Para lograr una adecuada y exitosa fusión entre TIC 

y educación se requiere, entre otros factores, “de la 

capacidad de los maestros para estructurar el ambiente 

de aprendizaje de forma no tradicional, fusionar las TIC 

con nuevas pedagogías y fomentar clases dinámicas en 

el plano social, estimulando la interacción cooperativa, el 

aprendizaje colaborativo y el trabajo en grupo. Esto exige 

adquirir un conjunto diferente de competencias para manejar 

la clase” [3]. Coherente con ello, debe considerarse que a la 

capacitación docente se le suma el componente actitudinal» 

(Vargas & Vega, 2015, 51-52).

este nuevo entorno «el profesor deja de ser fuente de todo conocimiento 

y pasa a actuar como guía de los alumnos, facilitándoles el uso de los 

recursos y las herramientas que necesitan para explorar y elaborar 

nuevos conocimientos y destrezas; pasa a actuar como gestor de la 

pléyade de recursos de aprendizaje y a acentuar su papel de orientador 

y mediador» ser capaz de evaluar el software educativo, 

los multimedia e internet para apoyar las actividades de aprendizaje 

en la construcción de nuevos conocimientos y determinar la forma y 

el momento oportuno para la integración de estas en su experiencia 

pedagógica» (Hernández, 2015, 89). En otras palabras, como lo asegura 

 «A pesar de ser muchos los agentes educativos implicados en la integración de las TIC en la 

actividad docente, es en el profesorado en quien recae la responsabilidad última de la adopción 

de nuevas metodologías coherentes con la reforma educativa implícita en dicha integración» 

(López, 2008, 5).
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«pasar de las TIC a las 

TAC implica mucho 

más que el cambio de una simple vocal».

tiene a la corriente constructivista5

donde el proceso está centrado en el estudiante, protagonista como 

2. Los laboratorios virtuales 

como estrategia educativa

«Las prácticas de laboratorio han sido tradicionalmente 

empleadas en la enseñanza de las ciencias para demostrar 

las ideas alternativas de los alumnos formuladas como 

hipótesis previas a los experimentos, así como encontrar 

explicar fenómenos. No obstante, la introducción en las 

clases de ciencias de experiencias prácticas que favorezcan 

el cambio o el desarrollo conceptual del alumnado 

depende, en cierta medida, de los recursos materiales 

disponibles. El empleo de simulaciones, laboratorios 

virtuales, visualizaciones o laboratorios remotos ha abierto 

un nuevo abanico de posibilidades en la búsqueda de 

continuación:

 -

Expertos sobre Laboratorios Virtuales, recogida por UNESCO: «un 

espacio electrónico de trabajo concebido para la colaboración y la 

experimentación a distancia con objeto de investigar o realizar otras 

5 

-  «La teoría constructivista es la base para una amplia gama de enfoques de aprendizaje 

activo, como el aprendizaje basado en la investigación y el aprendizaje basado en problemas» 

-  «La concepción constructivista de la enseñanza y el aprendizaje escolar describe la construcción 

del conocimiento en situaciones de enseñanza y aprendizaje como un proceso complejo de 

relaciones que se establecen entre tres elementos: el alumno que aprende, el contenido 

que es objeto de enseñanza y aprendizaje, y el profesor que ayuda al alumno a construir 

» 
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nologías difundidas de información y comunicación», así como la 

una simulación 

de la realidad, es decir, un experimento de laboratorio, usando los 

patrones descubiertos por la ciencia. Estos patrones, o leyes si se 

mediante algunas órdenes, éste nos brinde respuestas semejantes 

a lo que se podría obtener en la vida real».

 - -

torio virtual como «como una metodología innovadora, por el contacto 

con la experimentación y la necesidad de conocimientos adecuados 

sobre tecnologías digitales por parte del estudiante»-

 -

se trata de «representaciones realizadas a través de software que 

muestran en una pantalla objetos que imitan las características físi-

cas de objetos reales; son altamente atrayentes para la audiencia 

joven, pues se presentan como videojuegos, donde se les permite a 

los participantes, explorar e interactuar con los elementos existentes 

en este espacio virtual».

En cuanto a su origen puede situarse en programas como Matlab, 

Mathematica

22), «con un WebLab nos referimos tanto a software (SW) como a 

software debe estar al servicio del hardware. Y lo importante es que 

el alumno pueda acceder desde cualquier lugar a ese hardware 

en condiciones de calidad. Además, ese hardware necesita ser 

completado con nuevas partes software y hardware para ser utilizado 

por internet».

«Una de las herramientas disponibles en la web son los 

laboratorios virtuales, los cuales se encuentran como 

sitios que incluyen applets o pequeños programas que 

tienen como base los modelos teóricos y que, a través 

de ciertos elementos clave, son capaces de simular las 

condiciones de laboratorio. De tal forma, el estudiante 

puede realizar múltiples experimentos, cambiando las 

variables y observando las respuestas del sistema; esto 

le permite hacer una conexión entre lo que hizo en la 

realidad y lo que le muestra la máquina virtual» (Infante, 
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Los campos de utilización de los laboratorios virtuales es amplio, 

los resume así:

 -

agronómicas

 -

tiempo en ocurrir.

 - -

o explosivas, etc.).

 - -

jamiento, así como el peligro de accidentes en el campo o laborales.

 - Demostración del comportamiento animal, el crecimiento de plantas 

 -

interesantes actitudes y 

habilidades tales como la capacidad de formular problemas e hipótesis, 

de diseñar experiencias para comprobarlas, de abordar la observación 

sistemática, la adquisición, representación y análisis de datos, la 

interpretación crítica de resultados, etc.».

de datos del fenómeno estudiado, como componente fundamental para 

especial importancia6

6  «

asociada a su potencial para promover los procesos cognitivos en el estudiante y el desarrollo 

en un fenómeno facilita el aprendizaje, al hacer más visible el pensamiento y las formulaciones 

abstractas .
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ÚÛÜÝ Þel alumno desarrolla habilidades cognitivas y destrezas prácticas, 

que le facilitan el planteamiento de problemas y la aplicación de sus 

conocimientos acerca del mundo que le rodea, entrenándose en la 

).

Entre las ventajas señaladas para los laboratorios virtuales aparecen, 

Desarrollar habilidades en el uso de la computadora. 

 - -

 -

 - -

diante objetos dinámicos,

 -

 -

 -

hipotéticas, controlando la escala de tiempo, la frecuencia, etc., ocul-

 -

accidente ni avergonzarse por realizar varias veces la misma práctica.

Entre las desventajas asociadas a los laboratorios, además de las obvias 

- El Laboratorio virtual no puede sustituir el 

aprendizaje altamente enriquecedor del laboratorio tradicional. - En 

el laboratorio virtual se corre el riesgo de que el alumno se comporte 

como un mero espectador. - El alumno no utiliza los elementos reales 

de un laboratorio tradicional».
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3. Casos de laboratorios virtuales 

en la enseñanza de la ciencia

En internet se pueden encontrar un sinnúmero de ejemplos de 

muestran algunos casos:

 -

virtual, una alternativa para mejorar la enseñanza en los primeros 

años de la carrera de Ingeniería en Sistemas de Información” de la 

el cursado de la materia Física de primer año. La implementación 

-

laboratorio tradicional.

 -

de enseñanza-aprendizaje de Farmacología Experimental mediante 

el uso de simulación virtual con el software Microlab

plataforma educativa Moodle, de un laboratorio experimental donde 

un ser vivo (ratón, conejo o rata).

 -

metodológico de SimulPast como una propuesta de investigación de 

las dinámicas históricas de los grupos humanos del pasado a través 

de la Simulación Social, abordando siete casos de estudio aglutina-

dos en torno a tres líneas generales de investigación (Dinámicas 

-

dirigidos a la exploración de cuestiones tales como la etnicidad o 

 - Spartan de 

Wavefunction Inc

de energía potencial de los estados transitorios propuestos para las 
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sesión de laboratorio, desde una perspectiva en la cual se busca 

 -

Datastudio -

los alumnos de las diferentes carreras debieron realizar un proceso 

de titulación de una solución acuosa de ácido clorhídrico 0,1 M, con 

una solución acuosa de hidróxido de sodio 0,1 M, permitiéndoles 

llevar a cabo la obtención de datos, inferir e interpretar los resulta-

neutralización del ácido con la base.

 - -

-

observación real del fenómeno físico, haciendo uso de las nuevas 

teorías establecidas.

 - Da Fonseca & Maidana (2015), presentan el material didáctico de-

sarrollado para dar soporte a disciplinas introductorias de mecánica, 

imágenes. Los experimentos se realizaron en la Universidad de São 

if.usp.br, es usado por los estudiantes de Licenciatura en Física de 

esa universidad. En este experimento se pueden medir posiciones 

velocidades de spin

 -

simulador Dosis-respuesta 1.0, desarrollado con el objetivo de ex-

una investigación exploratoria con un grupo de alumnos del curso 
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con una reducción considerable de tiempo (un experimento real de 

simulador se efectúa en minutos).

 - Suárez & Sandoval (2012), presentan la validación piloto del labora-

torio en el estudio de los procesos de decisión económica, usando un 

-

nómica en el contexto de diversas manipulaciones experimentales.

3. Conclusiones

como el fin ni como solución mágica, pues ellas solamente se 

estas herramientas facilitan 

el acceso a la información y multiplican las posibilidades de interacción 

y comunicación, superando barreras temporales y espaciales. Por otro 

lado, las simulaciones, las modelizaciones y los laboratorios virtuales 

aumentan las oportunidades de cuestionar concepciones erróneas y 

».

por razones logísticas, económicas o de infraestructura. Esta situación 

con una amplia gama de complejidad, permitiendo su utilización 

adecuada dependiendo del nivel académico de los estudiantes.
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