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Telefonía móvil: una utopía 

nacida con el DynaTAC 8000X*1

[Mobile telephony: an utopia born with DynaTAC 8000X]

DANIELA VARGAS PATIÑO2, JUAN CAMILO CARDONA GUTIÉRREZ3

Resumen
La telefonía celular es actualmente, uno de los servicios de 

comunicación más usados en el mundo. Por supuesto, no siempre 

ha sido así. Su origen y evolución ha sido rápida y exponencial, y 

con un uso discreto, a prácticamente ser una necesidad en la vida 

de las personas. El presente artículo describe las generaciones 

de telefonía móvil celular desde sus inicios hasta las posibles 

pasando de cómo se dejó de utilizar transmisión analógica para 

entrar a transmisión digital, se hará una revisión de los diferentes 

escalones de la tecnología que permite a los celulares, y su 

funcionamiento.
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Abstract
The cell phone is now one of the most used communication 

services in the world. Of course it has not always been so. Its 

origin and evolution has been rapid and exponential, and in 

discreet use, to practically a necessity in the lives of people. This 
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beginnings to the possible technologies that will invade the market 

in future years. Studying also how the world stopped using analog 

transmission to enter in digital transmission, in this article will 

review the different levels of technology that allows cell phones, 

and their operation.

Keywords: Cell phone, 3G, 4G, GSM.

Introducción
La tecnología ha revolucionado el sistema de comunicación humana. 

smartphones, se facilita la conversación o comunicación sin importar 

ningún artefacto de comunicación se había diseminado 
con tanta rapidez ni había inducido en tan poco tiempo efectos múltiples 

de los conceptos de espacio público y privado, así como reacciones 
ambivalentes en los usuarios» (Ruelas, 2009, 144). Para Gugerli (1997, 
32), todo cambio técnico en telecomunicación está ligado directamente a 
un cambio social, en tanto Cabrera (2006, 96) cataloga el teléfono celular 

Los celulares son una tecnología relativamente nueva, de ahí el asombro 

los teléfonos celulares eran de uso reducido, debido a los altos costos 

diseño se logró su aceptación e incorporación creciente hasta lograr 

tecnologías utilizadas en las comunicaciones inalámbricas e intentar 
pronosticar la posible e inminente evolución de las mismas.

1. Inicios de la telefonía celular

las distancias. Las comunicaciones son indispensables para el mundo 
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podría existir. Para entender las posibles evoluciones de las tecnologías 
de las comunicaciones, es conveniente, tener una visión de la evolución 

4, como un hito 

adecuación del micrófono de gránulos de 
carbón, que aumenta de forma considerable la potencia emitida y por 
tanto, el alcance máximo de la comunicación
Otro aporte para el surgimiento de la telefonía celular, es el estudio de 

radiada por Guillermo Marconi entre 1894 a 1907, detectando la 

fundamental en la esfera doméstica propiciando su evolución.

inicia en la segunda guerra mundial, al necesitarse una herramienta 

Handie Talkie fabricado en Estados Unidos en 1940, y era muy 
» 

, permitía el contacto entre tropas vía ondas de radio 

6 el 

44,000 usuarios» (Mare, 2003, 9).
funcionamiento se basaba en la transmisión de frecuencia modulada a 

un solo transmisor para una cobertura de 80 Km de la base.

como un aparato capaz de transmitir señales acústicas a distancia por medio de señales 

eléctricas.

generalmente se instalaba el equipo de 

radio en el maletero y se pasaba un cable con el teléfono hasta el salpicadero del coche» 

La demanda para el servicio de telefonía móvil creció rápidamente y permaneció por detrás 

» 
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mejoró su sistema de marcado conectando rápidamente las 

asignaron frecuencias para sistemas de telefonía móvil en 
todo el mundo; sin embargo los equipos no eran capaces 
de evitar interferencias lo cual limitaba el número de canales 
disponibles.

» (Lara, 2006, 2-3).

comenzó a operar el Servicio Telefónico Móvil 

en las nuevas frecuencias en la banda de 800 MHz» (León, 2007, 
7, iniciando 

(1G), con la aparición del Motorola DynaTAC 8000

transferencia de celdas imprecisa por su poca capacidad.

2. Segunda generación: GSM

aplicada a la telefonía celular, surgiendo la segunda generación8 
caracterizada por la digitalización de la información de voz y 

incremento de la calidad y la prestación de nuevos servicios, como la 
» (Naciones Unidas, 2008, 133).

Estas redes utilizaba circuitos integrados LS, una computadora dedicada y un sistema de 

conmutación, probando de esta manera que los sistemas celulares podrían funcionar» (León, 

2007, 24).

General Packet Radio Service

caracterizada, según Ramírez (2008, 496), por el uso simultáneo de varios canales mediante 

veces superior a las logradas con un canal.
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GSM9

en septiembre de 2002 funcionaba en 460 redes en el mundo, sirviendo 

Para Stüber (2011, 4), GSM soporta operación de voz de relación 
completa de ocho slots por carrier
slots por carrier

para permitir la 
(…)

de errores
introducen los códigos de detección de errores con, como señala Sauter 

gran protocolo SS-7.

Se suele dividir, 
generalmente, en tres sistemas principales. A su vez, cada uno de ellos, 
está compuesto por distintas unidades funcionales que actúan como 
componentes individuales dentro de la red. Los tres sistemas: Sistema 

 (Lizón, 2001, 7), como se muestra 
en la Figura 1.

Su uso ofrece ventajas relacionadas con las posibilidades para manejar 
posibilita 

la creación de redes privadas virtuales; es compatible con la RDSI; 

alfanuméricos
ofrece servicios suplementarios como el desvío hacia otro número de la 

Group Special Mobile (Grupo Especial Móvil), también llamado Global System 

for Mobile communications (Sistema global para las comunicaciones móviles).
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de itinerantica, restricción de acceso al sistema de comunicaciones 
móviles Inmarsat, consulta a un buzón de voz, indicación del costo de 
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desde un principio, los creadores de 
GSM intentaron lograr la compatibilidad con la RDSI en términos de 

limitaciones del radioenlace en términos de ancho de banda y costes no 

canal B sobre RDSI se alcanzarán en la práctica» .

3. Tercera generación
De acuerdo con Rojas (2009, 4), es un servicio de comunicaciones 

velocidades de datos de hasta 384 Kbps (casi siete veces más 
Se caracteriza por 

fusionar todas las tecnologías anteriores con las nuevas tecnologías 
incorporadas en los teléfonos celulares. Los aparatos cuentan con 
chip, tarjeta SIM donde se encuentra ingresada toda la información» 

Universal 
Mobile Telecommunications System
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teléfonos inteligentes (smartphones).

La International Telecommunication Union

(Universal Mobile Telephone System

10, 
se vale de componentes nuevos para la tecnología celular, como el 

así como controladores de red por radio RNC, el uso de centros MSC 

considerados por Mishra (2004, 6).

(Figura 2), donde la superior es para servicios de despliegue en forma 

de la red, mientras en la zona baja se ubica la capa de conectividad, 
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10

Time Division Multiple 

Access), la cual posibilita a 3G ofrecer velocidades de datos en aparatos inalámbricos portátiles 

mucho más altas, señala Rojas (2009, 4).
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de los usuarios se fueron produciendo cambios rápidos. Para Rojas 

(Enhanced Data Rates for GSM Evolution

evolución fue el GPRS (General Packet Radio Service o Servicio general 
11 a comienzos del 

2001.

12. 
No obstante a su introducción exitosa, surgieron algunas cuestiones, 
señaladas por Rojas (2009, 7), como el costo de los aparatos móviles 
3G, la falta de cobertura por ser un servicio nuevo en algunos países, 
altos costos en el uso de los servicios inalámbricos, además de no 
necesitarse todas las aplicaciones de la tecnología (por ejemplo, la 
realización de video llamadas).

4. Cuarta generación
Según Cox (2012, 9), surge gracias al exponencial incremento del uso de 
los teléfonos móviles, popularizados después del 2007 con la aparición 
del Iphone de Apple
Android. Para Castellón (2012), esta generación se basa totalmente 
en IP, alcanzándose después de la convergencia entre las redes de 
cables e inalámbricas, así como en ordenadores, dispositivos eléctricos 

13 para 

manteniendo una calidad de servicio de punta a punta, ofreciendo un 

11 Esta red móvil que en algún momento se pensó que era sólo para hablar, hoy puede ayudar 

a disminuir la brecha de información. La ventaja de la red móvil es que las personas muchas 

veces necesitan procesar la información cuando están en movimiento» (Rojas, 2009, 6).

12

GSM. En ambos cifrados se detectaron serias debilidades, razón por la cual el sistema de 

» (Molina, 

13

de agrupar los diferentes estándares en uso para delimitar el ámbito de funcionamiento 

individual e integrar todas las posibilidades de comunicación en un único dispositivo de forma 

transparente al usuario.
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La 4G no es una tecnología o estándar definido, sino una colección 

procesamiento con la red inalámbrica más barata. Su objetivo consiste en 
garantizar una calidad de servicio y el cumplimiento de los requisitos mínimos 

para la transmisión de servicios de mensajería multimedia, video chat, TV 
móvil o servicios de voz y datos en cualquier momento y en cualquier lugar 
utilizando siempre el sistema que mejor servicio proporcione. En resumen, el 
sistema 4G debe ser capaz de compartir dinámicamente y utilizar los recursos 
de red economizando los requerimientos del usuario» (Castellón, 2012).

Wimax, Wibro
Long Term Evolution

14

para la implementación de infraestructura no son abundantes, es 
importante disponer de tecnologías alternativas como WiMax

+,-./0 12 3/4.,5675./0 89:- ;6/< =>9?.5,9: 8;= @3A0B50A9 A6 =/,7CC9:D EFGGD 1H
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(Molina, 
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(2012), son: Sistemas Multiantena (MIMO), SDR (
Radio

802.11 (Wi-Fi
Single Carrier

los usuarios comparten 
la misma frecuencia, pero transmiten en intervalos de tiempo disjuntos» 

posee falencias, tales como handoff
pérdidas en las llamadas, afectando su calidad de servicio.

5. El futuro: ¿Quinta generación?
Long-

Term Evolution), proporciona un mejor soporte para la banda ancha 

hacia su desarrollo, así como del Reino Unido con fondos para construir 
el .

Intelligence (2014, 3) resumen en:

 - Debe ser capaz de permitir descargas de 1 Gbps, dando comienzo 

al internet multigigabit.

 - La latencia debe mínimo, ubicarse en valores de 1 milisegundo.

 -

cuánto.

 - Debe soportar tecnologías emergentes como machine to machine e 

internet de las cosas.

 Corresponde al cambio de frecuencia de transmisión cuando el dispositivo móvil se mueve 
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El espectro es y será el principal reto para el 

», 
además del reto de encontrar una banda global para el roaming

en los extremos superiores e inferiores de los espectros de frecuencia, 

encuentran las ondas milimétricas. El uso de estas bandas en el 

características de transmisión parecen ir acordes con las necesidades 
beamforming (en vez 

de recibirse señales de todas direcciones, se envían directamente al 

generación de estas señales, debido especialmente a las distancias, 

suponen un problema16.

Las antenas omnidireccionales actuales no realizan beamforming, 

ondas milimétricas, se tiene la capacidad de poner cientos de antenas 

esto implica un cambio en las dinámicas de los sistemas 
inalámbricos completamente. Se daría un paso entre el ambiente lleno 
de interferencia, donde la ubicación de la infraestructura es limitada, a 

llega a donde se le necesita».

es necesario determinar el tipo de antenas a utilizar. Dada la novedad 
del concepto, se están realizando estudios acerca de las características 

16

a causa de la lluvia en las frecuencias mencionadas no es relevante si las células no superan 

el kilómetro de distancia entre ellas.
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actual e incluso su impacto sobre el ser humano.

Otro de los conceptos clave en el desarrollo de este nuevo tipo de 

generación tales como el handoff

e innovador con respecto a los modelos usados en la actualidad, 

inalámbricas avanzadas tales como la multiplexación por división de 
frecuencia ortogonal (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, 

Multiple-input Multiple-
output, MIMO).

D2D (Device-to-Device), es un concepto prometedor para mejorar el 
rendimiento de los dispositivos permitiendo la transmisión directa, en 
cuanto a la reutilización del espectro, el rendimiento, el consumo de 

varios retos técnicos. 

en la sociedad. La implementación de este nuevo estándar de telefonía 
móvil, si funciona como se espera, permitirá una conectividad nunca 

Si se tiene éxito 
» 

6. Conclusiones
La telefonía celular ha tenido un gran avance desde su no tan lejano 

tipo de aplicaciones multimedia, transformándose en una herramienta 

del iceberg.
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desde la primera aparición del teléfono, se han basado en las 

o digital. Sin embargo, la profundización en el ámbito investigativo 
de las tecnologías de transmisión digitales, tales como la gran gama 

códigos de línea, ha permitido ubicar la telefonía móvil en primer 
plano mundial de la tecnología futurista. No es solo el hecho de estar 

4G, los esfuerzos actuales se encaminan en determinar los estándares, 

se conectan a las redes, surgiendo la materialización de ideas como 
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