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Presentacion

En el marco de la pasantia de los estudiantes de la segunda
Cohorte del Programa de Doctorado en Desarrollo Sostenible de la
Universidad de Manizales, se realizaron distintos eventos académicos.

En la ciudad de Valencia, Espana, se realizé el Segundo Foro
Internacional de Desarrollo Sostenible , que tuvo como tarea funda-
mental, analizar las distintas problematicas del Desarrollo Sostenible
en América Latina y el Caribe.

Por otro lado, en la ciudad de Varsovia, Polonia, se realizé el Primer
Simposio Colombo-Polaco, de Desarrollo Sostenible. Y en la ciudad
de Marsella, Francia, el Primer Seminario Internacional de Poblacién,
Medio Ambiente y Desarrollo.

Los trabajos que se presentan en este ejemplar de la revista Asun-
tos responden a las inquietudes de investigadores que reflexionan
sobre las problemadaticas del Desarrollo Sostenible en sus diferentes
dmbitos; de igual manera, son el resultado de las ponencias que se
presentaron en los eventos académicos sefialados anteriormente.

En lo que respecta a la Problematica Ambiental de América Latina
y el Caribe, y el planeta en general, podemos decir que hemos llegado
a un momento Unico en la historia, la Oltima y mejor oportunidad
para que la humanidad evite un dafno ambiental irreparable.

América latina, con su selva del Amazonas, sus pantanales, y sus
cumbres andinas, alberga la diversidad biolégica mds rica del mundo
ya que es hogar a muchos animales y plantas que no se encuentran
en otras partes del mundo. Pero, aqui como en todo el mundo, la
mala administraciéon de tierras y recursos, sumada a las presiones
econémicas y la contaminacién, estédn provocando una crisis ambien-
tal que estd afectando a todo el continente.

La deforestaciéon por medio de la tala y quema de bosques,
realizada con el objetivo de crear espacio para la agricultura y la
crianza de ganado, conlleva a enormes incendios forestales que
emiten grandes volumenes de carbono a la atmésfera, acelerando
el calentamiento global.

La mala administracién de las dreas silvestres permite la tala ilegal,
la quema, la caceria furtiva y la destruccién de habitats, provocando
la extincion de especies, reduciendo biodiversidad irreemplazable
y estropeando sistemas ecoldgicos vitales al trastornar cadenas ali-
menticias.

La pesca excesiva, la construccién descontrolada y otras activida-
des econémicas ponen en peligro especies claves de la fauna silvestre
y contribuyen a que aproximadamente 1,000 especies se extinguen
anualmente en todo el mundo.
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La mala reglamentacién en cuanto a la contaminacién del aire
emanada por fuentes industriales, energéticas y de transporte a través
del mundo, perjudica la salud humana y agrava el calentamiento
global. Asi también, la contaminacién de rios y mares con aguas
servidas o residuales, con escurrimientos agricolas y con desechos
industriales, enferma a personas vulnerables, envenena el agua
potable y mata la fauna silvestre.

Las malas prdcticas agricolas producen la erosiéon del suelo, lo
cual reduce la productividad, perjudica la calidad del agua y degrada
la tierra.

El impacto combinado de estas crisis locales, agravadas por el
calentamiento global, conduce a sequias, inundaciones, olas de calor,
elevacion de la marea y derretimiento de glaciares y placas de hielo.
Esto podria llevar a los sistemas naturales y las sociedades que de-
penden de estos ecosistemas a una situacién de alta vulnerabilidad.

Por lo anterior las reflexiones, planteadas en este ejemplar de la
revista Asuntos, van orientadas a pensar y repensar las situaciones
del Desarrollo de América Latina y el Caribe.

UNIVERSIDAD DE MANIZALES



La sustentabilidad ambiental en la remocién
de Cr (V) con técnicas de biorremediacion’

Dora Luz Gémez Aguilar!

RESUMEN

Uno de los objetivos de la sustentabilidad ambiental es propender por la conservacion
de la diversidad genética y biolégica, es por esta razén que en la presente ponencia
se dan a conocer las técnicas de biorremediacién (microrganismos, especies vegetales
y bioadsorbentes) que realizan la remocién de Cr (VI) contaminante inorgénico pro-
veniente de fuentes naturales (erupciones volcdnicas e incendios forestales) y fuentes
antropogénicas (produccién minero-metalurgica, industria quimica y elaboracion de
materiales refractarios).

El mayor riesgo de Cromo es por ingestion en alimentos y consumo de agua, pero
no puede omitirse el riesgo asociado con la contaminacién atmosférica causado por
las emisiones de las industrias. El Cromo (VI) es un metal pesado considerado por la
Agencia Internacional para la Investigacion del Céancer (IARC) carcinogénico grupo
I en humanos, especialmente por el desarrollo de céncer de pulmén.

En experimentos de Cr (VI) en cultivos de maiz se demostré que las plantas presenta-
ron clorosis, disminucién en la concentracion de clorofila, disminucién en la actividad
de la enzima Nitrato Reductasa y la muerte antes de terminar su ciclo fonolégico.
Por lo anterior, es fundamental emplear métodos muy eficientes a bajo costo y muy
amigables al medio ambiente ventajas de las técnicas de biorremediacion.
PALABRAS CLAVE: Sustentabilidad ambiental, Biorremediacién, agentes carcino-
génicos.

The environmental sustainability in the removal of
Cr (VI) by using techniques of bioremediation
ABSTRACT

One of the objectives of environmental sustainability is to strive for the conservation of
the genetic and biological diversity, it is for this reason that this presentation, will be
focused on the techniques of bioremediation (microorganisms, plant species and bio
adsorbents) that perform the removal of Cr (VI) inorganic contaminant from natural
sources (volcanic eruptions and forest fires) and anthropogenic sources (mining and
metallurgical production, chemistry industry and refractory materials manufacture).

Fecha de Recepcion: Noviembre 20 de 2015. Fecha de aceptacion: Enero 19 de 2016
Modelo de citacion:

GOMEZ AGUILAR, Dora Luz . LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL EN LA REMOCION
DE Cr (VI) CON TECNICAS DE BIORREMEDIACION. Revista Asuntos Econémicos y

Administrativos No.30, primer semestre 2016. ISNN 0124-1133. Universidad de

Manizales. p. 11-

1 Docente de la Universidad Pedagégica Nacional Sede Bogotd (Colombia). Estu-
diante de Doctorado en Desarrollo Sostenible Universidad de Manizales. Calle
72 No.11-86 Universidad Pedagégica Nacional. Departamento de Quimica.
Bogotd (Colombia). doralgomez@gmail.com
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The greatest risk of Chrome is by ingestion in food and water consumption, but we
cannot omit the risk associated with air pollution caused by emissions from indus-
tries. The chromium (VI) is a heavy metal considered by the International Agency
for Research on Cancer (IARC) carcinogenic group | in humans, especially for the
development of lung cancer.

Experiments of Cr (VI) in corn crops showed that plants presented chlorosis, decrease
in the concentration of chlorophyll, decrease in the activity of the enzyme nitrate
reductase and death before the end of its phonological cycle.

For the above reasons it is essential to use very efficient methods at low cost and very
friendly to the environment, which are the benefits of the bioremediation techniques.
Keywords: environmental sustainability, bioremediation, carcinogenic agents.

Introduccidon

A nivel mundial es muy importante reducir el impacto ambiental
originado por los vertimientos industriales con altas cargas conta-
minantes de metales pesados en aguas superficiales y en suelos; ya
que, dia a dia se estdn contaminando mds las especies acudticas y
la flora terrestre. Por lo tanto, éstas al ser consumidas por especies
mayores de la cadena tréfica se presentan los fenémenos de bioa-
cumulacién y de biomagnificaciéon en seres humanos, ocasionando
en éstos diferentes tipos de enfermedades dependiendo del metal
pesado.

Los metales pesados se caracterizan por su alta densidad com-
parada con respecto al agua, se encuentran en cantidades muy
bajas en la corteza terrestre y presentan una alta toxicidad para la
célula. Entre los metales pesados con mayor impacto ambiental se
encuentran: Mercurio (Hg), Cadmio (Cd), Plomo (Pb), Arsénico (As)
y Cr (VI).

En el presente documento se hard referencia Unicamente al
Cr (VI), con relacién a su procedencia a nivel antropogénico, su
toxicidad en los seres humanos y en el ambiente, las formas de
remocion a nivel de las técnicas de la biorremediacién con la inter-
pretacién de los posibles mecanismos de remocién y por Gltimo se
comentardn los tratamientos convencionales que se han utilizado
para su remocion.

Biorremediacién

“La biorremediacién corresponde a la utilizacién de organismos
vivos, especialmente microorganismos, para degradar residuos am-
bientales. Es una tecnologia que, en la actualidad, estd experimen-
tando un crecimiento rapido, especialmente en colaboracién con la
ingenieria genética, la cual se utiliza para desarrollar cepas de mi-
crobios que tengan la capacidad de tratar contaminantes especificos.
La biorremediacién se utiliza particularmente para la rehabilitaciéon

UNIVERSIDAD DE MANIZALES
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de lugares con residuos y suelos contaminados” (COLIN, 2009).
Adicionalmente, fuera de los microorganismos también se emplean
otras especies como: Hongos, levaduras, algas, especies vegetales
y residuos agricolas.

El empleo de las especies vegetales se conoce como “fitorre-
mediacién, etimolégicamente proviene del griego “phyton” =
planta y la latin “remedium” = restablecer el equilibrio. La fito-
rremediacién se basa principalmente en las interacciones entre
las plantas, el suelo y los microorganismos. El usar plantas para
limpiar suelos y aguas contaminados no es nuevo, los primeros
datos que se conocen son del afo 1993 pero su innovacién empezé
en 1996; desde 1993 a la fecha se han publicado 4576 articulos y
483 revisiones de esta temdatica (Saad, Castillo y Rebolledo 2009,
citados en SANCHEZ, 2016). Ademas, desde hace 300 afos las
plantas fueron propuestas para el uso en el tratamiento de aguas
residuales” (SANCHEZ, 2016).

Cromo (VI)

“Existen referencias sobre el Cromo; que indican que es un me-
tal pesado. (CHAVEZ et al. 2007:33). El Cromo estd presente en el
medio ambiente con diferentes estados de oxidacién tales como: Cr
(0), Cr () , Cr () y Cr (VI), pero las especies de Cr (lll) y Cr (VI)
son importantes, ya que, el Cr (VI) es 500 veces mas téxico que el Cr
()" (LOUKIDOU, ZOUBOULIS, KARAPANTSIOS, MATIS, citados en
KUMAR & MAJUMDER, 2014:663).

“El Cromo (V1) es téxico para la mayoria de los organismos. Sus
compuestos son corrosivos y la exposiciéon a ellos provoca, inde-
pendientemente de la dosis, rdpidas reacciones alérgicas en la piel.
La exposicién a corto plazo a altos niveles puede producir Glceras
en la piel expuesta, perforaciones de las superficies respiratorias e
irritacion del conducto gastrointestinal. También se ha observado
lesiones renales y hepaticas (USPHS 1997 citado en GONZALES B,
2006) A largo plazo en el ambito laboral en el aire, por encima de
los estdndares normales se ha vinculado con el cancer de pulmén.
La EPA ha colocado al Cr (VI) en la posiciéon cuatro de la lista de
sustancias clasificadas segun su potencial carcinégeno, grupo A,
asimismo la International Angecy for Research on Cancer (IARC

1998) ha clasificado los compuestos de Cr (VI) como carcinégenos”.
(GONZALES B: 2006).

El Cr (VI) presente en los suelos puede reducirse a Cr (lll) en pre-
sencia de sulfuros y hierro () (condiciones anaerdbicas) y a su vez
cuando hay altas concentraciones de materia orgdnica, evitando asi
los problemas de intoxicaciéon, pero origina que el Cromo se ha rete-
nido por més tiempo en el suelo. Cuando hay altas concentraciones
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de Cr (VI) es “téxico para las plantas, provocando clorosis genera-
lizada, semejante a la deficiencia de hierro debido a que causa un
dano directo en el nivel de DNA, provocando dafnos genotéxicos y
muerte celular en la planta. Ademds, disminuye la sintesis de clo-
rofila y en consecuencia afecta la fijacion del CO,, el metabolismo
de carbohidratos (0,01 -1 mg/L) y no se concluye el ciclo fenolégi-
co (desarrollo, floracién, produccion de fruto y llenado de grano)”
(GONZALES: 2006).

Registros de biorremediacion de Cr (V)

A continuacién, se reportan en las tablas No. 1, 2 y 3 datos de
remocién de Cr (VI) obtenidos con diferentes especies: Bacterias,
hongos, levaduras y algas con su respectiva capacidad de adsor-
cién. Adicionalmente, se hace una breve descripciéon acerca de los
residuos agricolas, especies vegetales y otros materiales inertes que
actualmente, se emplean en la remocién de Cr (VI).

Tabla 1: Bacterias que remueven Cr (VI) (SAHA & ORVIG, 2010)

Nombre de la bacteria Cap(c; ‘;':;::II: ::s:err:‘i::i%: (emn%/{;?)' =
Active sludge bacteria 3.2 mg g' min”!
Aeromonas caviae 284.44 (a)
Aeromonas caviae 124.46 ()
Bacillus circulans 34.5 (a)
Bacillus megaterium (muerta) 30.7 (a)
Bacillus coagulans (muerta) 39.9 (a)
Bacillus coagulans (viva) 23.8 ()
Bacillus licheniformis 69.35 (a)
Bacillus thuringiensis (vegetativa) 83.33 (a)
Bacillus thuringiensis (mezcla espora-cristal) 72.99 (a)
Biofilm de E. coli sobre carbén 97.70 (a)
Corynebacterium glutamicum 95 (b)
Chroococcus sp. HH-11 21.36 (a)
E. coli ASU 7 64.36 (a)
Nostoc muscorum 22.92 (a)
Nostos calcicola HH-12 12.23 (a)
Ochrobactrum anthropi 86.20 (a)
Pseudomonas sp. 95 (a)
Phormidium sp. 24.3 (a)
Pseudomonas aeruginosa y Bacillus subtilis 1.44 (a)
Staphylococcs xylosus 143 (a)
Zoogloea ramigera 3.4 mg g min"!
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Tabla 2: Hongos y Levaduras que remueven Cr (VI) (SAHA & ORVIG, 2010)

Nombre del hongo

Capacidad de adsorcion, a (mg/g), b
(eficiencia de remocion en %)

Aspregillus niger 30.1 (a)
Aspergillus flavus 0.335 ()
Aspergillus sydoni 9.07 (a)
Aspergillus niger 17.61 (a)
Aspergillus niger 117.33 ()
Aspergillus niger 29.3 (b)
Aspergillus niger MTCC2594 3.0 (a)
Agaricus bisporus 8 (a)
Candida intermedia 0.021 (a)
Coriolus versicolor (HT) 62.89 (a)
Coriolus versicolor (UT) 44.25 ()
Fusarium sp. 50.25 (q)
Lentinus sajor-caju (sin tratar) 0.363 mmol ¢!
Lentinus sajor-caju (libre) 23.32 (a)
Lentinus sajor-caju (inmovilizada) 39.57 (a)
Lentinus sajor-caju (tratada con calor) 0.613 mmol g
Mucor hiemalis 53.5 ()
Neurospora crassa (Pre-tratada con dcido acético 15.85 (a)
Penicillium janthinellum 9.35 (a)
Penicillium purpurogenum 40 (a)
Penicillium chrysogenum 40.3 (a)
Rhizopus arrhizus 23.92 (a)
Rhizopus arrhizus 8.40 mg g min"!
Rhizopus arrhizus 78 (a)
Rhizopus arrhizus 23.88 ()
Rhizopus nigricans 49.81 (a)
Rhizopus nigricans (polacrilamida) 21.22 ()
Rhizopus oryzae 23.5 (b)
Saccharomyces cerevisiae 44.2 (b)
Saccharomyces cerevisiae 0.56 ()
Saccharomyces cerevisiae 6.3 (a)
Saccharomyces cerevisiae 32.6 ()
Saccharomyces cerevisiae 6.607 (a)
Levadura modificada 94.34 ()
Biomasa de hongos de té (viva) 30.8 (b)
Biomasa de hongos de 1é (seca) 74.15 (b)
Trametes versicolor 32.2 (b)
Biomasa de levadura 89.95 (a)
Yarrowia lipolytica (NCIM-3589) 63.73 (a)
Yarrowia lipolytica (NCIM-3590) 46.09 ()
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Tabla 3: Algas que remueven Cr (VI) (SAHA & ORVIG, 2010)

Nombre de la alga () b (oficlenca de remocion en )
Chlorella vulgaris 27.77 (¢)
Chlamydomonas reinhardetti 21.2 (¢)
Chlorella vulgaris 79.3 (¢)
Cystoseira indica 20.9-27.9 (a)
Cladophora albida 41.7 (a)
Fucus vesiculosus 0.82 ()
Fucus spiralis 0.68 (a)
L. japonica 59.35(¢)
Oedogonium hatei 31.0 (¢)
Padina (alga marrén) 54.6 (q)
Pilayella littoralis 90 umol g
P yezoensis Ueda 56.32 (c)
Palmaria palmata 0.65 ()
Polyshiphonia lanosa 0.88 (a)
Rhizoclonium heiroglyphicum 11.81 (¢
Sargassum sp. 68.94 (c)
Sargasssum (alga marrén) 31.7 (q)
Scenedesmus obliquus 58.8 (c)
Sargassum sp. 65 (b)
Sargassum siliquosum 66.4 (c)
Spirogyra condensata 14.82 (¢)
Spirogyra sp. 14.7 (a)
Ulva lactuta 0.53 (a)
Ulva lactuta 92 (b)
Ulva sp. 0.58 (a)
Turbinaria ornate 65 (b)

A nivel de los biadsorbentes de residuos agricolas (AWBs) se en-
cuentran mas de cien publicaciones en donde se realizan investiga-
ciones desde cascaras de frutas, semillas de frutas, corteza de arboles,
céscaras de arroz, bagazo de cafa de azucar, residuos de café y hojas.
Cabe resaltar, que los bioadsorbentes nombrados anteriormente no
presentan ninguna modificacién quimica en su estructura inicial. En
la actualidad, para mejorar el rendimiento de éstos bioadsorbentes,
se han empleado técnicas de calcinacién, tratamiento con dcidos y
bases con los cuales se ha detectado que la mayoria de estas modi-
ficaciones mejoran la remocién de Cr (VI).

Con respecto, a otros materiales que son inertes aparecen mas
de cincuenta publicaciones en los cuales se han empleado carbén,
bentonita, quitosan, dcidos humicos, diéxido de titanio entre otros.

A nivel de la remocién con especies vegetales se encuentran
reportadas las siguientes especies: El Helechito de agua (FERNAN-
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DEZ et al: 2007) las plantas Canna glauca, Canna indica, Helianthus
annuus, Prosopis laevigata, Nymphacea alba L, Vetiveria zizarioides
(QUEZADA-VARELA : 2012), Eichhornia crassipes, Cyperus papyrus,
Spathiphyllum wallissi y Dracaena braunii (SANCHEZ: 2016).

Resultados biorremediacion

Con los anteriores reportes, se observa el gran nOmero de investi-
gaciones que se han realizado para la remocién de este contaminante
inorgdnico, planteando posibles mecanismos de remocién. La mayoria
de autores, argumenta la atraccién de cargas electrostdticas entre
las especies de biorremediacion (bioadsorbentes) y el contaminante.
Teniendo en cuenta lo anterior, especificamente estas atracciones se
generan porque en las paredes celulares tanto de bacterias, hongos,
levaduras y algas se encuentran presentes una serie de compuestos
de carga opuesta a la del contaminante permitiendo de esta manera
su atraccion y posterior remocion en el medio en el que se encuen-
tra (agua o suelos). Por esta razén, a continuacién se reportan los
compuestos presentes en las paredes celulares con sus respectivas
estructuras quimicas, de las especies mencionadas anteriormente. A
nivel bacteriano, se plantea que las paredes celulares de las bacte-
rias Gram-positivas y Gram-negativas contienen los compuestos que
aparecen en las Tablas No 4 y No. 5 respectivamente.

Bacterias gram positivas

Tabla No. 4 Compuestos presentes en las paredes
celulares de las bacterias Gram Positivas

Compuesto Estructura quimica

CHy

oﬂkm

Peptidoglicano

OH
OH
. ;. O
Polisacaridos HO o9 0 ©
OH
OH n

—O—D-Alanin
o] HC—O o | HC

Acidos Teicoicos p_HO+H p—Yo ) 9 HOH
HO '0-CH, HO HO 0P 0O CH,

HN |
OH
Acetyl

N° 30 - Primer semestre de 2016

17



18

FacuLtab De CieNclas CONTABLES, ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS

H,OH
H—?—OH
Ribitol H—?—OH
H—?—OH
CH,OH
| Ho/\/\OH
Glicerol
OH
Glicolipidos, Polimeros del acido amino
manurénico o dcido galacturénico

Bacterias gram negativas

Tabla No. 5 Compuestos presentes en las paredes
celulares de las bacterias Gram Negativas

Compuesto |

Estructura quimica

Peptidoglicano, Lipoproteinas y Porinas

Fosfolipidos

polar

1":
ni_o_il_o_x

A nivel de los compuestos quimicos presentes en las paredes ce-

lulares de los hongos se reportan en la Tabla No. 6.

Tabla No. 6 Compuestos presentes en las paredes celulares de los hongos

ESTRUCTURA QUIMICA

COMPUESTO
CN,ON oM CN’ON
0 “ o 0,
0 oM M (] 0
Celulosa -0 v K/ Ny p o ov uA
oM CH,0H H OH
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NH
“Io (o) OHQ .....
Quitina HO

Glucano

CH,OH CH,OH
Quitosan |< I >

A nivel de los compuestos quimicos presentes en las paredes
celulares de las algas verdes, café y rojas se reportan en la Tabla N°
7, incluyendo los mananos.

Tabla No. 7 Compuestos presentes en las paredes celulares de las algas

19

Compuesto Estructura quimica
CN oM CH_OM
oM M
Celulosa Q 0 _®-
CN OH
oocC
1,CO 0
HO HsC__O

Z T
o] o]
[fvaTane=Sv~vail
i o] (o] o
Xilanos o . oH 0 n

Acido Alginico
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A nivel de los compuestos presentes en los residuos agricolas se

reportan en la Tabla No, 8.

Tabla No. 8 Compuestos presentes en residuos agricolas

Compuesto Estructura quimica
O._OH
Taninos
HO OH
OH
H,?m
u,?ou f":
CH, CH,
OH
CH
™ o I
Lignina @ H
OH —(Carbohydrate)
HCOH
@i &
’ n
OH
i CHOH 5
Galactoglucomananos 8
CHi0H b o CH0H ° CHyOH
Y o :; B
HO H
, Ho _~3-O~_o0
Acido Ascorbico \/\q
HO OH
H;
H
Cistina
H,
H
“00C
HyCO 0
HO : H,c\fo
HO 0 O  Ho o
lonos lvayane=Vv vai
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Resultados y conclusiones

Al observar las estructuras quimicas, responsables de la atrac-
cién electrostatica entre el bioadsorbente con el contaminante,
se observa que en la mayoria de éstas predominan grupos fun-
cionales (hidroxilos, amidas, fosfodiéster, aminas, cetonas, éster,
dcidos carboxilicos y puentes disulfuro). Pero, definitivamente el
gue mas predomina en la mayoria de las estructuras quimicas son
los grupos hidréxilos.

El mecanismo de adsorcién probable presente entre las bacterias,
hongos, levaduras y algas con relacién al contaminante puede ser
porque los grupos hidréxilos, fosfodiéster y amidas presentes en sus
paredes celulares actuarian como bases de Lewis; ya que, pueden
ceder su par electrénico al contaminante Cr *¢ el cual es deficiente
en electrones.

El mecanismo de adsorcién probable presente entre los residuos
agricolas con relaciéon al contaminante Cr (VI) puede presentarse
de dos maneras. Debido a que, para llevar a cabo los procesos de
bioadsorcién en residuos agricolas se debe ajustar el pH en con-
diciones dcidas para obtener el mayor porcentaje de remocién del
contaminante, generalmente entre el intervalo de pH 2 a 4 estos
valores se han obtenido en estudios de cinéticas de reaccién. En
la primera propuesta, se tendria que cuando disminuye el pH los
grupos que tienden a ser dcidos como: Hidréxilos y grupos carboxilo
estos presentan un valor de pKa, haciendo que si su pH es inferior
al pKa por lo tanto los grupos no se disocian y tienden a tener un
comportamiento dcido. De esta forma, tendrian el mismo mecanismo
de adsorcién al propuesto para bacterias, hongos, levaduras y algas.
Pero, cuando el pH es mayor al pKa estos grupos se disociarian y se
comportarian como bases conjugadas de Bronsted-Lowry siendo alta-
mente nucleofilicas para poder asi remover al contaminante y como
presentan varios grupos idénticos en toda su estructura quimica cada
uno actuaria como un nucleéfilo teniendo asi un alto porcentaje de
remocion inclusive a concentraciones altas del contaminante en un
tiempo corto, presentando de esta manera una ventaja con respecto
a los métodos convencionales.

Es importante caracterizar fisico-quimicamente al biadsorbente an-
tes y después de la remocién, para poder establecer el mecanismo de
adsorcién con el contaminante. Las técnicas mas utilizadas son: FTIR
(en esta técnica se determina los grupos funcionales de cardcter or-
gdnico presentes en el bioadsorbente), Espectrofotometria UV-Visible
para determinar la presencia de anillos aromdticos en la regién UV,
porosimetria para establecer el tamafio de poro del bioadsorbente,
las técnicas de microscopia electrénica (SEM) y de transmisiéon elec-
tronica (TEM) para determinar la morfologia del bioadsorbente y la
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técnica de Difraccién de Rayos X (XRD) para entender la naturaleza
de adsorcién del Cromo.

La cuantificacion de Cr (VI) se realiza por la técnica de la 1,5 dife-
nilcarbazida (método de espectrofotometria visible) y el Cromo total
por el método de absorciéon atémica donde se cuantifican las especies
de Cr (lll) y Cr (VI), para determinar de esta forma si se presenta la
reduccién o no de Cr(VIl) por los bioadsorbentes.

Es importante realizar ensayos con mezclas de biadsorbentes
provenientes de residuos agricolas, para poder remover no sélo un
contaminante sino varios metales pesados presentes en una muestra
de agua residual industrial, agua superficial, aguas marinas y suelos.

Emplear un proceso de desorcién del bioadsorbente con el obje-
tivo de poder ser reutilizado en més procesos de descontaminacion
de aguas y suelos. A su vez, poder recuperar los metales obtenidos
de la desorcidon para incluirlos nuevamente en procesos industriales
y con la biomasa de los bioadsorbentes poder emplearlos como
compostaje en suelos.

Poder incursionar en el campo de la comercializacién de los bioad-
sorbentes con residuos agricolas; ya que, a nivel de microorganismos,
hongos, levaduras y algas ya actualmente, se estan comercializando.
Por lo tanto, seria importante implementar estos biadsorbentes de
residuos agricolas en plantas de tratamiento de aguas residuales
industriales, para minimizar de esta forma el impacto ambiental que
actualmente estan ocasionando en el ecosistema.

A nivel de la fitorremediacién, lo que se estd haciendo actual-
mente es obtener plantas trasgénicas, para hacer que estas especies
vegetales presenten una mayor capacidad de remocién para los
diferentes contaminantes.
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Variaciones climaticas en el
paramo de Chﬂngaza Jintervencion
antropica o cambio climatico?

Hernando Castro Garzén'!

RESUMEN

La relevancia estratégica del paramo de Chingaza radica en la importancia como
prestador de servicios eco sistémicos de abastecimiento y regulacién para Bogota
D.C, siendo esta suplida en un 80% de sus necesidades hidricas por dicha cuenca, el
creciente aumento de la poblacién genera una fuerte demanda, por tanto, acelera
la extraccién de agua del macizo.

Un aspecto critico para este abastecimiento es el incremento de la temperatura de
los paramos y de los glaciares en Colombia, hay que mencionar que las variaciones
climaticas son mdés fuertes en altitudes superiores que en las planicies, provocando
una disminucién de las dreas de paramo y de capa de hielo severas en estos territo-
rios; avocando a una futura escases del recurso hidrico por ser éstos, dispensadores
de las aguas superficiales y subterraneas del pais.

Acorde con lo anterior los cambios en las caracteristicas de los suelos de las zonas
altas, por causas térmicas, genera un traspaso de umbrales en los ecosistemas
provocando que las especies se desplacen a mayores altitudes con temperaturas
menores, que permitan su supervivencia, disminuyendo asi las dreas de los mismos;
por tanto ocasiona un aumento de los flujos de agua en el corto y mediano plazo
hacia las tierras de menores altitudes y planas pero generando en largo plazo,
procesos de sequia.

Es preciso mostrar que la actividad antrépica es estos territorios sumada al cambio
climdtico global son agentes perturbadores del equilibrio dinamico de los paramos.
Palabras clave: Temperatura, paramo, antrépico, hidrologia, suelo, territorio.

Weather changes in the moor of Chingaza
2human intervention or climate change?
ABSTRAC

The strategic importance of the Chingaza moor is the importance as a provider of
ecosystem services supply and regulation for Bogotd DC, this being supplying 80%
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of its water needs, the increasing population creates a strong demand and the ex-
traction of water.

A critical aspect is to increase the temperature of the moors and glaciers in Colombia,
that’s climate variations are stronger at higher altitudes than in the plains , causing
a decrease severe ice layer and the moor areas; to the future shortage of water
resources because these dispensers surface and ground waters.

The changes in soil characteristics in upland areas , by thermal causes, generates a
pass of thresholds in ecosystems doing species displace to higher altitudes at lower
temperatures, allowing its survival , decreasing the areas thereof; therefore causes
increased water flows in the short and medium term and generating long-term
drought processes.

The human activity and the climatic change are perturbing agents to equilibrium
on the moors.

Keywords: Temperature, moors, anthropic, hydrology , soil, territory.

Introduccion

Las fuentes de agua de las principales ciudades en América
del Sur y Centro América son abastecidos por unos territorios de-
nominados paramos, que poseen unas caracteristicas singulares
y unas altitudes por encima de los 3000 hasta los 4500 metros
sobre el nivel del mar; Los pdramos son ecosistemas tipicos de
las altas montanas de la cordillera de los Andes; la caracteristica
esencial es la de ser el inicio de muchos afluentes, por sus com-
ponentes de humedad alta y geomorfologia que permiten una
captacién y recuperacién de agua atmosférica. Estas formaciones
solo se encuentran en Colombia, Ecuador, Venezuela y Costa Rica
(GREENPEACE2009:7); de ahi que sean proveedores de agua de
las ciudades capitales de estos paises.

Como se ha establecido, la funcionalidad estratégica de estos
ecosistemas es inmanente; dado que son fuentes de vida, no solo
como reservorio biolégico si no como proveedor eco sistémico;
por otra parte, son regiones severamente afectadas y degradadas
por el manejo de cultivos y la explotacién ganadera, ya que las
practicas culturales para estos emplazamientos conlleva tala y
qguema de las plantas endémicas para una posterior fertilizaciéon
para que sea productiva con especies exéticas; perdiendo las
caracteristicas de permeabilidad y absorcién del suelo generan-
do degradaciéon eco sistémica (HUMBOLT2008); estas acciones
antrépicas crean desbalances en la produccién de agua que se
ve reflejada en las épocas estacionales, invierno y verano, ya
que se presentan fenémenos erosivos y remocién en masa o
sequias extremas respectivamente; acorde a lo anterior, esto se
intensifica por los procesos de cambio climético global ya que
la variacion de temperatura hace que se agudicen los procesos
descritos, haciendo que las dreas de los paramos se reduzcan
comprimiendo las dreas productoras de agua.
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Ahora bien, siendo unos ecosistemas muy especificos y con alta
vulnerabilidad, en el pais se presentan como parches continuos o
discontinuos que precisan de singularidades segun la zona, siendo
en la cordillera Oriental de los Andes de Colombia donde mas se
presentan este tipo de formaciones:

Los paramos de Colombia forman una especie de “archipiélago”
en un mar de bosque(...) ; otras islas se ampliaron temporalmente,
sin posibilidad de intercambio directo. Asi resultaron diferentes grados
de aislamiento de las dreas de pdramo. La cordillera Oriental tenia
un gran numero de “islas” de pdramo, donde se pudo desarrollar
cierto endemismo y un nUmero considerable de especies (HUMBOLT
2008:32).

La zona de Chingaza ubicada en la cordillera Oriental esté in-
serta en los departamentos de Cundinamarca, Meta, Boyacé y el
Distrito Capital de Bogotd; su cardcter de sistema genera un espec-
tro complejo de entes y territorios, como Parques Nacionales, asi
como jurisdicciones de las Corporaciones Autonomas Regionales de
Cundinamarca (CAR), Corpoguavio, Cormacarena, Corporinoquia, y
Corpoboyacd (HUMBOLDT 2008:34) observando el caracter de zona
de proteccién y reserva forestal. El area del territorio del macizo de
Chingaza hace parte de varios municipios siendo su conformacién
territorial a saber:

El area total del parque se distribuye en la jurisdiccién parcial de
once municipios, siete de los cuales hacen parte del oriente de Cun-
dinamarca: Fomeque, Guasca, La Calera, Choachi, Gachala, Juniny
Medinag; y los restantes al noroeste del departamento del Meta: San
Juanito, El Calvario, Restrepo y Cumaral; el 80,4 % de la extensiéon
del parque estd concentrada en los municipios de Fomeque San
Juanito y Gachala y el 19,6% restante esta distribuido en los otros
siete municipios. La jurisdiccién del parque en el Departamento de
Cundinamarca es de 57.250 has correspondiendo al 75% de su drea
total y la juridiccion del Departamento del Meta es de 19.350 has
o el 25% del drea total del parque. Lo que quiere decir que el 2.4%
del drea total de Cundinamarca y el 0,2 del drea total del Meta,
corresponden al PNN Chingaza. (PNN2005:5)

La condicién de zona de proteccién radica en la importancia como
génesis del agua para la zona alto andina de Colombia y abastecedor
de la misma:

El PNN Chingaza fue creado en mayo de 1.977, tiene una exten-
sion de 53.385 hectdreas y alturas entre 800 msnm y 4.020 msnm.
Posee climas calido, templado, frio y de paramo. Y es territorio de
las cuencas altas de los rios Siecha, Blanco, Negro, Guavio, Humea,
Guacavia, Gazmumo, Gazunta. Gaznare y Guatiquia. (IBID).

La diversidad de expresiones coexistentes en el drea van desde
la produccién econémica, poblaciones asentadas, la inmanencia
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de lo rural y dreas de proteccién; todas estas con una afluencia de
intereses diversos que en muchas ocasiones van en detrimento del
paramo, ya que los procesos de planificacién parecen no acordes
con ser limite de dreas de reserva, aunque es de aclarar que la zona
estaba intervenida antes de ser declarada Parque Nacional creando
asi un mayor choque entre las précticas culturales y el concepto de
gestion de recuperacion.

Por su cardcter de productor de agua en la zona se asientan ex-
plotaciones intensivas de agua como son: “Proyecto hidroeléctrico
del Guavio, desarrollado por la Empresa de Energia de Bogotd, hoy
CODENSA y el “Sistema Chingaza”, de la Empresa de Acueducto
de Bogotd, que abastece la capital del pais y varios municipios de
la Sabana (MESA, ET AL 2010:6). Como se observa y aduce lineas
atrds el pdramo es generador de agua para el 80% de la poblacién
del Distrito capital de Bogotd (PNN2005:3); con una importancia
econémica y proveedora de servicios eco sistémicos invaluable para
una poblacién creciente.

Desarrollo

Se considera a continuacién una serie de elementos que consti-
tuyen una linea base de informacién para el andlisis de disturbios,
desde los de gran escala (cambio climatico) y los antrépicos, que en
combinacién producen considerables dafos al ecosistema ya que
unidos son acelerantes de los procesos de degradacién, o generado-
res de nuevos disturbios, que de igual forma cambian el ecosistema.

En el paramo de Chingaza confluyen elementos que ejercen
presiones sobre sus recursos eco sistémicos “El régimen de disturbios
actua sobre los diferentes tipos de gradientes: altitudinales, topo-
graficos, hidricos, de nutrientes, floristicos y faunisticos” (VARGAS
EN DUQUE 2013:42); en estos estdn presentes tanto los antrépicos
como naturales, mostrando que la volubilidad del bioma es extre-
ma; hay que mencionar ademdés, que el paramo por su ubicuidad y
caracteristicas endémicas es considerado una “isla” con condiciones
muy particulares que lo hacen aun mas susceptible, “las variaciones
topogréficas condicionan eco climas particulares”(FRANCO ET AL
1986:230); dadas estas cualidades Chingaza representa un claro
ejemplo de las singularidades paramunas establecidas por su ubi-
cacién y posicionamiento biogeogrdfico.

Asi las cosas, las variaciones externas inciden en las formas y
biogénesis del paramo constituyendo uno de los mayores gene-
radores de cambio a gran escala en el mismo, la incidencia de la
temperatura crea variacién en los gradientes biolégicos, “From 1970
to 1990, the average temperatura increased with 1 °C in the paramo
of Cundinamarca, 0.9 °C in Tolima-Huila and even 1.9 °C in Boyacd”.
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(Castano, 2002); los incrementos de temperatura ejercen una accién
de movilidad de los diferentes gradientes presentando variaciones
en los tipos de poblaciones en los territorios.

Igualmente, una variacién en la temperatura crea reducciones en los
glaciares quienes son aportantes en el ciclo hidrolégico, los descensos
en estas dreas son permanentes como un proceso fisico, pero con el
fenémeno de calentamiento global se ha acelerado dicho proceso “
Since 1850, the total drea covered by permanent snow reduced from
348 to 63 km2 in Colombia”. (BUYTAERD, ET AL 2006:66); por tanto la
prospectiva frente al aumento de la temperatura son al alza predispo-
niendo hacia un cambio del ecosistema de paramo “el aumento de la
temperatura media global de entre 1,1 y 6,4°C hacia el 2100 segun
diferentes escenarios analizados” (IPCC 2007:45); asi que, hasta el
momento el aumento de un grado de temperatura global ha generado
las reducciones territoriales anotadas con antelacion las predicciones
hacia un nivel mayor garantizarian la desaparicion de este ecosistema.

Dando como resultado, en un escenario de cambio climdtico que
“casi la totalidad de los nevados y glaciares desaparecerian com-
pletamente, asi como el 75% de los paramos” (GREEMPEACE 2009:
10); mds aun y por su condicién estratégica, como proveedor de
servicios eco sistémicos de producciéon de una de las ciudades mas
grandes del mundo se debe tener en cuenta la cualidad de que “los
pdramos son considerados uno de los ecosistemas colombianos mads
vulnerables a escenarios de cambio climatico” (IBID); esta condicién
de permanente exposicion a los diferentes disturbios o eventos ya
sea de orden exégeno o endégeno de este territorio se define por
su ubicuidad “esta localizacion particular en alta montaia los hace
vulnerables al cambio climatico (ROMERO Y PINZON 2011:3); estos
efectos son latentes en los cambios de las dindmicas en las diferentes
poblaciones de los ecosistemas presentes que sin duda alguna se
verdn reflejados en alturas inferiores.

Habria que decir, que el abastecimiento de agua realizado por las
diferentes comunidades humanas asentadas en los niveles interme-
dios y bajos de los sectores andinos proviene en su mayoria por el
agua de escorrentia glaciar “el uso de agua de deshiele, este servicio
ambiental representa un importante aporte econémico para las co-
munidades locales y las ciudades ubicadas en la zona de influencia”
(RUIZ 2007: 94); se podria asumir que la abundancia de agua se
debe a los deshielos glaciares jalonados por el cambio climatico;
constituyéndose asi en una paradoja ya que una afectacién ambiental
genera réditos en el corto plazo en las poblaciones.

Lo anterior no quiere decir que sea una condicién permanente
ademdas de sostenible, “accelerated melting or the glaciers has the near-
term impact or releasing more water into the Andean mountain ecosys-
tem; in the long-term,the water in the region will decrease”(CATARIO Y
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ESPACH 2009:30), un panorama de este tipo incidiria en la reduccién
de las especies que conservan y “producen” agua y aumentarian las
poblaciones tipo exéticas con las que el mantenimiento del agua se
reduciria y por ende el suministro decreceria a futuro.

Otro rasgo que se presenta con el deshielo es la degradacién
de los suelos de los pdramos, que como se ha anotado de manera
reiterada, por sus caracteristicas orogréficas y edafolégicas, al pre-
sentarse disturbios se presenta la pauperizacién del mismo y con
mayor énfasis en Chingaza:

It is clear that the disturbance of soils in high montane ecosystems
decreases the amount of organic arbon and degrades the structure; a
situation that is more concerning in Chingaza PNN where the difference
in SOC content between the undisturbed ecosystems and the disturbed
ones is much more marked than in Los Nevados PNN (ZUNIGA ET
AL2013:114).

Se refleja de manera renuente las particularidades del macizo de
Chingaza y por ende su fragilidad en términos ambientales, es de
aclarar que los cambios en los pdramos han sido permanentes a lo
largo de su existencia.

No sélo se enfrenta a los cambios a gran escala sino también a
los antrépicos locales, que se analiza a continuacién, ya que por la
vocacién cultural de la zona se han dado desde hace més de un siglo
en la region “se pierden las especies caracteristicas de paramo hume-
do con fuego y pastoreo intenso. Lo mds conspicuo, es el reemplazo
de especies dominantes” (Premauver y Vargas2004:58), dando lugar
a procesos de degradacion de suelos y de cambios en los hébitats
por reemplazo de especies.

Habria que decir también que el debilitamiento de las diferentes
eco zonas del macizo, por la intervencion antrépica, acarrea un acele-
ramiento en los procesos de degradacién de la composicién autéctona
de Chingaza; “en muchos ecosistemas el cambio en la composiciény
estructura de las comunidades puede favorecer el establecimiento de
especies exoticas invasoras” (Hobbs y Huenneke 1992: 330), siendo
un agravante que muchas de estas son introducidas por el hombre
para su beneficio econémico presente.

Dado que la constante en Chingaza, hasta el afo 77, fue la ex-
plotacién agropecuaria e industrial, y aun después de su declaratoria
como Parque Nacional, la incidencia de las explotaciones silvicolas
es aun severa presentando repercusiones que revisten importancia
en el equilibrio hidrico “When woody species such as Eucalyptus or
Pinus are introduced, wdter loss may even be substantially higher and
base flow may decrease further” (MWENDERA ET AL1994:77) los pro-
cesos de aprovechamientos econémicos de los suelos son altamente
transformadores de los ecosistemas por las labores realizadas para
los mismos.
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Algo semejante sucede con especies nativas, pero que observan
dominancia en territorios en los que no se presentaban con anterio-
ridad, este fenémeno denominado “paramizaciéon”o a zonal que se
presenta en la franja de bosque alto Andino; “ Cuando las condiciones
originales son alteradas por el fuego, en la etapa sucesional posterior
se establece una comunidad en la cual domina Espeletia grandiflora,
especie que debido a su excepcional forma de vida, rapidamente co-
loniza los espacios vacios (LOZANO & SCT-INETTER1976:60); como se
observa las prdcticas para generar tierras para cultivos son proclives
a la dominancia de especies que alteran los habitats.

A su vez, la presencia de explotaciones pecuarias, en general le-
cheras, ocasiona compactacién y procesos de perdida de nutrientes
del suelo;”la diversidad de las comunidades de plantas es afectada
por el pastoreo debido a impactos directos por herbivoria y pisoteo
permanentes que alteran el balance competitivo entre las especies y
cambian las oportunidades para el establecimiento de nuevas plan-
tas (Molinillo 1992); ya sea de cardacter nativo e inclusive foréneas,
agrabando el panorama frente a la recuperacion eddfica.

Es asi como, se puede afirmar que “Locally, the impact of global
change is probably irrelevant, compared to the impact of land use
and land cover changes” (BUYTAERD, ET AL 2006:66); asi las cosas
es necesario revisar las prdacticas culturales para que se genere una
gestion tendiente a la conservacién y la sostenibilidad; por tanto es
adecuado en escenarios futuros acciones tales como: “Intensification
of monitoring, The water balance, Scaling properties, Hydrological
modelling, Adequate land management”(IBID); todas estas con el fin
de proteger el suelo a través de las coberturas vegetales que para
una mejor dindmica preferiblemente sean recuperadas con especies
nativas.

Conclusiones

Dentro de las caracteristicas de los paramos Chingaza presenta
una mayor heterogeneidad, por tanto un alto endemismo, y ha perdu-
rado a pesar de lo fragil de su bioma por que las perturbaciones eran
de baja frecuencia y de orden natural, en la actualidad los cambios
son en mayor frecuencia y con un mayor impacto.

Las variaciones climaticas globales ejercen gran presion en la
zona de paramo y el mundo en general; los cambios focales y por
accion antrépica son, en cuanto a impactos y a transformacién eco
sistémicas, mads graves en dafos en unos territorios con caracteristicas
de singularidad, que el mismo cambio climético.

La preservacién de la vegetacién alto andina como la de pdramo
es necesaria para la produccién de agua, recordemos que la “lluvia
horizontal” es la génesis de buena parte del agua en estas altitudes y
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sin cobertura vegetal de estas altitudes el fenémeno no se presentard
con las respectivas consecuencias para las tierras medias y bajas.

En los procesos de cambio climatico la resiliencia se presenta con
mayor facilidad por su cardcter gradual; en los impactos o disturbios
antrépicos esta no tiene lugar por la rapidez con que ocurren y la
intensidad focal de los mismos generando traspaso de umbrales y
por ende cambio en los ecosistemas naturales.

El paramo de Chingaza por ser el inicio de varias cuencas hidrogra-
ficas es de un valor importante para una poblacién creciente del pais;
en estos términos, la preservacion de la vegetacion es fundamental
para los procesos de recarga hidrica por eso es prioridad la regulacién
territorial para un adecuado proceso de conservacion.

Para un adecuado control de crecimiento de especies invasoras
no nativas que degradan el ecosistema es necesario crear monitoreo
de estas para su control y en caso necesario erradicarlas para evitar
pérdidas en la calidad de las comunidades.

En términos de ordenamiento territorial son necesarios acuerdos
sociales, apoyados en legislaciéon adecuada y gradual, para poder
establecer explotaciones sostenibles y proteccién de territorios acordes
con la tradiciéon y la gestiéon del paramo.

Realizar un mayor nimero de estudios sobre los impactos an-
tropogénicos en las especies representativas para poder interpretar
sus comportamientos en cuanto a calidad, cantidad, y estado de los
mismos, que permitird vislumbrar cémo afecta la presién que estd
siendo ejercida en ellos para establecer enfoques de recuperacion
directos en cada territorio.
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La sostenibilidad del Rio Rancheria
en la Guajira Colombiana:
pasado, presente y futuro

Alcides Rafael Daza Dazd'

RESUMEN

Los recursos hidricos han sido durante mucho tiempo para los centros urbanos y
rurales un medio de subsistencia de vital importancia para el sostenimiento de la
especie humana. Son en muchos casos el ingreso econémico de las comunidades. El
objetivo de este trabajo es dar una mirada a lo que ha sido el proceso de transfor-
macién del rio Rancheria en el departamento de la Guajira, mediante un recorrido
histérico de la relacién hombre-recurso hidrico; analizando su pasado, presente y
el futuro que puede tener si no se hace un aprovechamiento sostenibilidad de las
riquezas que este aun posee. Para el estudio se implementé la investigacién histéri-
ca y documental. Los resultados muestran que para garantizar la sostenibilidad del
rio Rancheria es indispensable el cambio de las politicas estatales desde su ambito
econdémico, social y ambiental. Orientando los procesos de manejo, planificacién y
gestién hacia un desarrollo arménico con los recursos naturales; velando siempre
por la sustentabilidad socialmente equitativa, primando lo ambiental sobre cualquier
accién capitalista.

Palabras clave: Sostenibilidad, rio Rancheria, La Guaijira, recursos hidricos y de-
sarrollo.

The sustainability of the Rio Rancheria
in the Colombian la Guaijira: past,
present and futureabstract

ABSTRACT

Water resources have long been for urban centers and rural areas a means of sub-
sistence of vital importance to the sustenance of the human species. Are in many
cases the economic income of the communities. The objective of this work is to give
a look at what has been the process of transformation of the Rancher river in the
department of La Guadijira, through a historical overview of the relationship between
man and water resources; analysing its past, present and the future that you can
have if it does not use sustainability of the riches that this still holds. For the study
was implemented the historical research and documentary. The results show that in
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order to ensure the sustainability of the Rancher river is indispensable the change
of state policies from its economic, social and environmental. Guiding processes of
management, planning and management toward development in harmony with the
natural resources; always ensuring socially equitable for the sustainability, rewarding
environmental on any capitalist action.

Key words: Sustainability, the Rancher river, La Guajira, water resources and deve-
lopment.

Introduccion

Colombia por su geografia y sus regimenes climdticos se ubica
entre uno de los paises con mayor riqueza hidrica en el mundo; sin
embargo, cuando se realiza un andlisis del impacto de las actividades
antrépicas y naturales sobre el recurso agua, se concluye que nos
encontramos frente a una problematica de disponibilidad del recurso
hidrico (MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRI-
TORIAL, 2010: 23 - 24).

Con respecto al departamento de La Guaijira, este no es ajeno a
estos efectos, encontrandose en la cuenca del rio Rancheria problemas
relacionados con la pérdida del hdbitats de las especies de fauna y
flora; agotamiento del recurso hidrico y deterioro de la calidad de
vida de la poblacién producto del uso insostenible de las fuentes de
agua (CORPOGUAIJIRA, 2011:459 - 460).

Partiendo de lo antepuesto, los recursos hidricos han sido du-
rante mucho tiempo para los centros urbanos y rurales un medio de
subsistencia de vital importancia para el sostenimiento de la especie
humana. Son en muchos casos el ingreso econémico de las comuni-
dades; sin embargo, su uso permanente sin ningun tipo de control y
regulacién han hecho que la riqueza natural con la cual estos conta-
ban se vea afectada por los factores antrépicos y naturales, hasta el
punto de deteriorar sus condiciones de calidad y diversidad biolégica.

Por lo anterior, el actual trabajo pretende dar una mirada a lo
que ha sido el proceso de transformacién del rio Rancheria en el
departamento de la Guajira, mediante un recorrido histérico de la
relacion hombre-recurso hidrico; analizando su pasado, presente y el
futuro que puede tener si no se hace un aprovechamiento sostenible
de las riquezas que este aun posee.

Area de estudio

El rio Rancheria es la fuente hidrica de mayor importancia eco-
némica para el departamento de La Guaijira, presenta una extensién
de 4.070 km?, con un édrea de 423.814 Ha. Se localiza en la zona
baja del departamento, teniendo su nacimiento en el flanco este
de la Sierra Nevada de Santa Marta, especificamente en la Lagu-
na Chirigua a 3.700 m.s.n.m y desemboca en el mar caribe en el
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municipio de Riohacha en un recorrido aproximado de 248 km, con
jurisdiccion en 9 municipios de La Guaijira. (CORPOGUAJIRA 2011:
9 - 10 y TOSTON 2013: 15-16).

Las aguas del rio Rancheria se derivan exclusivamente de las esco-
rrentias de la Sierra Nevada de Santa Marta, limitando al Occidente
con la quebrada Ovejas, al oriente con la cuenca del rio tapias, al
sur con el rio Canaverales y el arroyo Guatapuri y al Norte con el
Océano Atlantico y la Cabecera municipal de Riohacha. Presenta
desde su nacimiento hasta la desembocadura una variedad de bio-
mas dentro de los cuales se destacan los bosques secos tropicales,
manglares, pdramo y matorral espinoso subtropical. (OTERO 2013:
4-12). Figura 1.

Figura 1. Localizacion del drea de estudio.

Fuente: GOOGLE.MAPS. 2016. Atlas Climatolégico de Colombia. Recuperado de: hitps://www.google.
com/maps/@37.0625,-95.677068,4z2hl=es-419; Rodriguez. 2015. Por los caminos de Colombia.
Recuperado de: https:// https://julioalejandrorodriguez.wordpress.com/2015/03/

De la misma forma, la cuenca del rio Rancheria se localiza en
la regién mas desértica del departamento de La Guaijira, con una
poblacién aproximada de 633.966 (DANE, 2012: 1), presentando
durante su recorrido una alta presiéon antrépica producto de las acti-
vidades mineras y agropecuarias que demandan en la zona un alto
consumo de recurso hidrico. Ademas de esto, el rio Rancheria tiene
un gran valor mitolégico y surte de agua a las poblaciones asentadas
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en sus alrededores como son las comunidades de Arhuacos, Wiwa,
Wayuu, Kogui, Campesinos, Colonos, Afros Colombianos y mestizos
(CORPOGUAIJIRA 2011: 111 -112).

Materiales y métodos

Para el estudio se implementé la investigacién histérica y docu-
mental que se fundamenté en el andlisis de los eventos pasados y
presentes que estdn incidiendo la sostenibilidad del rio Rancheria,
para luego concluir con un diagnéstico critico sobre el futuro que
este afronta si no se toman las medidas pertinentes para garantizar
la calidad y cantidad de sus aguas.

Resultados y discusién

Pasado y presente del Rio Rancheria: oriegen
y evolucién de las actividades impactantes

Dentro del proceso histérico del rio Rancheria con mayor
relevancia se encuentra el presentado en siglo XVI, donde
se menciona los primeros procesos de déficit de agua dulce
por las comunidades indigenas, que se vieron obligadas
a desplazarse hacia las orillas de la fuente hidrica para
abastecerse del preciado liquido y tomarlo como fuente
para las actividades de labranza, sementeras y como
medio de defensa ante los ataques de los indios bravos
localizados en la parte norte del territorio Guaijiro. Ya para
los siglos XVIl y XVIII el rio en sus laderas comenzé a tener
otros tipos de usos, como las actividades de pastoreo y
explotacién de los bosques riverenos. Las actividades de
ganaderia extensiva estuvieron dominadas por la cria de
ganado vacuno, caballar, porcino y ovino; mientras la
extraccién maderera se dio hacia las especie de drboles
de Brasil por sus atributos curativos y la extraccién de
tintes. De la misma forma, estas actividades introdujeron
la incorporacién de artefactos metdlicos y la utilizacién
de trapiches, presentdndose ya para comienzos del siglo
XVIIl un uso de las tierras a lo largo de la rivera para la
agricultura de pldtano, cafia de azdcar, maiz y algodén
(GUERRA 2013 :77 - 78).

Seguido de esto, para comienzos del siglo XIX, los procesos
de ocupacién aumentaron en las zonas de costas, produc-
to de que Riohacha brindaba un punto estratégico como
despensa alimentaria proveniente no solo del agua dulce
del rio Rancheria sino también de las aguas marinas; lo
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que trajo grandes disputadas, despojos y desplazamientos
entre las comunidades de criollos e indigenas localizados
en estas dreas. Ademds, servia como frontera natural entre
las zonas controladas por los espanioles y la controlada por
los waydu (ACUNA 2000: 28- 29; GUERRA 2013:78 - 80).

Otro aspecto impactante a resaltar dentro del rio Rancheria

se presenté en siglo XX por los procesos de extraccién de
agua y cambio de curso del mismo con la implementacién
de canales. Ejemplo de esto lo relata el historiador Viloria
(2013) donde comenta que en las zonas riverenas de los
municipios Fonseca y Distraccién un empresario de origen
curazoleno Ramén Penso construyo un canal de aproxima-
damente tres kilémetros para el cultivo de cana; hoy en dia
existe este canal y se conoce con el nombre de acequia de
pensé (GUERRA 2013:82 - 83).

De la misma forma, a los anteriores acontecimientos se suma
otro factor que incidié en la fuente hidrica que fue el proceso de
cultivo de marihuana en la cuenca alta del Rancheria por parte de
contrabandistas que luego dio origen a los grupos al margen de la
ley, que utilizaron el rio como fuente de descanso y extraccion de
recursos econémicos. Asi mismo, seguido de esto, se presenta un
auge del cultivo de Coca por parte de los grupos revolucionarios
(Autodefensas Unidas de Colombia) en la zona de nacimiento de los
rios y afluentes localizados en el sector de la Sierra Nevada de Santa
Marta; utilizdndolo a este como corredor natural estratégico para
facilitar la comunicaciéon entre diversos departamentos de la zona
Caribe; especificamente Guaijira, Magdalena y Cesar (RODRIGUEZ
2015: 8- 9; GUERRA 2013:82 - 83; TOSTON 2013: 27-28). Todo
este proceso se vivié durante los anos (1972 - 1979).

Por otra parte, cabe senalar que la mineria ha presentado una
gran incidencia sobre el rio Rancheria, teniéndose los primeros
antecedentes de impactos para el ano 1979 con la llegada de la
explotacién minera; desarrollada en ese entonces por la asociacion
Cerrejon Zona Norte S.A. Dentro de los 30 anos de existencia de esta
mina a cielo abierto se resaltan los problemas de pérdida de caudal
por descapote de extensas dreas de bosques, desaparicién de arroyos
(arroyo oscuro, Bartolico, San Vicente, La Pobrecita, La Reserva, La
Latica, Arana de Gato, Bejucalito) y desvio de causes (Arroyo Aguas
Blancas) que alimentaban al rio Rancheria en su parte baja y el arras-
tre de particulas y liquidos contaminantes hacia su cauce. Ademas
de esto, es importante mencionar que existen actualmente mas de
350 solicitudes de titulos en mas de 600 mil hectéreas de las cuales
muchos de estos atentarian con los nacimientos y afluentes que lo
alimentan en la parte alta, dado que se localizan éstos en sectores
de proteccion ambiental como lo es la Sierra Nevada de Santa Marta
(RODRIGUEZ 2015: 1- 30).
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En la actualidad, uno de los mayores problemas y disputas
presentadas entre la multinacional minera y grupos de dirigentes y
organizaciones se relaciona con la desviaciéon de una parte del rio
Rancheria; especificamente en la zona de concesiéon minera, aproxi-
madamente unos 26 Km del cauce por una distancia de 1,2 km hacia
el sureste; lo que equivale aproximadamente a un 10% de la cuenca
hidrogrdfica. Lo anterior, traeria para el cauce fuertes repercusiones
sobre su caudal, la disponibilidad de agua, la vida acudtica, pérdi-
da de las aguas subterrdneas, problemas de erosién, pérdida de la
diversidad de fauna y flora; como también fuertes efectos sobre la
poblacién Guaijira que vive y subsiste de las riquezas de esta fuente

de agua (RODRIGUEZ 2015: 1- 30).

A lo anterior, se le suma la propuesta de desviar el arroyo Bruno,
fuente alimentadora del cauce del rio Rancheria; ademdés de servir de
recarga para los acuiferos. Dentro de las afectaciones que se pueden
presentar se destaca los dafnos ecolégicos que afectarian el sustento,
acceso y disponibilidad de agua para diferentes comunidades (TOS-
TON 2013: 2-5).

De igual modo, otra de las obras de ingenieria con gran impacto
fue la construccién de la represa para el rio Rancheria multipropésito
cuyo fin era no solo abastecer con agua los cultivos; sino también de
servir como fuente generadora de energia eléctrica y como sistema
de abastecimiento para los acueductos aledafios a la represa. Sin
embargo, la realidad que vive la represa y los pobladores llenos
de expectativas por solucionar sus problemas de agua es otra. A la
fecha el proyecto quedé en la etapa de almacenamiento y segun
estudios realizados por la autoridad ambiental se han presentado
problemas de enfermedades a la poblacién por la proliferacién de
biomasa en el embalse; ademds se corre el riesgo que se presente
inundacién por parte del rio, producto que la represa se encuentra
localizada sobre una falla geolégica que causa inestabilidad al
terreno y que puede dar como consecuencia colapso del muro de
contencién de almacenamiento de agua. Por otra parte, se le suman
los dafos causados a ciertos tramos del rio producto del arrastre de
sedimentos y capa vegetal originaria de la zona rivereia, causando
pérdida de su riqueza biolégica (OTERO 2013: 40- 41; TOSTON
2013: 21-22).

Por otro lado, cabe senalar los procesos de pérdida de arena
presentados en rio Rancheria producto de las actividades extractivas
(Canteras) que se realizan en los arroyos que lo alimentan y en cier-
tas zonas de su cauce principal; lo anterior trae como consecuencia
problemas de erosién, inundacién y pérdida del material vegetal.
Ademads de esto, actualmente el rio Rancheria en el sector de la zona
baja hasta su desembocadura en el mar Caribe es utilizado como
receptor de aguas residuales y desechos sélidos provenientes de los
centros poblados del departamento; ademds de recibir una carga
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considerable de aguas contaminadas con insecticidas y herbicidas
producto de las labores agricolas (CORPOGUAIJIRA, 2011: 290 -
293).

El futuro incierto de la
sostenibilidad del Rio Rancheria

El agua es considerada un recurso vital para la vida; la ley 99
de 1993, la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso
Hidrico (2010), Plan Nacional de Desarrollo (2014 - 2018) y la
Constitucién Politica Colombiana de 1991 (Art. 80) establecen que
es deber del estado asegurar su prestacién eficiente, velar por su
integridad, conservar las dreas de importancia ecolégica, garantizar
la sostenibilidad de los recursos naturales, permitir la participacién
de las comunidades en la politicas ambientales y abordar su manejo
de manera integral y sostenible.

Teniendo en cuenta lo anterior, a pesar de la reglamentacién
que tienen los recursos hidricos para Colombia; al confrontarlo con
el caso de estudio del rio Rancheria expuesto en el apartado anterior,
encontramos un aspecto de andlisis relacionado con el papel que
ha desempenado el estado y los organismo de proteccion ambiental
nacionales y departamentales sobre el uso y aprovechamiento sos-
tenible del recurso hidrico en los afos de poblamiento.

Con lo dicho anteriormente, se puede suponer que el rio Ran-
cheria en el departamento de La Guaijira ha estado impactado por
el uso antrépico a lo largo de la historia. Desde su aprovechamiento
por las comunidades locales hasta su utilizacién por multinacionales
con mega obras que de forma directa o indirecta con el pasar de los
anos han alterado la disponibilidad y calidad ambiental del cuerpo
de agua. Todo lo anterior, debido tal vez a la accién pasiva de los
entes de control. En cuanto a esto, conviene subrayar el concepto de
desarrollo sustentable manejado por el estado con relacién al uso
dado al rio Rancheria; un desarrollo meramente capitalista, primando
la economia a través del uso de los recursos naturales sin ningun
tipo de planificacién.

Lo discutido hasta aqui evidencia la necesidad que tienen
el estado y las entidades ambientales de proteccién sobre el rio
Rancheria de orientar sus esfuerzos hacia la sostenibilidad del
recurso hidrico; mdas cuando es claro que los procesos y mode-
los de consumo empleados para generar recursos al pais y a los
departamentos producto de los proyectos mineros alrededor de
la cuenca hidrografica del Rancheria muestran la insostenibilidad
que estos han presentado. En este aspecto es importante resaltar
que diversos estudios sobre las tendencias del siglo XX se orienta
hacia la crisis ambiental de los recursos naturales renovables y
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no renovables producto del progreso de las sociedades humanas
(MORENO 2010: 100 - 101).

De esta forma, se pone de manifiesto que para acceder a la
sostenibilidad del rio Rancheria es indispensable el cambio de las
politicas estatales desde su dmbito econémico, social y ambiental.
Orientando los procesos de manejo, planificacién y gestién hacia el
desarrollo; sin destruccién de los recursos naturales, velando siempre
por la sustentabilidad socialmente equitativa y primando lo ambiental
sobre lo econémico.

Por otra parte, cabe mencionar que el desarrollo y crecimiento
de La Guaijira no es congruente con los recursos recibidos producto
de la explotacién minera. Hoy dia La Guaijira presenta niveles de
desarrollo y saneamiento bdsico relativamente bajos en compara-
cién con otros departamentos de Colombia. Igualmente, mega obras
multipropésitos como la represa del Rancheria cuyos fines eran servir
de abastecimientos de los acueductos, producir energia eléctrica y
suministrar agua a las dreas agricolas, se convierten en inversiones
inconclusas sin ningun impacto sobre el mejoramiento de la calidad de
vida de la poblacién Guaijira y con fuertes repercusiones ambientales
sobre el recurso hidrico. En este aspecto, se hace necesario decir que
el desarrollo econémico mediante la concepcién de energia y agua
como se ha tomado en La Guaijira y en mucha partes de Colombia;
hace necesario reevaluar de forma consiente la disponibilidad del
recurso agua y su consumo como un bien comun y ecolégico, donde
prime su uso y disfrute como espacio esencial para la vida (CASTRO
ET AL., 2015: 202 - 203).

En este orden de ideas, ciertos autores sugieren que los gobier-
nos para alcanzar el desarrollo sostenible y mejorar la calidad de
vida de la poblacién, deberian disminuir los procesos de consumo
y produccién insostenible y propender por el desarrollo de politicas
demogréficas socioambientalmente sostenibles (MORENO 2010:
324 - 325). Hay que mencionar ademds, que otros investigadores
en el tema consideran que para alcanzar el desarrollo sostenible de
los recursos naturales es necesario dejar a un lado el modelo rigido
actual que valora el recurso solamente desde tres dmbitos (Social,
ambiental y econémico); sino que el desarrollo debe ser tomado
desde un modelo més amplio que incluya la economia, el medio
ambiente, la sociedad y la institucién, donde exista interrelaciéon
entre cada dimensién permitiendo evaluar los aspectos externos
que afectan al sistema como lo es la politica, la democracia, la go-
bernabilidad, la eco-eficiencia y el acceso a los recursos (TAYLOR
1996: 14 - 15).

Por todo esto, se puede suponer entonces que para lograr revertir
los procesos de deterioro del rio Rancheria es necesario enfocar a
nivel nacional y departamental la gestion de recursos econémicos
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para la conservacién y el aprovechamiento sostenible de la fuente
hidrica; donde no solo esté comprometido el estado sino también
las comunidades locales, empresas, gobiernos, organizaciones e
instituciones de todo tipo, capaces de adaptarse a las exigencias del
desarrollo sostenible (HARRIS 2000: 21 - 21).

Conclusiones

Los procesos de degradacion y pérdida de las caracteristicas
ecolégicas del rio Rancheria a lo largo de la historia han mostrado
un claro ejemplo de insostenibilidad producto del concepto errado de
desarrollo, plasmado éste en acciones capitalistas que distan mucho
de la conservacion ecolégica integral que mejoren las condiciones
de vida de la poblacién Guaijira.

Para garantizar la sostenibilidad del rio Rancheria es indispensa-
ble el cambio de las politicas estatales desde su dmbito econémico,
social y ambiental. Orientando los procesos de manejo, planificacién
y gestién hacia el desarrollo; sin destruccién de los recursos natura-
les, velando siempre por la sustentabilidad socialmente equitativa y
primando lo ambiental sobre lo econémico.

La gestion de recursos econémicos para la conservacion y el
aprovechamiento sostenible de la fuente hidrica debe involucrar no
solo al estado, sino también las comunidades locales, empresas,
gobiernos, organizaciones e instituciones de todo tipo, capaces de
adaptarse a las exigencias del desarrollo sostenible.
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Inclusion digital para el
desarrollo social sostenible

Diego Samir Melo Solarte'

RESUMEN

Este documento presenta una visién general de la importancia que existe frente al uso
y aprovechamiento de las tecnologias como base del desarrollo, sin embargo presenta
breves reflexiones sobre la responsabilidad social que las tecnologias implican, si
bien reducir la brecha digital en la sociedad puede contribuir en la generacién de
igualdad de oportunidades también es cierto, que el uso desmedido e irresponsable
puede danar gravemente el medio ambiente por la cantidad de recursos necesarios
para ello, y por otra lado puede danar gravemente a la sociedad por un uso inade-
cuado de las tecnologias. De esta manera, este documento plantea la discusién de
la reducciéon de la brecha digital pero con responsabilidad social.

Digital inclusion for sustainable
social development
ABSTRACT

This paper presents an overview of the importance of the use and exploitation of
technologies as a base for development, however presents brief reflections on the
social responsibility that technologies imply, while reducing the digital divide in so-
ciety, can contribute to the generation of equal opportunities; it is also true that its
excessive and irresponsible use can seriously damage the environment, by the amount
of resources required for this, on the other hand, can seriously damage society by
the improper use of technologies. Thus, this document proposes the discussion on
reducing the digital divide but with social responsibility.

Introduccién

Es claro que hoy en dia las Tecnologias de la Informacién y Co-
municacién (TIC) han tenido un fuerte impacto en la sociedad, ya
sea apoyando procesos del diario vivir o generando nuevos estilos
de vida inducidos por la gama de posibilidades que las TIC nos ofre-
cen. No es posible decir si las TIC son buenas o malas, solo sabemos
qgue estan alli disponibles para que cualquier persona las use, es ese
factor de uso que indica, si fue para algo bueno o para algo malo y

Fecha de recepcién: Diciembre 3 de 2015. Fecha de aceptaciéon: Enero 20 de 2016.
Modelo de citacion:

MELO SOLARTE, Diego Samir. Inclusién digital para el desarrollo social sostenible.

Revista Asuntos Econémicos y Administrativos No.30, primer semestre 2016. ISNN

0124-1133. Universidad de Manizales.

1 Coordinador Centro de Educacién a Distancia, Universidad de Manizales. mdie-
go@umanizales.edu.co

N° 30 - Primer semestre de 2016

45



FacuLtab De CieNclas CONTABLES, ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS

ahondando mas en el problema, el factor de uso nos dira si realmente
existe apropiacién y aprovechamiento de las tecnologias para lograr
un beneficio personal y/o social sin transgredir las leyes.

Desde el punto de vista del uso de las TIC, en la actualidad exis-
ten diferentes proyectos gubernamentales tendientes a masificar el
uso brindando principalmente cobertura, esto con miras a reducir lo
gue técnicamente se conoce como “Brecha Digital”, sin embargo, es
claro que el hecho de dar cobertura solo otorga la posibilidad de uso,
alejados del aprovechamiento, de la conciencia y la responsabilidad
que se debe tener con miras a un desarrollo social y econémico sos-
tenible y con igualdad de oportunidades.

En el mundo es claro que las TIC se estan convirtiendo en una gran
fuente de cambio y a la vez de desarrollo social y econémico; pero,
la gran mayoria de paises aun estdan lejos de hacer uso efectivo de
ellas, pues hay que tener en cuenta otro elemento fundamental del
uso de las Tecnologias y es la apropiacién tecnolégica, es decir, de
gué manera las personas son conscientes que el beneficio que pue-
den lograr al hacer un uso adecuado de ellas, tanto para actividades
personales como empresariales; un dato interesante entregado por
el Ministerio de las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicaciones
(Mintic), indica que hay 34 computadores por cada 100 habitantes y
gue el 66% de los habitantes tiene conexién a Internet, sin embargo,
los “analfabetas digitales” tomada como aquellos que no tienen nin-
gun conocimiento sobre informatica o temas digitales es del orden
del 30%. Ahora bien, al contrastar con el andlisis realizado a partir
de las pruebas PISA 2009 para Colombia, donde se expresa un 70%
de “analfabetas digitales funcionales”, es decir aquellos jévenes que
no tienen la capacidad de desempenarse en la economia del siglo
XXl y acceder a las enormes oportunidades que si van a tener los
j6venes de otros paises; planteando una analogia se podria decir que
los “analfabetas digitales funcionales” son aquellos que saben leer
pero no comprenden la complejidad de la lectura.

Cobertura tecnolégica no necesariamente indica el uso adecuado
de TIC, es necesario disefar proyectos investigativos con estrategias
encaminadas al uso eficiente, productivo y efectivo de ellas, que se
analice el fenémeno social que se vive y que desde la investigacién se
comience a disefiar modelo encaminados a la apropiacién tecnolégica
con miras a fortalecer el desarrollo econémico de los menos favo-
recidos. Esta es el dmbito donde esta investigacién busca impactar.

Referente tedrico base

En este apartado se busca conceptualizar los dos componentes
que integran este documento, por una parte estd el Desarrollo Sos-
tenible entendido como uso racional de los recursos mediante el
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aprovechamiento social de la TIC, y por otra parte la Inclusién digital
vista como efecto de acceso, uso y apropiacion de las TIC.

A continuacién se presentan dos subtemas que refrendan la fun-
damentacién teérica de estas aéreas que se presentan de manera
individual pero o que indican tacitamente su coexistencia.

Desarrollo Sostenible

Comision Mundial del Medio Ambiente y Desarrollo usé por
primera vez el término Desarrollo Sostenible en 1987 en el Informe
Brundtland sobre el futuro del planeta y la relacién existente entre el
medio ambiente y el desarrollo, entendido como la capacidad para
satisfacer las necesidades de la poblacién sin poner en peligro la
capacidad de las generaciones futuras (Artaraz, 2002).

Este es uno de los primeros llamados a la sociedad por usar es-
guemas de desarrollo viables, sostenibles y amigables con el medio
ambiente, considerando en gran medida la equidad social, es decir
en pro de mejorar las condiciones y calidad de vida brindando iguales
posibilidades a todos.

Por otra parte, segun (Artaraz, 2002) en su documento Teoria de
las tres dimensiones de desarrollo sostenible, refiere a que no existe
consenso acerca del significado de desarrollo sostenible y tampoco hay
claridad sobre lo que se debe sostener, aunque se hace claridad que
es la interpretacién del autor para el afio 2002, sin embargo plantea
que el Desarrollo Sostenible para ser interpretado como tal, debe con-
siderar el equilibrio de tres dimensiones: econémica, social y ecolégica.

Para (Pierri, 2015) la definicién estd en identificar el problema cen-
tral del desarrollo sostenible, el cual se puede entender que depende
del logro del desarrollo econémico sin sacrificar un nivel aceptable
de crecimiento econémico. Sin embargo, este planteamiento deja de
lado la calidad medioambiental y pone de base la economia.

Por otra parte (Novo & Zaragoza, 2006, p 199) plantean que de-
bemos entender la sostenibilidad como una meta que persigue el ser
humano para mantener de forma arménica la sociedad dentro del
planeta, y a partir de alli el desarrollo sostenible es el proceso que
orienta los cambios en nuestro actuar como son: formas de gestion,
criterios econémicos, ecolégicos y sociales, con una sola finalidad y
es la mitigaciéon cambio climatico global, entendido esto como «una
forma de viajar» hacia la sostenibilidad.

Inclusién digital

El término Inclusién Digital (e-Inclusion) empieza a ser utilizado
hacia el afo 2002 por el Consejo Europeo, donde se aprueba el plan
de accién eEurope, el cual estd orientado a crear politicas publicas
para no dejar segregados de la revolucién digital a ningun grupo
social, sin embargo son varias las definiciones que se pueden en-
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contrar sobre inclusién digital, a continuacién se presentan algunas
definiciones:

“Conjunto de politicas publicas relacionadas con la construccién,
administracién, expansion, ofrecimiento de contenidos y el desarrollo
de capacidades locales y apoyos cognoscitivos en las redes digitales
publicas, alédmbricas e inaldmbricas, en cada pais y en la region ente-
ra. Incluye las garantias de privacidad y seguridad ejercidas de manera
equitativa para todos los usuarios de estas redes.” (Robinson, sf).

“La inclusién digital no se reduce a la disponibilidad de compu-
tadores y teléfonos, sino a la capacitacién de las personas para el
uso efectivo de estos recursos tecnolégicos.” (Accion RSE, 2005). Es
claro que la disponibilidad de recursos tecnolégicos por si solos no
tienen relevancia, es necesario trascender su uso a la apropiacion
tecnolégica a fin de sacar provecho del conocimiento, de esta manera
no se puede hablar solamente que la inclusién digital requiere dis-
ponibilidad del recurso y alfabetizacién digital, sino que se requiere
estrategias de apropiacién tecnolégica.

Una definicién que se acerca mucho al concepto manejado en
este documento, es la planteada por (Vega y Rodriguez, 2008, 84-85)
gue indican que es “el conjunto de politicas y estrategias tendientes a
eliminar los obstaculos que limitan o impiden la participacién activa
y el aprovechamiento de las TIC en la economia y en la sociedad de
la informacién, sin exclusion alguna”, lo cual senala que, la inclusién
digital es un movimiento social, que supera la donacién de equipos
de cémputo o la baja de tarifas.

Cada que se utiliza la expresion Inclusion Digital, surgen expresio-
nes asociadas a este concepto y en muchas ocasiones interpretadas
como sinénimos o como complemento a la interpretacién de inclusion
digital, entre ellas brecha digital la cual es entendida por algunos
autores como un acto de exclusién digital de un sector poblacional
dado en gran parte por el desconocimiento tecnolégico, sin embargo
viene de la mano un nuevo concepto que es el de alfabetizaciéon digital
como el proceso de formacién y cualificacién en el uso tecnolégico,
pero el cual se queda corto ya que el uso no implica aprovechamiento
tecnolégico.

Brecha Digital es probablemente el concepto pionero en la re-
flexion sobre el impacto social de las TIC, esto dado por las evidentes
diferencias de oportunidades en el desarrollo de las comunidades,
estableciendo grandes distancias entre aquellas que cuentan con las
TIC, las conocen y dominan para su beneficio y aquellas comunidades
gue no cuentan con dicha posibilidad.

Lo anterior sefiala una evolucién al considerar la brecha digital
desde el acceso, pasando por el uso, y llegando a la apropiacién,
considerada como el uso con valor agregado o la transformacién a
partir del uso consciente de las TIC, en otras palabras, muestra la
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inequidad, no sélo tecnolégica, sino también econémica, educativa,
cognitiva, lo cual da origen a las “oportunidades”.

La inclusién digital como base del
desarrollo de la sociedad

Como lo confirman varios estudios, las TIC se han convertido en
una herramienta esencial para el desarrollo de los paises, lo que ha
incidido en el rapido desarrollo de la industria Tic (Information Eco-
nomy Report, United Nations Conference on Trade and Development,
2010) en pro de crear nuevas y mejores alternativas de comunicacion
e interaccién; a la vez que se promueve la masificaciéon del uso de
Internet como una de las mds innovadoras herramientas tecnolégicas
que trae consigo importantes beneficios sociales y econémicos, lo cual
resulta especialmente importante en los paises en vias de desarrollo.

Las TIC y la Educacién por su naturaleza, son transversales al cre-
cimiento y desarrollo de los paises, razén por la cual estd obligando
a pensar en innovacién e invertir en mecanismos que permitan apro-
vechar de mejor forma las tecnologias disponibles o crear nuevas.

Involucrar las TIC dentro de los diferentes procesos que las per-
sonas realizan a diario ha tenido un fuerte impacto social, cultural,
econémico, politico, entre otros. Se puede decir que la incursion de
las TIC en algunos procesos del dia a dia ha servido para el bien de
las personas y de la sociedad, en otros casos no tanto, es mds se ha
convertido en una fuente potencial de riesgo; sin embargo es claro
que las TIC estdn influenciando la sociedad y lo seguiran haciendo,
de alli que el pensar en educar para el desarrollo sostenible, el
aprovechamiento y uso racional de las TIC es una necesidad que la
sociedad pide a gritos.

Es claro que coexisten dos fenémenos sociales importantes, aquel
donde las personas usan excesivamente las TIC y aquel donde las
personas no las conocen, como se dice en el argot popular, los dos
extremos son dafinos, el primero por la dependencia tecnolégica
en el quehacer diario y el segundo por perder grandes posibilidades
brindadas por las tecnologias ya sea para uso académico, personal,
comercial, entre otras; sin embargo estos fenémenos dan cuenta
de problemdaticas que necesitan ser abordadas desde la educacién,
investigacién y el compromiso social, con el animo de contribuir en
la reduccién de la brecha digital pero con responsabilidad social.

Por otra parte, también es claro que el desarrollo tecnolégico
contribuye en el desarrollo de las naciones, sin embargo, el riesgo
se multiplica, pues la tecnologia trae consigo no solo avance sino
destruccion o alteracién cultural, social, politica, etc. Riesgos y/o
problemas que tienen que la misma sociedad es llamada a hacerle
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frente en pro de garantizar el uso de las TIC con responsabilidad,
pensamiento que debe ser cambiado, mucho mas en las juventudes
gue hoy en dia caen en un consumismo tecnolégico desbordado, que
en muchas ocasiones es para actividades lUdicas y no para actividades
productivas. Ahora bien, del dominio y de la apropiacién tecnolégica
se contribuye en el desarrollo de los paises, el cual a su vez se concibe
como desarrollo sostenible y responsable a nivel social, econémico y
brindando igualdad de posibilidades

Hablar del uso de las TIC y su aprovechamiento autorregulado
hoy en dia es vital, pero no se puede dejar de lado los desechos
tecnolégicos y la contaminacion que con ello trae, usar la tecnologia
deberia depender de las verdaderas necesidades de la sociedad, de-
jando de lado el consumismo, que socialmente en muchas ocasiones
solo busca demostrar estatus y poco aprovechamiento.

Contexto nacional

En el contexto colombiano, donde se encuentra una sociedad
diversa y donde se observan enormes diferencias socioeconémicas,
culturales, regionales y de acceso a la tecnologia y al conocimiento,
que de una u otra forma pueden incidir en el uso y aprovechamiento
de las TIC. Se constituye en un escenario el cual debe ser estudiado
e investigado a fondo a la vez que se crean nuevas estrategias de
inclusién digital y educativa, con miras a aprovechar los recursos ofre-
cidos por las TIC, sin dejar de lado las caracteristicas del ciudadano
y con base en los principios de desarrollo sostenible.

En términos de Inclusion Digital para Colombia podemos partir de
la ley 1341 de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
sancionada el 30 de julio de 2009 donde se fijan las politicas del
gobierno Colombiano y la convergencia de las TIC en el contexto
colombiano; dando posibilidad de contribuir en la reduccién de la
brecha digital que existe en Colombia, a la vez que se abren nuevos
panoramas frente al uso y aprovechamiento de las TIC, aprovecha-
miento que es notoriamente reducido debido a que no han existido
estrategias de beneficio que dinamicen el uso e impacten efectiva-
mente en la sociedad.

Desde la perspectiva gubernamental se han comenzado a hacer
grandes esfuerzos por masificar la conectividad a Internet, tratando
de esta forma contribuir con la reduccién de la brecha digital; sin
embargo, se puede decir que tecnolégicamente se ha pensado en
brindar el acceso a las TIC, incluso a sitios remotos, pero socialmente
no se ha trabajado en el uso y apropiacién de las mismas. Varios
estudios han demostrado que las herramientas tecnolégicas por si
solas no son suficientes para apoyar efectivamente un proceso de
aprendizaje, es alli donde la pedagogia, las metodologias y las es-
trategias diddcticas juegan un papel fundamental.
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El gobierno nacional en los Gltimos afios ha abordado varios temas
relacionados con el uso de las tecnologias con fines académicos, de
alli que tengan plena cabida proyectos orientados a la masificacion
del uso de Internet en pro de la reduccién de la brecha digital, ademas
con leyes como la 1618 de febrero de 2013 que adopta medidas de
inclusién para personas con discapacidad y que a su vez contempla
los principios de “Inclusiéon Social, Accesibilidad y Educacion para
todos”, que en sintesis lo que busca es garantizar la educacién y la
participacién de todas las personas sin discriminacién. Siendo asi, se
puede evidenciar que el gobierno ha mostrado interés por legislar
estos espacios y comenzar con una directriz orientada a aprovechar
los recursos tecnolégicos para educar, dando cabida a la diversidad
poblacional de Colombia, pero de cierta forma esta legislacion es un
elemento técnico necesario pero insuficiente para el uso adecuado y
meritorio de las TIC en el campo educativo.

Por otra parte, considerando el analfabetismo digital funcional
podemos partir de los Ultimos datos proporcionados por el DANE, se
puede encontrar que casi un 30% de los hogares colombianos tiene
un computador, y un 23.4% de esos hogares tiene acceso a Internet;
ahora bien, segun el registro del DANE, aproximadamente el 46%
de las personas han usado un computador en los Ultimos 12 meses,
siendo las personas encuestadas entre los 12 y 24 afos las que mads
han usado equipos de cémputo, que constituyen el 75% del total de
los encuestados en esta franja etaria, dejando a la franja etaria de
25 a 54 con un 39%, y para mayores de 55 con un 10%.

Ahora bien, las personas que ha usado Internet en cualquier
parte de Colombia en los Ultimos 12 meses, son aproximadamente
el 41%; las personas j6venes que adelantan sus cursos educaciéon
secundaria representan un 51%, y aquellos que cursan sus estudios
de educacién superior un 87% aproximadamente. Finalmente, en los
datos proporcionados por el DANE para el 2011, se puede observar
que el 62% de los encuestados utiliza Internet con fines denominados
“educacion y aprendizaje”.

Por otra parte se puede destacar que el gobierno colombiano
tiene clara la importancia de los sectores de la educacién y las te-
lecomunicaciones en el desarrollo del pais, por ese motivo se han
emprendido las acciones como:

* Creacion del ministerio de las TIC, que de acuerdo con la Ley 1341
o Ley de TIC, es la entidad que se encarga de disenar, adoptar y
promover las politicas, planes, programas y proyectos del sector de
las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones. Ademas
promueve el acceso, uso efectivo y apropiacién masivos de las TIC,
a través de programas para mejorar la calidad de vida de cada
colombiano y el incremento sostenible del desarrollo del pais.
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* Laley 1618 del 27 de febrero de 2013 por medio de la cual se
establecen las disposiciones para garantizar el pleno ejercicio de
los derechos de las personas con discapacidad y donde en sus
definiciones se contempla la inclusién social y como aparte de
ello el acceso y la accesibilidad a las TIC.

* La autopista digital, la cual plantea una revolucién en términos de
cobertura y velocidad de acceso, su construccion pondra al pais en
la posibilidad de gestionar con solvencia aplicaciones de Gltima
generacion en términos de video conferencias, Cloud Computing,
mercadeo en internet, telemedicina y gobierno digital.

* Programa talento digital, estrategia de formacién e inclusién bajo
un convenio Interadministrativo entre el MINTIC y el ICETEX el cual
busca formar talento humano en Tl por medio de convocatorias
que ofrecen créditos condonables hasta el 100% de la Matricula
en los niveles de Técnico, Tecnologia, Profesional y Maestria.

* Plan Vive Digital del Ministerio de las Tecnologias con la es-
trategia nacional de apropiaciéon de TIC “Soy TIC”, que busca
generar empleo y reducir la pobreza a través de la apropiacién
de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones, en los
colombianos. “Soy TIC” busca reducir la brecha digital en Co-
lombia a través de procesos de formacion en TIC, tanto presen-
cial como virtual, dirigido principalmente a poblacién indigenaq,
campesina, desplazada, grupos de adultos mayores y personas
en condicién de discapacidad. De igual forma, se capacitara de
forma virtual a servidores publicos, gestores y docentes, por su
rol de replicadores.

Los anteriores proyectos apuntan a mejorar la penetracién tecnolé-
gica y educativa en las regiones, buscan contribuir con el mejoramien-
to y crecimiento del pais; pero requieren de una fuerte participacion
de las Instituciones Educativas de Educacién Superior, las cuales como
parte activa de la sociedad, estdn llamadas a investigar, documentar
y crear modelos y/o estrategias que permitan lograr procesos mds
efectivos en esta drea.

Valorando la brecha digital en cuanto a oportunidad, infraes-
tructura y utilizacién, Colombia estd lejos de lograr una reduccién
significativa, sin embargo, hay varios proyectos que vienen trabajan-
do en cuanto a la utilizacién y a la apropiacién de las TIC. De esta
manera, las TIC se pueden considerar el motor para el desarrollo
social y econémico aunque, también la imposibilidad de acceso a
su uso es fuente de grandes inequidades que paulatinamente se
va combatiendo.

El uso de Internet con fines educativos es una nueva oportunidad
ofrecida por las TIC a la vez que se convierte en un enorme desafio
para el equipo discente, docente e investigador, pues aun hace mu-
cha falta ser efectivos en el proceso a la vez que se gana confianza
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y credibilidad. Este oficio se puede lograr con investigaciones que
fomenten la generacién de nuevos modelos, estrategias y metodo-
logias innovadoras que permitan guiar y autorregular a los usuarios
en ambientes educativos mediados por las TIC, de tal forma que se
puedan eliminar factores negativos dentro de estos procesos, como
la desconfianza o incluso los temores por verse enfrentados a usar
las TIC como un mediador del proceso educativo.

Colombia desde hace un par de décadas ha comenzado a ver a
las TIC como una gran oportunidad de cobertura educativa, aunque
aun existe debilidades tanto legislativas como académicas, el go-
bierno y la sociedad comienzan a ver con buenos ojos la educacién
virtual como alternativa educativa a la vez que se comienza a vivir
un empoderamiento de las Tic en procesos productivos.

Sin embargo, es claro que frente a estos elementos de cobertura
tecnolégica planteados por el gobierno, aun faltan componentes para
aprovechar el uso masivo de las tecnologias y que también mitiguen
el impacto de los desechos o derivados tecnolégicos.

Conclusiones

Por una parte es claro que las tecnologias brindan grandes y
nuevas posibilidades, sin embargo, las tecnologias por si solas no
tienen utilidad, es mds, el conocimiento sobre la operacién de dichas
tecnologias puede contribuir al uso, pero estd lejos de lograr apro-
piacién y aprovechamiento de las tecnologias, es decir, lograr que la
sociedad asuma conscientemente el uso de los recursos tecnolégicos
para mejorar sus condiciones de vida y contribuir en el desarrollo de
las regiones.

Por otra parte, hay que destacar que muchos gobiernos estdn
haciendo grandes esfuerzos por brindar cobertura tecnolégica,
en especial lo referente al uso del Internet, pero, hay que aclarar
que estos planes pocas veces estan acompanados de estrategias
formativas que contribuyan en el aprendizaje y en la innovacién,
pues cabe anotar que la educacién y la alfabetizacion digital de-
ben ir de la mano como estrategias coexistentes para cumplir el
objetivo final de impactar la sociedad en pro de su mejoramiento
y su desarrollo.
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La participacion en el manejo integrado
costero: un analisis desde la perspectiva
Wayuu en La Guajira, Colombia

Miryam Yorlenis Arroyo De La Ossa’

RESUMEN

La zona costera es un territorio con caracteristicas propias y especificas donde el mar,
la tierra y el aire interactdan formando procesos complejos y dinamicos sobre los
ecosistemas. Para su conservacién y preservacion se han definido instrumentos en
el marco del manejo integrado costero como la educacién y la participacién de los
usuarios y las comunidades locales. En el presente articulo se analiza la participacién
de la comunidad wayuu en el marco de un proceso de manejo integrado para el
desarrollo sostenible de la zona costera. La metodologia parte de la investigacién
documental basada en la revision de literatura etnogrdfica a la luz de los planteamien-
tos para el manejo integrado de las zonas costeras. Los resultados demostraron que
la concertacién, el aval y la participacion se constituyen en la base de la integracion
de sistemas tradicionales de conocimiento local al cientifico occidental, a partir del
dialogo intercultural, el respeto de la cosmovisién indigena y sus formas de cono-
cimiento tradicional. Se concluye que en los procesos de manejo integrado costero
dirigidos a comunidades étnicas se requiere garantizar el reconocimiento de sus
derechos, y fortalecer la consulta previa, a fin de evitar los conflictos en un contexto
cultural, que como el wayuu, se caracteriza por su amplia diversidad intracultural.
Palabras claves: Manejo integrado costero, participacién, etnia wayuu e intercul-
turalidad.

Participation in integrated coastal
management: an analysis from the perspective
Wayuu in La Guajira, Colombia
SUMMARY

Coastal zone is a territory with its own specific characteristics where sea, land and air
meet to form complex and dynamic processes on ecosystems. For its conservation and
preservation the instruments have been defined within the framework of integrated
coastal management, like users and local community education and participation. In
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this paper is analyzed the wayuu indigenous peoples participation in the framework
of an integrated management process for sustainable development of the coastal
zone. The methodology was based on documentary research review in the context
of ethnographic approaches of integrated coastal zone management literature. The
results present that consultation and participation are the basis of traditional local
knowledge systems and western scientific integration, the effectiveness of intercul-
tural dialogue and the respect for the indigenous worldview and ways of traditional
knowledge. It is concluded that in the integrated coastal management process ai-
med at ethnic communities is required to secure the recognition of their rights, and
strengthen consultation, in order to avoid conflicts in a cultural context that as the
wayuu, is characterized by its wide intracultural diversity.

Keywords: Integrated coastal, participation, wayuu ethnic and intercultural.

Introduccion

La proteccion y ordenacién integrada de los mares, océanos y
zonas costeras es un tema complejo que ha sido orientado desde la
Agenda XXI (Capitulo 17) como una estrategia global de aplicacién
local, para la prevision desde el enfoque sistémico, preventivo y pre-
cautorio justificado en evaluaciones previas al desarrollo de proyectos,
obras y actividades para que en consecuencia se adopten decisiones
concertadas y se respeten los conocimientos tradicionales y los va-
lores socioculturales. Reconociendo la necesidad de implementar un
manejo sostenible en las zonas costeras el Ministerio del Medio Am-
biente [MMA] (2001) lo direcciona desde el enfoque integrado para
el desarrollo sostenible en éstas areas, lo que implica un proceso de
planificacién dirigido a articular los valores culturales, ambientales
y econdémicos, denominado Manejo Integrado de Zonas Costeras
(MIZC). En concordancia con ello la Comisién Colombiana del Océano
[CCO] (2010) y STEER et al., (1997) afirman que es un proceso que
se origina por la investigacion cientifica multidisciplinaria que genera
informacién para la gestién y la toma de decisiones apropiadas en
los diferentes niveles.

Por consiguiente esta toma de decisiones implica el consentimiento
de las poblaciones locales, mediante la concertacién, la socializaciéon
y la consulta previa en territorios ocupados por grupos étnicos y
afrodescendientes en los términos legislados para el caso, mediante
los cuales se han redireccionado programas y proyectos a través de
sus formas organizativas y han exigido replantearlos en sus tiempos.
Es asi como el MMA (2001) resalta en el MIZC la importancia de la
participacién de las comunidades, la garantia al acceso a la infor-
macién de forma permanente, y a ser consultados en las decisiones
qgue se adopten en sus territorios. En La Guaijira el territorio costero
de la region Media y Alta concentra la mayor poblacién de etnia
wayuu, donde empresas nacionales y extranjeras han desarrollado
proyectos y los procedimientos aplicados no han garantizado la par-
ticipacién y consulta conforme a su promulgacién juridica y se han
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desconocido sus derechos legales; generdndose asi desconfianza en
los wayuu, por tanto estas relaciones interculturales entre los pobla-
dores tradicionales y el personal de las instituciones son complejas,
lo que ha conducido al rechazo de posteriores iniciativas técnicas e
investigativas; por lo que se debe revisar el modelo de participacién
aplicado, y propender por el reconocimiento y respetuo mutuo entre
los miembros de culturas diferentes; en el caso de los wayuu es im-
portante reconocerlos como poseedores de los saberes de la etnia,
que a través de la oralidad se han salvaguardado y trasmitido a las
nuevas generaciones.

En el presente articulo se planteé como obijetivo analizar la partici-
pacion de la comunidad wayuu en el marco de un proceso de manejo
integrado para el desarrollo sostenible de la zona costera. Se abordan
temadticas relativas al marco legal de la participacién desde el dmbito
occidental y del sistema normativo del pueblo wayuu y como estrategia
en el manejo integrado costero; la interculturalidad; el conocimiento
ancestral y cientifico, y finalmente se establece una orientacién para
la participaciéon de los wayuu en el manejo integrado costero. En los
territorios indigenas la participacién implica el reconocimiento de las
relaciones existentes entre el territorio, los ancestros y los recursos, y
las tensiones que se generan entre miembros de culturas diferentes.
Esta interculturalidad conlleva al respeto de los valores culturales y
la integridad étnica, ya que ambas culturas tienen diversas formas
de uso y aprovechamiento del territorio y los recursos.

Marco legal de la participacién en Colombia: La proteccién cons-
titucional de los territorios indigenas reconoce la extraordinaria con-
dicion pluriétnica y pluricultural del pais, y consagra a favor de las
comunidades indigenas derechos territoriales, étnicos y culturales, de
autonomia y participacién, para proteger los resguardos indigenas
como forma de propiedad colectiva sobre la tierra. La Constituciéon
Politica de 1991 (Articulo 246) le otorga a las autoridades de los
pueblos indigenas el ejercicio de funciones jurisdiccionales dentro
de su dmbito territorial, y segun su sistema normativo. A nivel in-
ternacional el Convenio 169 de la OIT de 1989 de la Organizacién
Internacional del Trabajo, como un instrumento para el desarrollo,
proteccién y defensa de los derechos humanos colectivos de pueblos
indigenas y tribales en paises independientes; en Colombia a nivel
de leyes se mencionan: Ley 21 de 1991; Ley 397 de 1997, Ley 1381
de 2010y la Ley 99 de 1993 se amparan los derechos territoriales, el
patrimonio arqueoldégico y cultural, la proteccion del uso y desarrollo
de la lengua nativa y la consulta previa.

Para regular las asociaciones de cabildos y/o autoridades tra-
dicionales indigenas, la mesa permanente de concertacién con los
pueblos y la titulacién de tierras a las comunidades indigenas se han
expedido: Decreto 1088 de 1993; Decreto 1809 de 1993; Decreto
2164 de 1995; Decreto 1396 de 1997, para los derechos relativos a
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la participacién el Decreto 1320 de 1998. Para garantizar el derecho
fundamental de la consulta previa de los grupos étnicos la Directiva
presidencial 001 de 2010 y por medio de la Directiva 10 de 2013
se expide la guia para la realizacién de la consulta previa en comu-
nidades étnicas. Para el fortalecimiento cultural se expidieron: La
Resolucién 1471 de 2004, mediante la cual se reconoce el sistema
normativo wayuu aplicado por el palabrero como Bien de Interés
Cultural de cardcter nacional; y mediante la Resolucién 2733 de
2009 se aprueba el Plan Especial de Salvaguardia [PES] del sistema
normativo wayuu aplicado por el palabrero (Pitchipui “Gi), declarado
como bien de interés Cultural del dmbito nacional e incluido en la
lista representativa del patrimonio cultural inmaterial; y como un
expresién de la voluntad politica para trabajar por su conservaciéon
en los dmbitos nacional e internacional la Organizacién de las Na-
ciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
en el afno 2010 incluye el sistema normativo wayuu en la lista del
Patrimonio Cultural Inmaterial de la Humanidad.

La Nacién wayuu: En la peninsula de La Guajira se encuentra
asentado el grupo étnico mds numeroso de Colombia. La Nacién
wayuu? constituye el 3,4% de la poblacién total de indigenas en el
pais (1.392.623 habitantes) (Departamento Administrativo Nacio-
nal de Estadisticas-DANE, 2005) distribuidos de manera dispersa
en conjuntos de viviendas®, que sin reconocer fronteras territoriales
habitan en La Guajira colombiana y Venezolana. Para el wayuu el
territorio esta asociado al origen de la vida, es decir la madre de
todas las cosas existentes, por tanto esta ligado a sus antepasados
y la garantia del territorio es el cementerio (por linea materna). Sus
actividades de subsistencia tradicionalmente se han fundamentado
en la caza, la pesca, la pequena agricultura y el comercio; y su len-
gua nativa es el wayuunaiki. Dada su organizacién sociopolitica no
existe un poder central por ello se encuentran organizados en clanes
(eirukuu)* el cual esta asociado a un animal totémico y agrupa a los
descendientes de un matrilinaje. Por esta razén PINEDA (1963) afirma
gue ante la ausencia de un gobierno central que rija los clanes, cada
uno tiene su jefe bien sea por abolengo o por riquezas acumuladas,
o por ambos criterios; en la ley y orden social los jefes tienen poco
poder fuera de su clan.

En la descripcion de relatos miticos PAZ (1963) identifica cuatro
generaciones, la primera representada en los astros (Sol y luna), la
segunda en las plantas, la tercera en los animales y en la cuarta

2 Wayuy, se refiere a persona.

3 Para los occidentales este conjunto de viviendas se denomina rancheria, y sus
habitantes estdn unidos por lazos de parentesco y residencia comun (GUERRA,
2002).

4 Categoria no coordinada de personas que comparten un ancestro mitico comon
y una condicién social, pero no acttan como una colectividad (GUERRA, 2002).
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generacion Maleiwa® reconstruye la tierra poblédndola de una nueva
raza el hombre wayuu, organizdndolos en grupos y como familia de-
bian permanecer unidas dentro de la divisién de sus propios grupos.
Relativo a esto PERRIN (1980:260) afirma que la sociedad guaijira
ha sido perturbada por la industria y la tecnologia, sin embargo
permanecen fieles en su mayoria a la vieja generaciéon. Reflejando
asi arraigo a lo propio, muy a pesar de las nuevas oportunidades
que trae consigo la modernidad. Resaltando la importancia de los
mitos para los wayuu PAZ (1963) hace una recopilacién de éstos y
describe el universo mitico wayuu que fundamenta la cosmogonia
y la cosmologia; estos referentes simboélicos, metéforas y analogias
de una manera v otra explican el origen y los fenémenos naturales,
entendiendo que éstos no se pueden disociar de los sociales; tal y
como lo plantea el paradigma emergente de la epistemologia del sur
segun DE SOUSA (2009) donde no existe diferencia entre las ciencias
naturales y sociales, lo que se explicard mas adelante. PERRIN dice
gue la construcciéon del mundo mitico se fundamenta en el mundo de
los hombres, afirmando con ello que el universo guajiro es cerrado,
ciclico y magnificamente antropocéntrico con un pensamiento sim-
bélico muy desarrollado entre los wayuu (1980:267-270).

La participacién: En Colombia la participacion es considerada
como un derecho fundamental de primera generacién, como un
deber y un derecho basado en el principio de la solidaridad, desde
el contexto internacional es un elemento de legitimacién y de go-
bernabilidad; es un concepto de cardacter polisémico, se caracteriza
por la variedad de interpretaciones o de significados que depen-
den de los intereses sociales y politicos determinados por el lugar
y las circunstancias, y de las relaciones existentes entre el Estado y
la sociedad civil (RODRIGUEZ y MUNOZ, 2009). De modo similar
RODRIGUEZ y REY (2013), afirman que la participacién es la ac-
cién que permite la interaccién social entre diferentes actores; es
un proceso que puede incidir en las decisiones tanto individuales
como colectivas y se constituye en una forma de intervencién so-
cial. En este contexto la participacién es un elemento fundamental
a tener en cuenta en un proceso de manejo integrado costero en
territorio indigena, debido a que esta varia en un mismo territorio
de una determinada rancheria involucrada a otra, o en el tiempo;
por ello vale la pena hacer una consideracién general en palabras
de BORRINI-FEYERABEND quien sefiala que cualquier iniciativa que
responda favorablemete a una cuestién social, debe asumir una
filosofia y aproximacién consciente a ello, esto implica que debe ser
especifica en lo relativo a: quién y en qué actividades participard,
sobre qué, coémo, cudndo y bajo qué condiciones (1997:20). En el
contexto de la epistemologia del sur DE SOUSA (2009) afirma que

5 Maxima deidad del pueblo gudjiro (PAZ, 1973:294).
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es importante hablar del conocimiento de la participacién en los
procesos de construccién de ciudadania, pues en este paradigma
el sujeto debe ser participe del conocimiento que subyace en las
acciones de intervencién sobre su territorio.

La participacién en el manejo integrado de las zonas costeras: Para
comenzar este tema se define en primer lugar la zona costera co-
lombiana como un espacio del territorio nacional, con caracteristicas
naturales, demogrdficas, sociales, econémicas y culturales propias y
especificas; con gran capacidad para proveer bienes y servicios que
sostienen actividades, pero también de gran fragilidad (MMA, 2001).
Esta fragilidad implica una intervencién integrada de los ecosistemas
y una relacién arménica con las comunidades locales; en este sentido
BARRAGAN (2003), sostiene que la zona costera es objeto de una
intervencién ordenada; en concordancia el Ministerio sefiala que debe
basarse en un proceso de planificacién completo e integrado, de tal
forma que armonice los valores culturales econémicos y ambientales;
las decisiones para el manejo integrado de las zonas costeras requie-
ren de la participacién activa de los usuarios, comunidades locales
y etnias, atendiendo de manera especial el conocimiento ecolégico
tradicional y los valores socioculturales de los comunidades costeras
(MMA, 2001). En este contexto los instrumentos de politicas y lineas
de accién desarrollados para las zonas costeras han direccionado
programas y proyectos para su protecciéon, los cuales deben ser
abordados a través del MIZC.

Interculturalidad: Para referirse a la interculturalidad WALSH
(2010:79) es de opinién que “(...) debe entenderse como designio y
propuesta de sociedad, como proyecto politico, social, epistémico y
ético dirigido a la transformacién estructural y socio-histérica, asen-
tado en la construccion entre todos de una sociedad radicalmente
distinta (...)"”. Asi mismo afirma que es un concepto amplio y en
América Latina se analiza en niveles distintos a saber: la intercultu-
ralidad relacional, donde culturas asentadas en un mismo territorio
se relacionan y realizan intercambios en condiciones de igualdad o
desigualdad; la interculturalidad funcional acepta la diversidad cultural
y la inclusién, por lo tanto no considera la desigualdad, y promueve
el didlogo, la tolerancia y la convivencia; y finalmente la intercultura-
lidad critica plantea que la diversidad cultural tiene una estructura de
poder donde lo occidental esta en lo alto y lo afro e indigena en la
base, desde esta perspectiva se busca construir procesos permanentes
en igualdad de condiciones bajo criterios de negociacion (WALSH,
2010). En ese contexto de interculturalidad critica emerge un nuevo
paradigma del conocimiento fundamentado en la necesidad de visi-
bilizar y otorgar valor a las “prdcticas cognitivas de (...) los pueblos
(...) que han sido histéricamente victimizados, explotados y oprimidos,
por el colonialismo y el capitalismo globales” (DE SOUSA, 2009:9).
Este paradigma es lo que DE SOUSA denomina epistemologia del
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sur, que se configura como una serie de prdcticas de conocimiento
gue ademdas de romper con las dicotomias ciencias naturales/ciencias
sociales, teoria/practica, global/local; le apunta a la construccién de
préctica que permitan la transformacion social.

Para los wayuu su manejo y comportamiento desde la intercultu-
ralidad implica el contacto “a través de mecanismos organizativos,
comunicativos, politicos, sociales, y desde el mundo comunitario, el
acceso a lo alijuna” (MESA TECNICA DEPARTAMENTAL DE ETNOEDU-
CACION WAYUU-MTEW, 2009:24). Por consiguiente los wayuu han
hecho una reflexién acerca de su vinculacién a una cultura distinta,
y esa interculturalidad es considerada como una intencién politica
que busca la equidad y la convivencia pacifica de quienes integran
una sociedad. Desde esta mirada no se deteriora la identidad cultural
propia, debido a que el pensamiento wayuu propende por el respeto
y la dignidad de la persona, la familia, el clan y la Nacién wayuu; en
las nuevas generaciones se manifiesta la aculturacion del ser wayuu
por los modelos de formacién no pertinentes a la cultura propia si-
guiendo los preceptos alijunas y vulnerando sus valores hasta llegar
a la verglenza étnica (MTDEW, 2009). Por consiguiente fortalecer
las relaciones interculturales, la integridad étnica, y reconocer a los
wayuu como poseedores de los saberes de la etnia y el valor cultural
de salvaguardar y trasmitir estos conocimientos a las presentes y fu-
turas generaciones, es un reto de las autoridades tradicionales y de
los nuevos lideres que se forman y actban como interlocutores entre
el Estado y las comunidades wayuu.

Conocimiento tradicional: En los wayuu el saber es transmitido
oralmente y la prdctica mediada por la participacion del individuo
en la producciéon cultural; cada wayuu es una biblioteca, en espe-
cial los ancianos al ser estos los libros vivientes que guardan y dan
testimonio del patrimonio cultural y literario de la Nacién wayuu. El
conocimiento se construye en el tiempo, el espacio, los suefios y mitos,
y la espiritualidad, se trasmite socialmente, por lo que se integra a la
memoria cultural colectiva; se producen conocimientos como el aku-
majaa (técnicos), jayeechi (cantos), akujalaa (historias), etc. (MTDEW
2009:42). Las relaciones entre wayuu y alijunas ha generado lo que
PERRIN (1980:265) ha senalado en palabras de los etnélogos, quienes
llaman aculturacién o deculturacién a la pérdida del conocimiento
tradicional o este rechazo del saber ancestral que resume siglos de
observaciones y de experiencias, esto como resultado del contacto
con los occidentales.

La participacién y el manejo de los conflictos: RIVERA (1991:253)
afirma que la creciente presencia gubernamental se traducird, en
otros tipos de conflictos con la poblacién local. Si bien estos contac-
tos con grupos foraneos generan tensién a su vez propician nexos
comerciales y culturales (GUERRA, 2002). Este autor afirma que el
surgimiento de situaciones de conflicto “pone a prueba la existencia
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de lealtades, reciprocidades y hostilidades en el seno de cada grupo
familiar extenso y entre éste y los otros grupos familiares indigenas”
(p. 65); en este mismo sentido afirma que los grupos familiares wayuu
asentados en la zona costera tienen disputas alrededor del control
de las recursos marinos y de las dreas donde éstos se encuentran (p.
91). Lo antes expuesto tiene especial relevancia en los procesos de
MIC, pues es comUn encontrar que entre los wayuu se den estas dis-
putas entre familias que compiten por el control de un territorio, por
los recursos costeros y con los alijunas. Los wayuu son numerosos y
habitan un amplio territorio con realidades diversas, el poder politico
no es centralizado y esto hace que sea una sociedad fragmentada y
estratificada. Esta caracteristica puede describirse desde el concepto
de intraculturalidad que nos ayuda entender que para el wayuu el
conflicto no es algo “malo” simplemente es parte de los ejes funda-
mentales alrededor de los cuales gira la vida.

Guerra (2002) sefala que la resolucién de conflictos entre los
wayuu se hace a través del sistema de justicia de restitucién, en
donde el principio fundamental es el reconocimiento del dafo y el
reequilibrio de las relaciones sociales mediante una indemnizacioén;
en este no se concibe el conflicto como la violacién de un cédigo
sino como la generacién de un dano. El mecanismo para mantener
el orden social es el palabrero (Putchipi “Gi) como especialista para
la solucién de disputas.

Propuesta de estrategias e instrumentos para la participacién
en el MIZC: En este aparte se presenta una breve descripcion de
las estrategias e instrumentos propuestas para la participacién de
los wayuu en un proceso de MIZC, considerando lo sefalado por
el MMA (2001) y los lineamientos propuestos por ARROYO-DE LA
OSSA (2012):

a) Estrategia de planificacién y el ordenamiento territorial: Esta
estrategia propende por la coordinacién intersectorial del consejo na-
cional ambiental con los actores competentes en los diferentes niveles,
y en lo local a través del instrumento de ordenamiento territorial, y su
articulacién al plan de vida wayuu y salvaguardar la identidad étnica
y cultural. De esta forma se busca responder a la vision de desarrollo
de los pueblos indigenas para que se conviertan en elemento esencial
de un proceso de interculturalidad y de relacion con el Estado y otros
actores (DNP, 2010:36). Como mandato constitucional las Entidades
Territoriales Indigenas (ETI s) se constituyen en un aporte significativo,
por lo que se requiere su reglamentacién y posterior ejecucién; asi
como del Consejo Consultivo de Planificacién de territorios indigenas,
y el consejo indigena territorial. Como instrumentos de planificacién
transversales se tienen: el plan de gestion ambiental regional y el
plan de accién de la autoridad ambiental; el consejo regional de MIC;
sistema de gestion ambiental municipal; el plan de manejo integrado
costero; el comité local y el intercultural de MIC.
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b) Estrategia de participacién y educacién: El MMA enfatiza que se
debe garantizar y fortalecer la participacion de la comunidad étnica
en los procesos de planificacién, toma de decisiones para el manejo
de las zonas costeras (2001); coincidiendo con lo expuesto por BARRA-
GAN (2003), al seralar que para la toma de decisiones ordenadas se
deben involucrar todos los actores y asi evitar duplicidad de iniciativas.
Para la participacién administrativa ambiental que propenden por la
defensa y proteccién del ambiente natural y cultural se mencionan:
La audiencia publica, las veedurias ciudadanas, y la consulta previa.
RODRIGUEZ (2011: 66) afirma que los procedimientos de la consulta
previa no se han desarrollado con conformidad, y no han tenido en
cuenta que la comunidad es la indicada para manifestar los impactos
sociales y culturales que un proyecto pueda generar, asi mismo no se
ha considerado la autoridad de las comunidades, la interculturalidad
y la lengua de las comunidades consultadas. Como mecanismos de
participacién judicial ambiental se mencionan: la accién de cumpli-
miento, la accién de tutela, la accién de popular y de grupo.

¢) Instrumento de manejo social participativo. Se fundamenta en
el respeto por la visién del territorio y sus planes de vida y la conser-
vacion del patrimonio cultural, tangible e intangible (Alonso et al.,
2003 y la CCO, 2010). La participacién de las comunidades locales
como principales actores en el MIC, garantizard el cumplimiento de
los acuerdos y compromisos adquiridos por la comunidad (Negociados
al inicio del proceso); una continua y activa participacién (Durante
y hasta que culmine el proceso) y la toma de decisiones colectivas y
acertadas. Otras instancias de participaciéon que han desarrollado los
wayuu como producto del proceso de construccion social es el Proyecto
etnoeducativo de la Nacién wayuu. Como escenario que promueve el
diglogo permanente y concertacién entre diferentes actores sociales,
gubernamentales, y las autoridades indigenas se tiene la Mesa Per-
manente de Concertacién con los pueblos y organizaciones indigenas
wayuu. Como parte de los procesos de interaccion de los wayuu con
los actores sociales occidentales, se ha conformado una instancia de
diglogo inter-generacionales, concertacién, reflexién colectiva y toma
de decisiones denominada la Junta Mayor de Palabreros Wayuu (ou-
utkajawaa mulodsikali natuma pitchipi’virua). Dada la importancia
que ejercen los adultos mayores dentro de las culturas indigenas, es
menester considerar el Consejo de ancianos; en el caso particular de
la cultura wayuu la reunién de sabedores ancestrales y autoridades
tradicionales ha sido denominada Junta Mayor Auténoma de Palabre-
ros, que se ha constituido como un espacio de andlisis y discusién en el
gue se desarrollan conversatorios denominados Circulos de la Palabra
en los que se concerta, se socializa y se resuelven conflictos segun el
estilo tradicional wayuu. Vale la pena aclarar que, si bien se cuenta
con este espacio de concertacion y que la Junta Mayor se constituye
en un importante interlocutor, esto no implica que la estructura poli-
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tica de la cultura wayuu se haya vuelto centralizada. Finalmente, se
resalta que en el proceso de articulacién de las formas de gobierno
tradicionales de los pueblos indigenas al sistema juridico nacional el
Decreto 2164 de 1995, define el concepto de autoridad tradicional
como fundamental en el proceso de regulacién del territorio indigena;
y hace referencia al miembro de una comunidad indigena que ejer-
ce, dentro de la estructura propia de la respectiva cultura, un poder
de organizacién, gobierno, gestién o control social. ARROYO-DE LA
OSSA (2012) resalta que la autoridad tradicional se constituye en la
primera instancia de concertacién de cualquier iniciativa, la cual una
vez sea avalada por esta figura de poder se considera viabilizado y
para legitimizar el acuerdo comun se suscribe entre las partes un acta
de concertacién y compromiso, que serd sometida a seguimiento y
evaluaciones periddicas por la veeduria wayuvu.

Conclusiones

En los territorios indigenas se debe preservar la identidad cultural
ya que esta se constituye en la base de su cohesiéon como grupo social;
esto implica fortalecer el derecho a la participacién; el consentimiento
previo, libre e informado; reconocer y respetar el sistema normativo
wayuu Yy sus figuras de poder (La autoridad tradicional, el palabrero,
el lider wayuu, etc.).

El MIZC en territorios étnicos se debe abordar desde el enfoque
integrado, integrando el conocimiento tradicional indigena y el oc-
cidental; utilizando enfoques, modelos y técnicas adaptadas a las
condiciones locales y la lengua nativa (Wayuunaiki), en la intercultu-
ralidad y la operatividad de las diversas instancias de participacion
impartidas en el pais que integran la visién occidental y ancestral
(Acta de concertacién, el plan de vida wayuu, etc.).

La participacién de la comunidad étnica en el MIC se debe enfocar
hacia las necesidades y oportunidades de su propio contexto histérico
y socio-politico, que propenda por una integridad étnica, cultural,
ambiental, social y econémica de los wayuu.
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Utilizacion de cascaras de frutas para
minimizar el impacto ambiental por metales
pesados en aguas residuales industriales

Dora Luz Gémez Aguilar

RESUMEN

Las cascaras de frutas pueden ser utilizadas como bioadsorbentes (materiales orga-
nicos vivos o inertes, en el cual en su superficie se adhiere iones como los metales
pesados). Los metales pesados, se encuentran frecuentemente en las aguas residuales
industriales y presentan una amenaza no sélo para la vida acudtica (bioacumula-
cién) sino también en la cadena alimentaria a lo largo de la cual se acumulan a
una mayor concentracién (biomagnificacién) y no se degradan por ningin método.
La propuesta de los bioadsorbentes con céscaras de frutas consiste en la remocién de
metales pesados y la disminucién de gases efecto invernadero; ya que, la descom-
posicion de los bioadsorbentes como un residuo sélido no peligroso por presentar
un alto contenido de materia orgdnica en condiciones aerébicas o anaerdbicas
producen gases como metano y diéxido de carbono. El primero, con un potencial
de calentamiento global en un horizonte de 100 afos de veintitrés con respecto a
uno del diéxido de carbono.

Palabras clave: Bioadsorbentes, Metales Pesados, GEI, Residuo sélido no peligroso.

The use of fruit peels to minimize the environmental
impact of heavy metals in industrial wastewater
ABSTRACT

Fruit peels can be used as bio adsorbents (alive or inert organic materials, which allow
ions to adhere to its surface as heavy metals). They are often found in industrial was-
tewater and represent a threat not only to the aquatic life (bioaccumulation) but also
to the food chain in which a greater concentration is accumulated (bio magnification)
which is not degradable by any method. The proposal of the bioadsorbentes with
fruit peels consists in the removal of heavy metals and the reduction of greenhouse
gases; due to the decomposition of the bioadsorbentes like a harmless solid waste,
which presents a high content of organic matter in aerobic or anaerobic conditions,
produces gases such as methane and carbon dioxide. The first, with a global warming
potential in a horizon of 100/23 with respect to one of carbon dioxide.

KEY WORDS: bio adsorbents, heavy metals, harmful solid waste, gei.
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Introduccion

“El agua en Colombia y en el mundo es uno de los recur-
sos naturales mds contaminados. En los Ultimos anos se
ha registrado un aumento progresivo de la presencia de
metales pesados en aguas residuales como consecuencia

de su uso extensivo en diversos procesos quimicos a escala
industrial” (TEJADA: 2014:86)

“La liberacién de los efluentes que contienen estos iones
metdlicos supone una amenaza no sélo para la vida acudg-
tica, sino también a la cadena alimentaria, a lo largo de
la cual se acumulan a una mayor concentracién, y no se
degradan por ningun método. La toxicidad de los metales
pesados se puede analizar desde diferentes puntos de
vista: toxicidad a largo plazo; transformacién a formas
mds téxicas; biomagnificacién, entre otras” (TEJADA:
2012: 12).

Entre los elementos mds estudiados en las Gltimas décadas se
hallan: El Molibdeno (Mo), boro (B), hierro (Fe), manganeso (Mn), zinc
(Zn), cobalto (Co), niquel (Ni), cobre (Cu), plomo (Pb), mercurio (Hg),
cromo (Cr), cadmio (Cd), selenio (Se) y arsénico (As). Elementos como:
Fe, Mn, Mo, Cu y Zn se consideran esenciales para el crecimiento
y funcionamiento de humanos, animales y plantas. Pero elementos
como: “mercurio y el cadmio, no son esenciales para ningun orga-
nismo, siendo estos, considerados por la Agencia de Proteccién al
Medio Ambiente de los Estados Unidos como los elementos de mayor
potencialidad téxica aun en concentraciones reducidas”. (VALLEJO,
2008 citado en TEJADA: 2012: 12).

“El control de los vertidos de metales pesados y la elimi-
nacién de téxicos metales pesados de soluciones acuosas
se ha convertido en una reto para el siglo XXI” (VOLESKY:
2001:204,).

Por esta razén, para poder remover estos metales pesados pre-
sentes en agua, suelo o aire se emplean técnicas convencionales
gue son eficientes en un 99%, pero presentan un costo elevado en
la instalaciéon y mantenimiento. Adicionalmente, los lodos que se
obtiene durante el tratamiento son altamente contaminados. Por lo
anteriormente planteado, se propone el empleo de bioadsorbentes
provenientes de residuos agricolas cdscaras de frutas, las cuales han
tenido un porcentaje de eficiencia alto y son de bajo costo. Algunos
autores, especifican que no es necesario regenerarlos después de
su interaccién con los vertidos industriales, pero otros plantean el
fenémeno de “la desorcion del metal con el biadsorbente para pro-
veer un mdaximo numero de ciclos de este: biosorciéon-regeneracién”
(HIGUERA, 2009:64).
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También cabe indicar, que es muy importante utilizar estos residuos
agricolas; ya que, son considerados residuos sélidos no peligrosos,
con un alto contenido de materia orgdnica (mayor al 50%) y que al
presentar una descomposicién microbiana en condiciones aerébicas
o anaerdbicas producen biogés. “El biogds generado estd compuesto
principalmente de metano y de diéxido de carbono, gases que pue-
den contribuir de manera importante a la aportacion de gases efecto
invernadero e incrementar el calentamiento global del planeta” (KO-
FALUSI: 2006: 40), en una proporciéon de 1 de diéxido de carbono a
veintitrés de metano a nivel potencial de calentamiento global en un
horizonte de cien anos. “De acuerdo a calculos teéricos, una tonelada

de residuos sélidos urbanos puede generar hasta 223 m3de biogas”
(SEDESOL 2005 citado en KOFALUSI: 2006: 50)

A su vez, al alto porcentaje de materia orgdnica proveniente de
los residuos agricolas podrian favorecer la presencia de roedores,
insectos y aves de carrona, los cuales originarian presencia de enfer-
medades y epidemias. A su vez, la mala disposicion de estos residuos
originaria un impacto estético negativo en el paisaje afectando de
esta manera a la poblacién que vive en la zona.

Generalidades de los metales pesados

“Se definen como metales pesados aquellos elementos
quimicos que presentan elementos quimicos que presentan
una densidad igual o superior a 5 g/cm3cuando estdn en
forma elemental, o cuyo numero atémico es superior a 20
(excluyendo los metales alcalinos y alcalinotérreos), son
téxicos para la célula. Su presencia en la corteza terrestre
es inferior al 0,1% y casi siempre menor al 0,01%". (NA-
VARRO et al. 2007:1).

Los metales pesados estdn presentes actualmente en suelos,
aguas (subterrdneas y superficiales) y aire (fenémeno de combustién),
provienen de procesos naturales y especialmente de actividades
antropogénicas.

“Para lograr un tratamiento econémicamente eficaz de
aguas residuales contaminadas con metales pesados, di-
versos materiales de bajo costo han sido investigados en
todo el mundo como en la India, Tailandia, Nigeria, Italia
y EE.UU.” (KURNIAWAN: 2006:410). Entre estos materiales
se encuentran: “Materiales sintéticos y naturales: Carbén
activado, nanotubos de carbono, materiales biolégicos,
zeolitas, mezclas entre materiales, como quitosano y na-
notubos de carbono, residuos industriales y agricolas como
residuos de frutas y hojas. Estos dos Ultimos materiales,
estdn disponibles en grandes cantidades que una vez
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agotados pueden ser desechados sin tener que proceder
a regenerarlos” (TEJADA: 2014: 87).

Bioadsorbentes

“La biadsorcién es un fenémeno fisico mediante el cual, el
sélido se adhiere a la superficie de materiales orgdnicos
vivos o inertes, este proceso se caracteriza por la unién
rapida y reversible de ciertos iones a la superficie del bioad-
sorbente. Es una tecnologia alternativa, eficiente y de bajo
costo para la remocién de metales pesados en afluentes
acuosos, permitiendo la reutilizacién de residuos proceden-
tes de procesos industriales o agricolas”. (TEJADA 2012:13).

Entre los mecanismos de bioadsorciéon (VALLEJO 2008 citado en
TEJADA 2012:13) se encuentran los siguientes: Complejacién o que-
lacién, Adsorcién Fisica, Intercambio Iénico y Precipitacion.

Por otro lado, entre las ventajas que presentan los bioadsorben-
tes agricolas de desecho (AWBs) se encuentran: “Su fuerte afinidad
y alta selectividad hacia los metales pesados debido a la abundante
disponibilidad de grupos de unién en la superficie AWBs. Suelen
ser de bajo costo, debido a que se genera a partir de la adquisicién
abundante de materiales de origen agricola féciles. Pueden ser pro-
cesados facilmente, sin impactos adversos sobre el medio ambiente.”.
(NGUYENT, et al 2013:4).

Calentamiento global

“Se entiende por calentamiento global y cambio climdtico a
un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana que altera la composicién de la atmés-
fera mundial y que se suma a la variabilidad natural del
clima observada durante periodos de tiempo comparables”

(COLOMBIA, 1994).

“El calentamiento global es actualmente un tema amplia-
mente discutido en la que las opiniones varian en gran me-
dida. Por un lado, hay climatélogos, que estdn convencidos
de que el calentamiento global conducird a una catdstrofe
climatolégica. Por otro lado, algunas referencias dicen que
la temperatura es el cambio causado por las fluctuaciones
naturales del clima. Numerosos modelos ya se han desa-
rrollado para calcular los efectos de la influencia humana
sobre el clima, éstos modelos son a menudo muy complejos
y dificiles de entender, debido a la discusién dificil de al-
canzar sobre la relacién entre las propiedades de las capas
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de la atmésfera y el comportamiento de la radiacién donde
participan los gases tales como vapor de agua y diéxido de
carbono” (SPECHTE, et al 2016:1).

Entre los gases de efecto invernadero (GEl) que contribuyen al
calentamiento global del planeta se encuentran: El metano (CH,), el
diéxido de carbono CO,,. el éxido nitroso (N,O) , hexafluoro de azufre
(SF,) , Hidrofluoroclorocarbonos (HFC) y los Perfluorocarbonos (PFC).
Los dos primeros, son los que presentan un mayor impacto, espe-
cialmente el metano el cual presenta un potencial de calentamiento
global en un horizonte de 100 afos de 23 con respecto a 1 del diéxido
de carbono. Cabe indicar, que en el Protocolo de Kyoto de 1997 fue
el primero en convocar a diferentes paises en la toma de decisiones
politicas para establecer medidas en cada pais de lograr la reduccién
de GEIl. Por esta razén, en la cumbre mundial de cambio climatico
COP 21 realizado en Paris en 2015 donde asistieron 195 paises se
concluyé que es necesario mantener el aumento de la temperatura
en este siglo muy por debajo de los 2 grados centigrados.

Bioadsorbentes con cdscaras de frutas

A continuacién se reporta una revisién de 32 articulos cientificos
indexados, de los cuales 30 aparecen en la base de datos de Science
Direct durante 2000 a 2016 ,que hacen referencia a las céscaras de
frutas que han sido utilizadas para remover diferentes metales pesa-
dos y los otros dos articulos cientificos (NETZAHUATL A., CRISTIANI
M., & CRISTIANI M., 2008 y GUPTA & BABU B., 2009;).

Tabla No. 1 Biadsorbentes de cascaras de frutas para
remocion de metales pesados. Fuente: Autor

Céscaras R:AI:;?IIizis Nombre del Articulo Pubﬁ::cién Comentario Articulo
Estudios de adsorcion
Adsorption studies on Citrus en la cascara del fruto
reficulata _fruit peel of de Citrus reticulata
Naranja orange/ : removal and recov- n.uronia /:la elimipu-
Ni ery of Ni_ll/ from 2000 cion y la recuperacion
electroplating wastewater de Ni Il / desde
aguas residuales de
galvanoplastia
Biosorption of hexavalent Cé .
' . . ascaras activadas
Tamarindo Cr chromium using tumunnc'i 2007 con dcidos oxdlico y
(Tamarindus indica) fruit lorhidri
shell-a comparative study clorhidrico
Manzanas, Pectin-rich fruit wastes as Cascaras sin modifica-
uvas, limén, biosorbents for heavy metal cién, se determiné las
naranja y Cd removal: Equilibrium and 2008 isotermas, capacidad
toronja kinetics. de adsorcion.
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Cascaras Mela!es Nombre del Articulo Ano .. | Comentario Articulo
Removidos Publicacion
Céscaras sin modifica-
cion (Naranja y Limén)
Naranja, Modeling the effect of pH on y otra parcialmente
Limén, Limén cd biosorption of heavy metals 2008 procesada con, pectina,
con pectina. by citrus peels se determinaron cada
una de las isotermas.
La utilizacién de Asper-
gillus. niger fermen-
tado liquido crudo a
partir de desechos de
Removal of heavy metals 30 como una fuente
from contaminated sewage Se acido citrico. en la
Pifia sludge using Aspergillus niger . !
fermented raw liquid from extraccion de cromo
Cr, Cu, Pb, ineanole was’reg 2008 (Cr), cobre (Cu), plomo
Ni,zn |P'N€PP (Pb), niquel (Ni) y zinc
(Zn) a partir de lodos
de depuradora digerido
anaerébicamente.
Preparation and evaluation
of orange peel cellulose
Naranja Cd, Zn, |adsorbents for Cascara modificada y
Co, Ni [ effective removal of cadmium, estudio de isotermas.
zinc, cobalt and nickel 2008
FTIR spectrophotometry, kinet-
ics and adsorption isotherms Estudio con cdsca-
modeling ion exchange, and ra modificada v no
Mango Cd, Pb | EDX analysis for understand- 2009 o yne
. . ” modificada, estudio de
ing the mechanism of Cd isofermas
and Pb?* removal by mango :
peel waste.
Removal of lead (Il) and cop-
Granada Pby Cu per (1) from aqueous solution 2008 Carbon activado.
using pomegranate peel as a
new adsorbent
Rgduccién de Cr(Vl)y biosor- Cascaras de semillas de
Mamey Cr cién de cromo por la cascara 2008 M
) amey
de la semilla de Mamey.
Marmelo, ze?:gssl :ilg,:’i((:ﬁ)ufs'}?‘m Bael Carbén activado prepa-
membrillo de Cr gt 9 2009 rado a partir de cdscara
Benaal fruit (Aegle marmelos co- de marmelo
gal. rrea) shell as an adsorbent. '
Biosorption of Pb?* by original Tli,ulqmones potencio-
and protonated citrus peels: métricas para evaluar
Naranja Pb Equilibri L ‘ 2009 la carga de las parti-
quilibrium, kinetics and culas del sorbente
mechanism. diferentes pHs.
Utilization of waste product
Semillas de (tamarind seeds) for the re- Semillas activadas con
. Cr moval of Cr(VI) from aqueous 2009 . .
tamarindo TR g : dcido sulfurico
solutions: Equilibrium, kine-
tics, and regeneration studies.
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Cascaras MeIa!es Nombre del Articulo Ano .. | Comentario Articulo
Removidos Publicacion
Adsorptive removal of cobalt
. from aqueous solution by El proceso de adsorcion
Limén Co utilizing lemon peel as bio- 2010 es exotérmico.
sorbent.
Removal of Pb(ll) and Cd(ll)
Banana Pb, Cd | from water by adsorption on 2010 Estudio de isotermas.
peels of banana.
Biosorption optimization of
Granada Ni nickel removal from water 2010 Adsorcién endotérmica.
using Punica granatum peel Estudio de isotermas.
waste.
Removal of Pb(ll), Cd(ll) and
Mangostan Pb, Cd, Co Cq(ll) from aqueous solution 2010 Mangostan pulverizado.
using Garcinia mangostana
L. fruit shell.
Influencia del pH en la
Bioadsorcion de Cr(lll) sobre
Narania Cr céscaras de naranja: Deter- 2010 Medicién de la influen-
I minacién de las condiciones cia del pH
de operacién en proceso
discontinuo
Adsorption/desorption of Estudio compafaivo
Naranja Cd, Cu, Pb | Cd(ll), Cu(ll) and Pb(ll) using 2012 . i
chemically modified ranid .mOdI icaday no
modificada.
Biosorption of Cr(lll) annd Céscara de naranja
Naranja Cr Fe Fe(lll) in single and binary 2012 Rre1ratada: Es1.ud|o de
systems onto pretreated sistemas binarios de
orange peel. CryFe.
Characterization of Punica
granatum L. peels and quan- Cascaras sin modi-
Granada Pb titatively determination of its 2012 ficacion. Estudio de
biosorption behavior towards isotermas.
lead(ll) ions and Acid Blue 40.
Cascaras sin modi-
Banano Biosorption of heavy metals in ficacion, cppacidad
e Pb, Cdy Cu A de adsorcién de cada
Naranja y polluted water, using different 2012 ; .
Iy . especie y su respectivo
Limén waste fruit cortex .
comparativo
Bioadsorcién de Cromo (V)
Mamey Cr por la céscara de Mamey 2012 Estudio de isotermas
(Mammea americana L.)
Equilibrium, kinetic, and
Pomelo CdyNi thermodynamic studies for 2013 Estudio de isotermas.
biosorption of cadmium and
nickel on grapefruit peel.
g:;cslga ng- Biosorption of heavy metal
. b son Citrus maxima peel, . )
siflora edulis Cuy, Cd, . . Estudio en una co
(Fruta pasion] Niy Pb passion fruit shell, and sugar- 2014 lumna

y bagazo de
cafia de azOcar

cane bagasse in a fixed-bed
column.
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Cascaras Melal_es Nombre del Articulo Ano .. | Comentario Articulo
Removidos Publicacion
Banana, kiwi Water purification using Cascaras pulverizadas
WY ed, Cr y Zn | different waste fruit cortex for 2015 ras pt ‘
mandarina Estudio de isotermas.
heavy metals removal.
A novel magnetic adsorbent Biosorbente maanético
o based on waste litchi peels for o 9
Litchi Pb . 2015 de Litchi pulverizado
removing Pb(ll) from aqueous lad Fe.O
solution. mezclado con Fe,0,
Removal of nickel(ll) from ) .
; e Cascaras de lima
. . aqueous solution using Citrus . -
Lima Ni PR 2015 activadas con dcido
Limettioides peel and seed lfori
carbon. sulfurico.
Removal of hexavalent chro-
Mangostan cr mium frqm aqueous solution 2015 Acflyqdo con dcido
by crosslinked mangosteen sulforico
peel biosorbent
B Removal of Pb(ll) from
agazo de lution by usi
cafia de azocar aqueous solution by Using Pirdlisis de las bioma-
. Pb biochars derived from sugar 2016
y céscara de sas.
. cane bagasse and orange
naranja
peel.
Preparation of microporous
activated carbon from Aegle Carbon activado mi-
Marmelo Cr Marme]osfrunj shell and 2016 croporoso preparado a
its application in removal of partir de Marmelos por
chromium(VI1) from aqueous activacién con ZnCl,
phase.
Treatment of lead-contami-
nated water using activated- Carbén activado a
Papaya Pb carbon adsorbent from 2016 partir de cdscaras de
locally available papaya peel papaya para desechar.
biowaste.
Insights info the equilibrium,
kinetic and thermodynamics
Lansones Ni of nickel removal by envi- 2016 Estudio de isotermas.
ronmental friendly Lansium
domesticum peel.
Conclusiones

Se observa a través de la revision de los articulos cientificos, la
importancia de seguir trabajando en el campo de los AWBs; ya
que, a través de estas investigaciones se demuestra la efectivi-
dad de estos biadsorbentes, especialmente por la gran cantidad
de grupos funcionales (carboxilos e hidréxilos) presentes en su
composicion.

Es necesario que cada bioadsorbente se le realice una caracte-
rizacién previa de su estructura quimica, para poder predecir el
mecanismo de adsorcién con la retencién de los metales pesados.
De los articulos cientificos consultados se observa que la cascara
de naranja es el biadsorbente més empleado, con el cual se ha
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demostrado la eficiencia de remocién de metales pesados
( Ni, Cd, Zn, Co, Cr (lll), Cr (VI), Fe, Cu, Pb).

El Unico metal pesado que no ha sido estudiado por la técnica
de biadsorcién es el Mercurio, siendo éste uno de los metales
con mayor impacto a nivel ambiental por la bioacumulacién y
biomagnificacién en la cadena tréfica. Por esta razén, seria muy
importante realizar investigaciones en este campo.

Se han realizado diferentes modificaciones de los bioadsorbentes
para mejorar su remocién con respecto a los metales pesados
tales como: Adicion de dacidos, bases, calcinacién a elevadas
temperaturas para obtener carbén activado o biochar, los cuales
algunos de ellos han demostrado que aumentan su efectividad.
Es importante, plantear la posibilidad de hacer una mezcla de
varios bioadsorbentes para ser empleados en la remocién de los
diferentes metales pesados.

Es interesante resaltar como a partir del azdcar presente en las
cascaras de frutas, se pueda hacer una fermentacién anaerébica
de éste, con el hongo Aspergillius niger para obtener el dcido
citrico el cual puede ser empleado para remover metales pesados
presentes en lodos y es posible, que se pueda utilizar esta meto-
dologia para descontaminar los bioadsorbentes que remueven
los metales pesados, para que luego éstos puedan ser utilizados
como compostaje en suelos (fenémenos de desorcién).

Es importante, seguir haciendo mds investigacién en biadsorciéon
de metales pesados con las cascaras de Litchi (proveniente de
China) y de los Lansones (proveniente de la India) los cuales sélo
reportan la remocién de un metal pesado.

Seria interesante indagar si los biadsorbentes pueden retener
contaminantes orgdnicos (plaguicidas, carbohidratos, proteinas,
lipidos) debido a la composicién orgdnica de su estructura quimica,
es probable que por sus fuerzas intermoleculares (Van der Waals)
puedan ser retenidas y de esta manera, podrian ser utilizados en
el tratamiento secundario en aguas residuales y evitar asi, el uso
de sustancias quimicas.

Es importante resaltar con esta revision que definitivamente los
bioadsorbentes provenientes de diferentes cdscaras de frutas si
son eficientes para la remociéon de metales pesados, por esto
es necesario que cada una de estas investigaciones sean imple-
mentadas minimo como pruebas piloto en diferentes plantas de
tratamiento de aguas residuales provenientes de industrias que
descargan en sus aguas metales pesados, para evitar y frenar
completamente cargas contaminantes por éstos elementos téxicos
a aguas superficiales y a suelos, los cuales no tenderdn maés a
bioacumularse y biomagnificarse a través de las cadenas troficas,
evitando de esta forma diferentes tipos de enfermedades en la
poblacion.
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Servicios ambientales en el paramo
de chingaza, un reconocimiento
de su importancia estratégica

Hernando Castro Garzén'!

RESUMEN

Los paramos son formaciones con caracteristicas especiales en la franja tropical,
Unica en el mundo, por su ubicuidad y morfologia se genera una diversidad que va
desde lo climatico a lo biolégico presentando endemismos y funciones exclusivas
de estos territorios y altitudes; ademds, la importancia como proveedor de una
dimensién social y econémica, ya que estos ecosistemas de montana son esencia-
les para el abastecimiento hidrico de grandes ciudades y son soporte de multiples
explotaciones productivas.

De ahi que, como principal servicio eco sistémico que presta el pdramo Chingaza es
el de ser nacimiento de diferentes rios, tanto de la cuenca del Orinoco, como alimen-
tando la de la Magdalena. Aunque la produccién y regulacion de agua sea tenida
en cuenta como relevante en la conservacién de los paramos existen otros servicios
conexos que no son menos importantes ademés de necesarios para coadyuvar en
la produccién y retencion de agua.

Un aparte importante es el entorno, como proveedor cultural regional, ofreciendo
en términos de paisaje y territorio ingredientes Unicos que establecen un cardcter
no solo extractivo sino con capacidades de ofrecer alternativas a las poblaciones
aledafas al paramo sin detrimento del mismo. Identificar los diferentes servicios
ambientales ofertados por el macizo de Chingaza permite un andlisis de los impactos
antrépicos sobre los mismos para asi determinar establecimientos econémicamente
viables permitiendo sinergias entre conservacion y sostenibilidad.

Palabras clave: Servicios ecosistemicos, sostenible, antrépico, produccién, poblacién.

Environmental services in the moor of Chingaza,
recognition of their strategic importance
ABSTRAC
The moors are formations with special features in the only tropical belt in the world;

a diversity that ranges from the climate to the biological presenting endemism and
unique features of these territories and altitudes is generated. Although the production
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and regulation of water to be taken into account as relevant in the conservation of the
moors there are other related services that are no less important besides necessary
to assist in the production and water retention. An important addition is the environ-
ment, as regional cultural provider, offering in terms of landscape and territory; with
capabilities to offer alternatives to the surrounding towns the moor without detriment
to the same. Identify the different environmental services offered by the massif of
Chingaza allows an analysis of anthropogenic impacts and establishments allowing
synergies between conservation and sustainability.

Keywords: Ecosystem services, sustainable, anthropic, production, population.

Introduccion

Establecer un conocimiento del paramo va mds allé de los com-
ponentes geomorfolégicos de sus ecosistemas y las interrelaciones
con diferentes altitudes y el aporte del mismo a tierras bajas; el
reconocimiento de la influencia antrépica desde lo social, econémi-
co y cultural se hace necesario para poder establecer parte de los
conflictos y presiones ambientales con miras a definir la posicién de
las poblaciones tanto que alli conviven como las que se benefician
de los servicios ambientales proveidos.

Conviene subrayar que la diversidad de recursos por las carac-
teristicas especiales del sistema de pdramos permite vislumbrar
usos también diversos y por ende de gestiéon; “la conservacién
integral significa no solo proteger el territorio, su biodiversidad
y los recursos naturales sino también respetar la interaccién con
otros ecosistemas y con procesos sociales y culturales” (Hofste-
de 2013:114) a su vez una definicién clave de uso y manejo de
los servicios eco sistémicos presentes es necesario definirlos en
mutuo acuerdo con los diferentes stakeholders, y que, los que se
encuentran en sectores externos reconozcan la dependencia con
los biomas de alta montana.

El paramo de Chingaza por ser constituido como Parque Nacional
Natural podria considerarse un limitante para el uso de sus servicios
eco sistémicos diferentes al de produccién y regulacion acuifera, no
obstante a ello, los territorios estipulados para la conservacién, en
especial los conexos a grandes centros urbanos, poseen un gran
abanico de opciones para el goce publico o para el turismo sostenible
y permitiendo sobre todo la participacién de unos pobladores rurales
que estarian insertos en la gestion de conservacion del parque y
adicionalmente con alternativas productivas eficientes.

Entender la relaciones de inter y multiregién que circundan un
gran centro urbano es base para el aprovechamiento de los servicios
eco sistémicos diferentes a los de produccién y regulacion; los de tipo
cultural son fundamentales para la formacién de toda una poblaciéon
permitiendo unos espacios de aprovechamiento de los paramos como
reservorios estratégicos que van mds allé del agua.
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Ahora bien, siendo unos ecosistemas muy especificos y con alta
vulnerabilidad, en el pais se presentan como parches continuos o
discontinuos que precisan de singularidades segun la zona, siendo
en la cordillera Oriental de los Andes de Colombia donde mas se
presentan este tipo de formaciones:

Los pdramos de Colombia forman una especie de “archi-
piélago” en un mar de bosque (...); otras islas se ampliaron
temporalmente, sin posibilidad de intercambio directo. Asi
resultaron diferentes grados de aislamiento de las dreas de
pdramo. La cordillera Oriental tenia un gran ndmero de
“islas” de paramo, donde se pudo desarrollar cierto ende-
mismo y un numero considerable de especies (HUMBOLT
2008:32).

La zona de Chingaza ubicada en la cordillera Oriental esté in-
serta en los departamentos de Cundinamarca, Meta, Boyacad vy el
Distrito Capital de Bogotd; su cardcter de sistema genera un espec-
tro complejo de entes y territorios, como Parques Nacionales, asi
como jurisdicciones de las Corporaciones Autonomas Regionales de
Cundinamarca (CAR), Corpoguavio, Cormacarena, Corporinoquia, y
Corpoboyaca (HUMBOLDT 2008:34) observando el cardcter de zona
de proteccién y reserva forestal. El drea del territorio del macizo de
Chingaza hace parte de varios municipios siendo su conformacién
territorial a saber:

El drea total del parque se distribuye en la jurisdiccién
parcial de once municipios, siete de los cuales hacen par-
te del oriente de Cundinamarca: Fomeque, Guasca, La
Calera, Choachi, Gachala, Junin y Medina; y los restantes
al noroeste del departamento del Meta: San Juanito, El
Calvario, Restrepo y Cumaral; el 80,4 % de la extensién
del parque estd concentrada en los municipios de Fomeque
San Juanito y Gachala y el 19,6% restante estd distribuido
en los otros siete municipios. La jurisdiccién del parque
en el Departamento de Cundinamarca es de 57.250 has
correspondiendo al 75% de su drea total y la jurisdiccién
del Departamento del Meta es de 19.350 has o el 25% del
drea total del parque. Lo que quiere decir que el 2.4% del
drea total de Cundinamarca y el 0,2 del drea total del Metaq,
corresponden al PNN Chingaza. (PNN2005:5)

La condicién de zona de proteccién radica en la importancia como
génesis del agua para la zona alto andina de Colombia y abastecedor
de la misma:

El PNN Chingaza fue creado en mayo de 1.977, tiene una
extensién de 53.385 hectdreas y alturas entre 800 msnm y
4.020 msnm. Posee climas cdlido, templado, frio y de pd-
ramo. Y es territorio de las cuencas altas de los rios Siecha,
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Blanco, Negro, Guavio, Humea, Guacavia, Gazmumo,
Gazunta. Gaznare y Guatiquia. (IBID).

La diversidad de expresiones coexistentes en el area van desde
la produccién econémica, poblaciones asentadas, la inmanencia
de lo rural y areas de proteccién; todas estas con una afluencia de
intereses diversos que en muchas ocasiones van en detrimento del
pdramo, ya que los procesos de planificacién parecen no acordes
con ser limite de dreas de reserva, aunque es de aclarar que la zona
estaba intervenida antes de ser declarada Parque Nacional creando
asi un mayor choque entre las précticas culturales y el concepto de
gestién de recuperacion.

Desarrollo

En el paramo de Chingaza existen asentamientos humanos de
orden urbano y de tipo rural los que han pervivido desde épocas re-
motas y han derivado su sustento de la explotacién de los suelos del
mismo; estas poblaciones a través de los diferentes contactos con el
territorio han generado elementos de tipo simbélico y material que
determinan unas costumbres ancestrales definiendo asi la cultura
paramuna, producto de la observacién y vivencia con el entorno,
estableciendo interrelaciones y respeto por la tierra; “Desde hace
mucho tiempo hay poblaciones que viven, trabajan y dependen de
los paramos y esta historia constituye la dimensién social”(HOFSTEDE
2013:154); establecer que la Unica sociedad que interacciona con el
pdramo es la que se encuentra in situ resulta un tanto reduccionista
ya que todo un pais y no solamente las poblaciones asentadas en
el eje andino tienen relacién, en términos de complejidad, con los
servicios eco sistémicos prestados por estos enclaves.

Como se ha dicho, son actores que han influido en el paramo
desde centurias que deben ser tenidos en cuenta dentro de los pro-
cesos de conservacioén, tener una visién de preservacion y explotacion
ancestral sostenible, este es un tépico en el que se debe profundizar,
ya que los servicios ambientales culturales son parte integral de un
ecosistema; otro rasgo de la dimensién cultural paramuna es la iden-
tificacién plena con estas costumbres y por ende el acufiamiento de
las mismas con un gran arraigo que deberia ser tomado como una
fortaleza para la construcciéon y estructuracion de planes de gestién
y conservacion de estos territorios.

Dado que el pdramo estd sujeto a la sacralidad, genera nexos
indisolubles con la poblacién asentada en él; creando elementos de
identidad y cosmovisiéon que permite unas interacciones de preser-
vacion fundadas en el respeto, ya que es el proveedor y da sustento
con elementos de calidad de vida para los lugarefos, que también
estd presente en el grueso de la poblacién andina, la reverencia
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a la montafa como elemento simbédlico perpetuo de esta cultura.
En términos de contemplacién se establece dentro del concepto de
recurso eco sistémico cultural todos los elementos orogréficos y de
paisaje, valorado por muchos, da un espacio para la generacién de
una industria turistica alrededor de la conservacion y la explotacién
sostenible ancestral.

Asi las cosas, la vocacion turistica del paramo de Chingaza es un
elemento que tiende al fortalecimiento y la cohesién cultural regional,
permitiendo la generaciéon de réditos econémicos a la poblacién, que
actuaria como conservadores o mitigadores del impacto causado por
los turistas realizando una doble funcién como agente econémico y
de gestor ambiental; ademdas de realizar un cambio en la vocacién
econémica que produce mds impacto al suelo, la ganaderia extensi-
va, generaria elementos de recuperacion valiosos a un territorio de
alta vulnerabilidad.

Por otro lado los servicios prestados por el ecosistema a la ciencia
son invaluables vistos estos no solo desde las ciencias exactas sino
desde las ciencias del espiritu permitiendo una complementariedad
y una vision holistica, sin descuidar los elementos econémicos para
los pobladores en servicios de guianza, hospedaje, alimentacién, etc.
“Finalmente, existe el valor del pdramo como espacio para la edu-
cacion y la investigacién” (HOFSTEDE 2013:154); Es de resaltar que
los manejos frente a una adecuada implementacion de estrategias
y herramientas tendientes a la conservacién ha sido realizada por
parte de los cientificos y académicos quienes han encontrado en este
territorio un campo de experimentacién abierto y dispuesto a recibir
aportes para su mejoramiento y conservacion.

Hay que mencionar que los habitantes de estas latitudes se clasi-
fican por los diferentes modos de produccién, de acuerdo al tipo de
herramientas e insumos que utilizan en los procesos agropecuarios
presentes en el paramo, “productores hortofruticolas, productores
familiares, productores tradicionales” (PNN 2005: 150); de este
modo se pueden distinguir las vocaciones y cudles podrian ser los
servicios culturales que podrian estar asociados a su entorno o a su
prdctica productiva.

Dado que los saberes y costumbres estan enmarcados en unas
acciones en pro de los ecosistemas y con visién intergeneracional
es necesario afianzar los arraigos en las poblaciones y procurar la
sucesién de estos en funcién de la conservacién; “Esta tradiciéon im-
plicaba una buena relacién con los recursos naturales, que dejaba
un patrimonio y legado. (...) en un intento por recuperar la memoria
histérica con respecto a los sitios sagrados, adquiriendo elementos
para entender el territorio y aproximaciones al manejo del mismo”
(IBID); que sin duda alguna propiciardn al aprovechamiento sostenible
del territorio y mds aun realizado por nuevas generaciones.
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Por lo tanto entender las complejidades de un territorio, sin excluir
la poblacién, determina unas interacciones que no deberian avocar
a generar disturbios; por el contrario crean sinergias capaces de ini-
ciar procesos de gestién tendientes a la recuperacién y a un mejor
aprovechamiento del recurso;

La estructura ecolégica de soporte se concibe como un
conjunto interactivo de dreas y ecosistemas estratégicos,
interconectados estructural y funcionalmente por corredores
ecoldgicos asi como otras dreas y ecosistemas de impor-
tancia ecolégica, en medio de una infraestructura de uso
humano, idealmente sostenibles. (VASQUEZ 2008:213)

Hay que mencionar que por las caracteristicas del Macizo de Chin-
gaza este tiene una divisién politica y jurisdiccional especial con unos
agentes diversos con intereses particulares y desempenos diferentes
gue ejercen una presion sobre esas infraestructuras, de orden ya sea
estatal o social, que puede tender a pugnas de poder por la disparidad
en la percepcién de como preservar el territorio; por lo tanto lograr
consensos y equilibrios con los conceptos culturales regionales es de
vital importancia para el logro de metas sobre sostenibilidad en el
Parque Natural Nacional.

A su vez la sociedad del paramo refleja su idiosincrasia en un
territorio que aprovechado acorde con unos elementos basicos de
equilibrio entre sociedad y naturaleza permitird un uso adecuado sin
detrimento de lo natural y lo social “El territorio estd siendo constan-
temente adaptado, es colmado de simbolos sociales y significados
culturales, en concordancia con la historia e identidad de cada pueblo
o grupo social” (Ramirez 2009:80) la consideracién de estas repre-
sentaciones y convertirlas en fortalezas regionales puede generar
perspectivas de mejora en la calidad de vida de los pobladores de
la zonas circunvecinas.

Ya que los procesos observados apuntan hacia que “Los municipios
de la regién manifiestan privaciones en seguridad econémica, como
el desempleo o la imposibilidad de contar con un ingreso basico a
través de un trabajo remunerado” (LORA2009:80); el aprovecha-
miento de los recursos eco sistémicos culturales se puede convertir en
una herramienta del mejor vivir de estos pobladores, ademas de que
generaria ingresos econémicos, adicionando, que resalta y afianza
procesos de identidad y arraigo cultural en la zona.

De ahi que, con unos procesos adecuados de participacion y de
reconocimiento social es factible generar actividades en torno al Par-
que Natural Nacional estableciendo arraigos frente a la protecciéon
y observando que la conservacién es también un medio de generar
ingresos para una poblacién; “En Chingaza, el uso pUblico ecoturistico
se debe armonizar con la operacién del suministro de agua. (...) se
ha identificado el agua y los senderos como elementos estratégicos
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para abordar la educacién ambiental y la identidad regional” (MESA
ET AL2011:3); en una palabra los agentes y actores pueden concertar
elementos de desarrollo sostenible en armonia y hacia las mismas
metas de preservacién.

Conclusiones

Es necesario establecer mecanismos institucionales que faciliten
o abran el camino hacia el aprovechamiento de los servicios eco
sistémicos culturales en el Parque Natural Chingaza.

La accion de los agentes es vital para propender tanto para la
creacion de mecanismos y herramientas juridicas asi como para el
apoyo y soporte técnico a las comunidades.

El reconocimiento de la cultura campesina como parte del apro-
vechamiento turistico es fundamental y podria considerarse un factor
diferenciador en la gestion turistica regional.

Procurar el trabajo en comun de las diferentes CAR asentadas en
el drea de estudio ya que la armonia entre las mismas facilitaria los
procesos de aprovechamiento no extractivo en el parque.
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Modelamiento hidrolégico del
comportamiento del rio Las Ceibas
ante eventos extremos como apoyo

a la Rimac municipio de Neiva
departamento del Huila (Colombia)

JesUs Ignacio Herrera Lépez!

RESUMEN

Las politicas ambientales y de gestién del riesgo en Colombia, han establecido
pautas para ordenamiento del territorio y prevenir los efectos socioeconémi-
cos y ambientales ante la ocurrencia de eventos naturales y antrépicos, asi
mismo, la normatividad de ordenacién de cuencas hidrograficas, marco de
referencia, para planificar el uso sostenible en la cuenca y ejecutar programas
y proyectos dirigidos a restaurar, conservar, preservar, proteger y prevenir el
deterioro ambiental territorial, considera necesario el evaluar las condiciones
de amenaza, vulnerabilidad y riesgo que puedan afectar el recurso hidrico y
la comunidad.

En desarrollo del Proyecto FAO-Cuenca Rio Las Ceibas, se adelantaron estu-
dios que contribuian a facilitar el monitoreo del rio Las Ceibas y a fortalecer el
Programa Red Integral de Monitoreo, Alerta y Alarma de la Cuenca del Rio Las
Ceibas-RIMAC, al ser este la fuente abastecedora de la ciudad de Neiva y ser
potencial amenaza para las lineas vitales y la poblacién asentada a lo largo del
area de inundacién; situacion que demandé el levantamiento de informacién
hidrometereolégica e hidrotopografica georreferenciada necesaria para el mo-
delamiento de la cuenca, mediante el uso de HEC-RAS, evaluando caracteristicas
que permitan inferir el grado de respuesta de la cuenca ante eventos de preci-
pitacién extraordinarios.

Palabras clave: Modelamiento HEC-RAS, modelamiento hidrolégico, inundacién,
caudales extraordinarios, gestién del riesgo
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Hydrological modeling behavior Ceibas river
extreme events as to support the municipality
of Neiva-Rimac Huila (Colombia)

ABSTRACT

Environmental and risk management in Colombia, policies have established guideli-
nes for regional planning and prevent socioeconomic and environmental effects upon
the occurrence of natural and man-made events, also, the regulations of watershed
management, framework for plan for sustainable use in the basin and implementing
programs and projects to restore, conserve, preserve, protect and prevent environ-
mental degradation territorial considers necessary to assess the conditions of threat,
vulnerability and risk that may affect water resources and community.

Developing the FAO-Basin Project Ceibas river, studies contributing to facilitate moni-
toring Ceibas river and strengthen the Comprehensive Network Monitoring, Warning
and Alarm Program Basin Ceibas River-Rimac, being moved forward this the supply
source and the city of Neiva be potential threat to the lifelines and the population
settled along the floodplain; situation that demanded lifting hydrotopografica and
hydrometeorological georeferenced information necessary for the modeling of the
basin, using HEC-RAS, evaluating features to infer the degree of response of the
basin before extraordinary precipitation events.

Keywords: HEC-RAS modeling, hydrological modeling, flood, extraordinary flows,
risk management.

Introduccidon

El Proyecto Modelamiento Hidrolégico del Comportamiento del
Rio Las Ceibas ante Eventos Extremos como Apoyo a la RIMAC Mu-
nicipio De Neiva- Departamento Del Huila (Colombia), fue desarro-
llado por el Grupo de Estudios e Investigaciones Socioculturales y
Ambientales-GEISA y estudiantes pertenecientes al Semillero Estudios
e Investigacién para el Desarrollo de la Ingenieria-SEIDI adscritos a
éste grupo, en desarrollo de la linea de investigacién “Cuencas Hi-
drograficas”, dentro del convenio de cooperacién interinstitucional
suscrito con la Organizacién de Naciones Unidas para la Alimentacién
y la Agricultura-FAO, organismo internacional que opera del Plan de
Ordenamiento de Cuenca Rio Las Ceibas dentro del proyecto FAO-
UTF/COL/030/COL, con el fin de contribuir al fortalecimiento de la
Red Integral de Monitoreo, Alerta y Alarma de la Cuenca del rio Las
Ceibas-RIMAC en sitios de importancia por el riesgo que presenta las
lineas vitales (via Neiva-balsillas y bocatoma del acueducto municipal)
en el sitio denominado Puente el Guayabo.

En respuesta a lo anterior, se efectto un levantamiento hidroto-
pogrdaficos georreferenciado en un tramo de 500 m aguas arriba y
aguas abajo del sitio denominado Puente el Guayabo, para modelar
a través del HEC-RAS 4.1, programa de modelamiento hidrdulico ela-
borado por el Cuerpo de ingenieros del Departamento de Defensa del
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Revista A

Ejército de los EE.UU para la gestién de los rios, puertos y otras obras
publicas, el comportamiento del agua que fluye a través del cauce,
identificando y calculando los perfiles de la superficie del agua, en
la llanura de inundacién aplicables en la gestién del riesgo ante las
invasiones del cauce por eventos hidrolégicos extraordinarios para
diferentes periodos de retorno, igualmente, permite estimar la altura
alcanzada ante caudales méximos estimados y definir la curva de
gastos con el fin de contribuir a la calibracién de sensor de monitoreo
de alertas tempranas localizado sobre el Puente el Guayabo para de
esta manera poder alertar a la poblacién, mediante la activaciéon del
sistema de alertas tempranas instalado.

Revision de literaura

Dentro de la formulacién de la Politica Ambiental Nacional y la
Politica de Prevencién y Atencién de Desastres, se han establecido
pautas para ejecutar acciones que propendan por el mejoramiento
ambiental del territorio y prevengan la ocurrencia de eventos naturales
y antrépicos que conlleven a pérdidas socioeconémicas y ambientales
en la regién, asi mismo, el Decreto 1729 de 2002, reglamentario
del Decreto ley 2811 de 1974, sobre cuencas hidrogréficas, que es-
tablecié que la ordenacién de una cuenca hidrogrdfica se constituye
en el marco de referencia para planificar su uso sostenible; para ello
se deben considerar las condiciones de amenazas, vulnerabilidad
y riesgos ambientales que puedan afectar la cuenca, en especial
aquellas asociadas al recurso hidrico, requiriéndose el estudio de los
regimenes hidroclimdéticos .

La FAO, a través del desarrollo del Proyecto FAO-Cuenca Rio Las
Ceibas, dentro del Programa Red Integral de Monitoreo, Alerta y
Alarma de la Cuenca del Rio Las Ceibas-RIMAC, se propuso efectuar
los estudios hidrotopogréficos e hidrometeorolégicos en la cuenca del
rio las Ceibas que contribuyan a monitorear la fuente hidrica, debido
a la importancia que reviste esta fuente por abastecer la ciudad de
Neiva y ademds ser una potencial amenaza para la poblacién urbana
asentada dentro del drea de inundacién del rio.

La incipiente cultura de la prevencién de desastres y los graves
problemas surgidos y detectados dentro del diagnéstico situacional
de la cuenca hidrogrdfica del Rio Las Ceibas relacionados con la
ocurrencia de emergencias, ha conllevado a que se incorpore el
concepto de la gestién integral del riesgo en el proceso de planifi-
cacién de la cuenca, arrojando como resultado el programa “Fun-
cionamiento de la Red Integrada de Monitoreo Hidrometeorolégico
de Alerta y Alarma para la Cuenca Hidrogréfica el Rio Las Ceibas-
RIMAC” (FAO, 2010), requiriendo para fortalecer su implementacién
contar con informacién base sobre las condiciones morfométricas e
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hidraulicas del rio para modelar el comportamiento hidrdaulico de la
fuente hidrica y poder determinar la zona expuesta a inundacién y
poder fortalecer la operacién oportuna de los instrumentos de alerta
y alarma temprana instalados en la cuenca. Evaluaciones realizadas
por la Corporaciéon Auténoma Regional del Alto Magdalena-CAM,
han permitido inventariar en la cuenca del rio Las Ceibas mas de 338
fenémenos de remocién en masa clasificados como deslizamientos
planares de poca profundidad, activos y con tendencia a ser retro-
gresivos, flujos y socavacién lateral; de ellos, 16 se clasifican como
de magnitud grande, 8 medianos y los 314 deslizamientos restantes
son pequenos, que afectan el cauce de la fuente hidrica al cambiar su
perfil transversal y longitudinal poniendo en riesgo la infraestructura
y las comunidades asentadas a lo largo del rio (CAM, 2007, p.92).

En la cuenca el programa RIMAC, ha contemplado el estableci-
miento de una red de alerta para prevencién de desastres, compuestos
por equipos electrénicos y software para generacién de sefiales de
alerta ante el comportamiento inesperado de variables ambientales
y/o amenazas naturales, que sirven para alertar a entidades como:
Oficinas de Prevencion y Atencién de Desastres, Cuerpos de Bombe-
ros, Defensa Civil, Cruz Roja, Policia y activar planes de emergencia
y contingencia.

Un dato importante para la operacién de las redes de alerta
temprana son los aforos histéricos de las corrientes hidricas, los
cuales permiten elaborar la curva de gastos, la cual es una expre-
siéon grdfica de la relacién existente entre los niveles de agua y los
caudales de la corriente hidrica; relaciéon que permite transformar
los niveles medios registrados diariamente o registrados continua-
mente en un limnigrafo en caudales correspondientes, sin que sea
necesario aforar todos los dias. Para disponer de la posibilidad de
verificar y extrapolar las curvas de gastos, estas curvas se deben
acompanarse con las curvas de Niveles-Velocidades Medias (H-Vm)
y Niveles-Seccion mojada (H-S). El objetivo de aforar una corriente,
durante varias épocas en el afno en una seccién determinada, es
determinar lo que se conoce como curva de calibracién de la seccién,
la cual permite transformar niveles de agua, leidos con una mira,
en caudales. Las curvas se construyen a partir de los aforos hechos
durante un periodo largo de tiempo, de tal manera que se tengan
niveles bajos y altos del rio. Por medio de esta curva se obtienen
los hidrogramas o gréficas de las variaciones del caudal contra el
tiempo en una seccién determinada, sin embargo, el uso del HEC-
RAS 4.1 permite elaborar estas curvas requeridas con informacién de
campo actual e histérica. Para la gestion del riesgo de inundacién,
es necesario familiarizarse con algunos términos:

Caudal medio diario Qmd: Es el caudal de un afo de regis-
tros y es la base para la estimacién del caudal méaximo diario y del
maximo horario.
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Caudal medio mensual Qm: Es la media aritmética de los cau-
dales medios diarios correspondientes al mes en cuestién (Gonzdlez
Sarmiento, 2013, p.102).

Caudal promedio mensual interanual: Es la media de los
caudales medios mensuales para un mes dado, durante un periodo
de n anos (Rojo Herndndez, 2012, p.13).

Caudal medio anual: Es la media aritmética de los caudales

medios mensuales de un determinado afo (Gonzdlez Sarmiento,
2013, p.103).

Caudal maximo instantaneo anual: Es el maximo caudal que
se presenta en un afo determinado. Para su determinacién es nece-
sario que la estacion de aforo tenga limnigrafo. Si no es asi, se habla
de caudal méaximo promedio anual el cual es menor que el maximo
instantdneo anual (Rojo Herndndez, 2012, p.13)

Caudal minimo anual: Es el menor caudal que se presenta du-
rante un afo determinado (Rojo Herndandez, 2012, p13).

Uno de los principales problemas derivado del estudio de los
eventos extremos, es la medicién de la frecuencia que se produce
en este tipo de siniestralidad. En la estadistica clésica, el recuento o
frecuencia de las observaciones se modela a través de distribuciones
discretas como la distribucién Binomial, de Poisson, Geométrica o
Hipergeométrica, sin embargo, en el campo de los valores extremos,
asumiendo la hipétesis de independencia entre las observaciones, la
estadistica que mide su frecuencia es la no paramétrica o de distribu-
cién libre. Existen varios métodos para determinar la probabilidad de
ocurrencia de eventos extiremos, como lo son las maximas crecidas
esperadas de una fuente hidrica y que podria generar inundacién
en una cuenca hidrogréfica, dentro de estos métodos se tienen: la
distribucién Gumbel y la distribucién Weibull, entre otros.

El método de los excedentes de Gumbel, permite a partir de la
ordenacién de variables aleatorias, obtener de forma relativamente
sencilla, informacién analitica acerca de los datos de siniestralidad
estudiados. La distribucion Gumbel se ha utilizado con buenos resul-
tados para el cdlculo de valores extremos de variables meteorolégicas,
entre ellas precipitaciones y caudales maximos. La aplicacion de este
método da respuesta a cuestiones fundamentales tales como el no-
mero de valores que, de entre las observaciones futuras, excederén
una determinada posicién en la jerarquia de los datos histéricos. El
valor méximo que se quiere determinar para un determinado periodo
de retorno se determina por medio de la expresién:

X=X +k*S
X: valor méaximo (caudal o precipitacién) para un periodo de
retorno T.

n-1

Xm: media de la serie dada de valores méximos
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k: factor de frecuencia, que indica el nUmero de veces de desvia-
cién tipica en que el valor extremo considerado excede a la media
de la serie.

S _,: desviacién estdndar o desviacién tipica de los valores ex-
tremos.

Materiales y métodos

El sitio de estudio se localiza a 11.0 Km de la ciudad de Neiva
sobre la via Neiva-San Antonio sobre el rio Las Ceibas a 200 m aguas
abajo del sitio de captacién de agua para el sistema de suministro del
acueducto municipal de Neiva, lugar donde se capta aproximadamen-
te 476 |/s para ser tratada en la planta El Recreo (CAM, 2007, p.35)

La metodologia utilizada para la estimacién de los parédmetros
morfométricas e hidraulicos asociados al levantamiento hidrotopo-
gréfico georreferenciado requerida para la modelacién hidraulica del
rio Las Ceibas a través del HECRAS 4.1 fue la siguiente:

* Etapa l. Reconocimiento del area de estudio. Se realizé un
reconocimiento del drea de estudio para la localizacién geogréfica
georreferenciada de lineas vitales en los diferentes sitios de interés,
tales como: infraestructura del sistema de acueducto, vias, viviendas,
puentes y sistemas de alarmas y alertas tempranas.

* Etapa Il. Colocacion de mojones como puntos geodésicos
georreferenciados. Se localizaron dos mojones en concreto como
Puntos de Referencia (PR) en sitios estratégicos dentro del tramo de
estudio de la fuente hidrica a analizar, los cuales fueron materializa-
dos, determindndose sus coordenadas por medio de un GPS Garmin
62 CSx bajo el sistema de MAGNA -SIRGAS, elipsoide WGS84.

* Etapa lll. Levantamiento topogrdfico: Se realizé el levan-
tamiento hidrotopograficos con una estacién total Topcon Gowin
TKS 202, vinculando los puntos directamente a la red geodésica,
asi como la localizacién de: viviendas, la infraestructura de servicios
(vias y Bocatomal), el curso del rio y talweg, los perfiles transversales
y longitudinales de las secciones del rio. Los perfiles de las secciones
transversales al rio fueron tomados dentro de un tramo con longitud
de 250 metros aguas arriba y 250 aguas abajo del sitio de localizacion
de los sensores de alerta temprana (puente del Guayabo), con una
separacién entre secciones transversales de 25 metros. Sobre cada
seccién transversal se realizé la toma de la informacién planimetria y
altimétrica requerida para la determinaciéon de la seccién hidraulica
del rio, el talweg y cota de la ldmina de agua.

* Etapa IV. Procesamiento y andlisis de informacion. Se
realizé el modelo digital de elevacion (MDE) utilizando el software
AutoCAD Civil 3D 2012, definiendo el alineamiento principal del
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rio (Talweg) y las orillas. Para el andlisis de caudales se empleé los
registros histéricos de caudales del IDEAM y se aplicé la formula de
Gumbel para caudales extremos a la serie histérica de caudales maxi-
mos, estimdndose los caudales méximos para tiempos de retorno de:
2,5,10, 25,50, 100, 250 y 500 anos; informacién que fue introdu-
cida al programa HEC-RAS para su modelamiento. Se graficaron los
caudales medios, mdaximos y minimos registrados para el periodo y
los niveles medios para el periodo con el fin de determinar los meses
criticos de invierno y estiaje.

Resultados y discusion

El tramo analizado, se caracteriza por tener una zona encafonada
con pendientes casi verticales sobre la margen izquierda y sobre la de-
recha una pendiente suave con cultivos de cacao en los primeros tramos
gue lindan con la via y por la margen izquierda talud pronunciados
casi verticales en cercanias al puente El Guayabo, para posteriormente
disminuir su talud y conformar una zona mas plana. Los datos proce-
sados arrojaron los siguientes resultados: La pendiente del rio en el
tramo alcanzé los 0,023 m/m (2.3%), considerada una pendiente alta
y que hace que el rio sea bastante erosivo en este punto.

La Figura 1 muestra el levantamiento topogrdfico y batimétrico del

cauce y sus orillas analizadas y la morfologia obtenida en el modelo
digital de elevacién MDE en el sitio de estudio.

Figura 1. Levantamiento topo batimétrico del Rio las Ceibas en el sector del
Guayabo vereda Platanillal.
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El Gréfico 1 muestra el perfil de la seccién transversal de la abs-
cisa KO+271,97, generada a través del HEC-RAS 4.1, sitio donde se
localiza el Puente el Guayabo, lugar donde se encuentra el sensor
de registros de datos hidroclimatolégicos de la RIMAC.

Grafico 1. Perfil de la seccion transversal puente el guayabo
localizaciéon sensor RIMAC abscisa K0+271.97
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La estimacién de caudales maximos para diferentes periodos de
retorno se realizé aplicando el método de Gumbel para los valores
de caudales maximos mensuales registrados en la estacién Puente El
Guayabo, operada por el IDEAM, datos presentados en el cuadro 1.

CUADRO 1. Caudales Maximos Estimados Por Método de
Gumbel para Diferentes Periodo de Retorno(m3/s)

PERIODO DE RETORNO TR (afos)
2 5 10 25 50 100 250 500

GUMBEL |48.523 [75.318 |93.059 |115.475 |132.104 |148.610 |170.342 |186.754

METODO

Fuente: Autores

El gréfico 2 presenta el comportamiento de los caudales maximos
ocurridos en el rio Las Ceibas durante el periodo 1980-2009 en el
sitio de estudio, en ellos se observa que existe un comportamiento
bimodal, presentdndose una época de estiaje entre los meses de julio
a septiembre y dos épocas de altos caudales con picos mdaximos en
los meses de diciembre y marzo.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos con la
modelacién usando HEC-RAS 4.1. considerando las condiciones
de flujo uniformemente distribuido y los valores definidos de pro-
piedades del lecho del rio Las Ceibas apoyado con datos obtenido
con el software AutoCAD Civil 3D versiéon 2012, para el drea de
inundacién con diferentes periodos de retorno y la respectiva curva
de gastos generada.
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Grdafico 2. Caudales méximos mensuales multianuales
puente el Guayabo 1980 -2009

CAUDALES MAXIMOS MENSUALES MUTIANUALES PUENTE EL GUAYABO
PERIODO 1980 - 2009 (m3/s)

120.0
110.0
100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0
0.0

CAUDAL (m3/s)

®mMEDIO | 23.315 | 25.898 | 30.483 | 22.379 | 11.995 | 12.735 | 11.002 | 8316 | 7.995 | 19.405 | 25.819 | 24.330 | 52.408
| MAXIMO | 74.920 | 93.400 | 98.080 | 67.700 | 38.700 | 45.880 | 21.740 | 21.360 | 28.000 | 94.100 | 80.900 |117.900 | 117.900
®MINIMO | 2900 | 3.190 | 5.140 | 4.600 | 3.560 | 5.090 | 4.160 | 3.750 | 2.900 | 3.080 | 6.180 | 3.800 | 17.670

Fuente : Autores

Figura 2. Zona de inundacién
segun modelamiento HEC-RAS®
version 4.1

En el cuadro 2 y grafica 4
se presentan los resultados
obtenidos con la modelacién
hidraulica para el tramo ana-
lizado en cada una de las sec-
ciones modeladas, observan-
dose un drea de inundacién
transversal de cerca de 10 m,
sin que corra riesgo el puente
el Guayabo por traspasar su
cota de la superestructura.
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Cuadro 2. Resultados Modelamiento Rio Ceibas Estacion Puente
El Guayabo para Diferentes Tiempos de Retorno TR

2 o s | = 3 vi 3 < o _

Sl 5|2 |Cm|®| 2| = | sk 5 283833

2| & |0 |2 | 2|58 |“s |2 |F"=5&
m3/5) | () | (m) | (m) | (m) [ (m/m) [(mss) | m2) | (m)

501.18 | Calibra | 35.50 | 684.69 | 685.61 | 685.64 | 686.01 |0.023007 | 2.82 | 13.20 | 19.95 [ 1.03

501.18 | TR 2 48.52 | 684.69 | 685.76 | 685.82 | 686.25 |0.023013| 3.17 | 16.25 | 20.90 | 1.06
501.18 [TR10 | 93.06 | 684.69 | 686.16 | 686.29 | 686.94 |0.023024 | 4.04 | 25.00 | 22.31 | 1.12
501.18 [TR50 [ 132.10 | 684.69 | 686.45 | 686.63 | 687.44 |0.023030 | 4.61 | 31.46 | 23.08 | 1.16
501.18 [TR 100 | 148.61 | 684.69 | 686.56 | 686.76 | 687.64 |0.023031 | 4.81 | 33.99 | 23.38 | 1.17
501.18 [TR 500 | 186.75 | 684.69 | 686.79 | 687.05 | 688.06 | 0.023035 | 5.24 | 39.52 | 24.01 | 1.20
271.97 [TR2 48.52 | 685.60 | 687.93 | 687.93 | 688.51 0.018970| 3.42 | 14.95| 13.86 | 0.94
271.97 [TR10 | 93.06 | 685.60 | 688.58 | 688.58 | 689.41 | 0.016776| 4.18 | 24.45 | 15.89 | 0.94
271.97 | TR50 | 132.10 | 685.60 | 689.14 | 689.14 | 690.05 [0.013824| 4.47 | 34.31 | 19.19 | 0.89
271.97 [TR100 | 148.61 | 685.60 | 689.29 | 689.29 | 690.28 | 0.013796 | 4.65 | 37.40 | 19.56 | 0.90
271.97 [TR500 | 186.75 | 685.60 | 689.66 | 689.66 | 690.76 [0.013385 | 4.98 | 44.94 | 21.66 | 0.91
TR 2 48.52 | 696.00 | 696.77 | 696.77 | 696.99 |0.027409 | 2.20 | 23.91 | 54.22 | 1.03
TR10 | 93.06 | 696.00 | 697.02 | 697.02 | 697.34 |10.024711| 2.65 | 37.53 | 57.70 | 1.04
TR50 | 132.10 [ 696.00 | 697.19 | 697.19 | 697.59 |0.023914 | 2.93 | 47.56 | 59.93 | 1.05
TR 100 | 148.61 | 696.00 | 697.26 | 697.26 | 697.68 |0.023001 | 3.01 | 52.00 | 60.88 | 1.04
TR 500 | 186.75 | 696.00 | 697.40 | 697.40 | 697.89 |0.022939 | 3.24 | 60.41 | 62.65 | 1.06

o|o|o|Oo|oO

Fuente: Autores

Conclusiones y recomendaciones

Los registros histéricos de caudal para el Puente el Guayabo,
permitieron estimar por el método de valores extremos de Gumbel,
para un periodo de retorno de 500 anos, un caudal extraordinario
de 186.75 m3/s, que comparado con el caudal maximo para un pe-
riodo de retorno de 2 afios de 48.523 m3/s, resulta ser cuatro veces
mayor y por ende de mucha importancia para planificar las zonas de
exclusién por inundacién

El rio Las Ceibas presenta comportamiento bimodal presentdndose
una época de estiaje entre los meses de julio a septiembre y dos épo-
cas de altos caudales con picos méaximos en los meses de diciembre
y marzo, torndndose de cuidado la ocurrencia de inundaciones en
la parte baja de la cuenca

Los registros de niveles medios han oscilado entre 81 y 88 cm,
mientras que los niveles medios méximos han alcanzado entre 118
y 134 cm y con niveles medios minimos entre 6 y 12 cm. Los nive-
les méaximos registrados en la estacién Puente El Guayabo registra
maximos medios que oscilan entre 105 y 400 cm.

UNIVERSIDAD DE MANIZALES



97

GRAFICA 3 . Modelamiento hidraulico en HEC-RAS para
periodos de retorno tr=2y tr=500 afos
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GRAFICA 4. Modelamiento hidraulico en HEC-RAS Curva
de Gastos para el Puente el Guayabo
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Hacia un manejo sostenible de la zona
costera: practicas de conservacion Wayuu
en Cangr@jﬂmv La Guajira, Colombia

Miryam Yorlenis Arroyo De La Ossa'

RESUMEN

La zona costera es el lugar donde interactuan el mary el agua dulce en un constante
estado de cambio, contiene riquezas naturales y culturales. En las zonas costeras de
La Guaijira conviven diversas poblaciones. La mds numerosa y representativa de ellas
es la que integran los indigenas de la etnia wayuu, que por diferentes circunstancias
y de manera estacional han formado asentamientos dispersos, y desarrollan usos po-
tenciales y actividades econémicas segun su cosmovisidn y sistemas socio-productivos.
El presente articulo busca analizar las prdacticas tradicionales de conservacion de los
recursos costeros en la comunidad indigena wayuu de Cangrejito, como un aporte
al manejo sostenible de la zona costera. Se hizo revisién bibliografica y aplicacién
del método etnogrdfico. Se encontré que el aprovechamiento de los recursos es
para la subsistencia, que estd fundamentado en el pensamiento mitico y la visién
de una ética ecoldgica, orientada por los principios de precedencia y adyacencia; y
por el conocimiento tradicional que se ha trasmitido de generacién en generacion.
Asi mismo, es importante el rol que las figuras miticas ejercen como reguladoras
ecolégicas; reduciendo asi los impactos a los ecosistemas y aportando a la susten-
tabilidad de la biodiversidad bajo las premisas de su cosmovision.

Palabras claves: Zona costera, etnia wayuu, conservacion, manejo y desarrollo
sostenible.

Towards a sustainable management of
the coastal zone: conservation practices
among Wayuu indigenous peoples
Cangrejito, La Guajira, Colombia
ABSTRACT
The coastal zone is the place where sea and sweet water are in a constantly inte-
raction and interchange, it has natural and cultural resources. In La Guaijira coastal
areas coexist diverse populations. The largest and most representative of them is

the wayuu indigenous people, that for various reasons and have build seasonally
scattered settlements, and developed potential uses based on economic activities
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according to their worldview and socio-productive systems. This article seeks to analy-
ze conservation traditional practices of coastal resources in the Cangrejito wayuu
indigenous community, as a coastal zone sustainable management contribution. It
has been made a literature review and the application of ethnographic method. It
was found that the use of resources is for subsistence, which it is based on mythical
thought and an ecological ethic, guided by precedence and adjacency principles; and
the traditional knowledge that has been passed from generation to generation. It is
also important mythical figures role as ecological regulators; thus reducing negative
impacts on ecosystems and contributing to the sustainability of biodiversity under
their worldview premises.

Keywords: Coastal area, wayuu indigenous peoples, conserva-
tion, management and sustainable development.

Introduccion

La zona costera es una interrelacion entre los factores marinos,
terrestres, atmosféricos y la accién del hombre, la cual ha incremen-
tado el proceso de cambio natural sobre los ecosistemas diversos y
productivos que ésta contiene. Es el hogar de las tres cuartas partes
de la poblacién mundial, con un répido crecimiento demografico que
incrementa el proceso de cambio natural y por consiguiente receptor
de los impactos generados por accién antrépica (MINISTERIO DEL
MEDIO AMBIENTE-MMA-, 2001 y STEER et al., 1997).

En La Guaijira la poblacién costera representa el 50.56% y el 99.7%
es de la etnia wayuu? reflejando una alta diversidad étnica y cultural
(CORPOGUAIJIRA-INVEMAR, 2012), esta poblacién tiene una dindmica
de poblamiento disperso y una relacién de uso y aprovechamiento de los
recursos segun las figuras miticas de y descritas en el presente articulo.
El andlisis se centra en Cangrejito una comunidad wayuu que habita
en el territorio de resguardo indigena de la Alta y Media Guaijira, en
cercanias al Distrito de Riohacha; que ha sido sometida a permanentes
transformaciones de tipo antropogénico y natural. En los primeros se
mencionan la baja gobernabilidad que se refleja en la ausencia de
servicios publicos (Acueducto, alcantarillado y aseo), deficiencias en la
cobertura de servicios de educacion y salud, y en vias de acceso; los de
origen natural se tienen los huracanes, salinizacién, tala, quema, pér-
dida de cobertura vegetal, deterioro del paisaje y sobreexplotacién de
los recursos marino costeros, situaciones de alto riesgo por las inunda-
ciones frecuentes y difluencias ocasionales en el delta del rio Rancheria;
los vientos fuertes y oleajes generan procesos erosivos y el arrastre de
pequenas embarcaciones. Aspectos que inciden en las problemadticas y
los impactos sobre los recursos naturales y culturales. El presente articulo
busca analizar las prdcticas tradiciones de conservacion de los recursos

2 Todo individuo perteneciente al grupo guajiro. Denominacién autéctona del
guajiro (PAZ, 1973: 302). Otros autores como PERRIN (1980) y GUERRA (1990
y 2002), hacen referencia a la denominacion del gudijiro relativo al wayuu.
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costeros en la comunidad indigena wayuu de Cangrejito; y pretende ser
un aporte para los tomadores de decisiones para el manejo sostenible de
la zona costera, a fin de lograr procesos concertados que involucren los
diferentes intereses que giran sobre el tema costero y sus ecosistemas,
gue ofrezcan mejores condiciones de vida de las poblaciones locales
bajo el enfoque del manejo integrado.

Método

El procedimiento se fundamenté en la revisién documental y en
la recopilacién de informacién primaria mediante trabajo de campo
aplicando el método etnografico (GUBER, 2001) en la comunidad
wayuu de Cangrejito. Se hizo la traduccién de los relatos en lengua
nativa () con el intérprete wayuu.

Resultados y discusion

La Guaijira es el tercer lugar en el pais que segun el DEPARTA-
MENTO NACIONAL DE PLANEACION (2008) concentra el 45% de la
poblacién étnica. Situacion que puede ser favorecida por poseer una
posicion maritima estratégica y el territorio de resguardo indigena de
la Alta y Media Guaijira, el mas grande del pais tanto en extensiéon
territorial como poblacional, legalmente constituido mediante la
Resolucion 015 de 1984 y ampliado mediante la Resoluciéon 028 de
1994. Cangrejito se encuentra ubicado a los 11° 33" 38,78" Ny 72°
537 2,71” W al nororiente del Distrito de Riohacha (ARROYO-DE LA
OSSA, 2012) (Figura 1).

il .
-~ DEPARTAMENTODE .
y LA GUAJIRA b

Sur Apférica

Colombia

Figura 1. Area de estudio. Fuente: Adaptado y modificado IGAC
(Base cartogrdfica digital, escala 1:100.000, s.f.).
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Desde el siglo XVI este grupo indigena se ubicé en la peninsula
de La Guadgijira y en el siglo XVII se le denomina “Guaijiros”, en esta
época se desarrollan importantes procesos socioeconémicos (Apro-
vechamiento de la costa y produccién perlera) que caracterizan a
la sociedad wayuu contempordnea, y que tradicionalmente ha ga-
rantizado la conservacion del territorio ancestral y de su autonomia
politica y cultural que se manifiesta en el sistema normativo propio.
La dinédmica de desplazamiento del pueblo wayuu estd relacionada
con la organizacién social donde se practica la poligamia, la cual es
asociada al conjunto mitico religioso; y por las sequias que alteran
las condiciones ambientales del territorio, y hacen que la distribucién
espacial de la poblacién no sea uniforme (mayor en zonas hUmedas
y menor en zonas secas) y corresponda a un patrén de asentamiento
disperso que facilita la actividad econémica del pastoreo y reduce
los conflictos (GUERRA, 2002). En este sentido PERRIN (1980:97)
afirma que durante decenios los guaijiros han dejado la Alta Guaijira
colombiana y se han fijado en la Guajira Venezolana en Maracaibo
buscando tierras ricas y productivas; este desplazamiento obedece
a las modificaciones climdticas y el desarrollo de una economia de
mercado.

Un claro ejemplo de esta dindmica de poblamiento la describe
ARROYO-DE LA OSSA (2012) para Cangrejito, donde el flujo mi-
gratorio proveniente de la Alta Guajira (Punta Taroa -Bahia Honda-)
formé de manera estacional poblaciones dispersas a orillas del
mar Caribe, desde la ciénaga Buenavista (municipio de Manaure)
hasta dreas cercanas a las playas de Riohacha, denominando sus
poblamientos (desaparecidos por los fuertes inviernos) y actualmente
Cangrejito (por la presencia de abundantes cangrejos); estas migra-
ciones fueron determinadas por fenémenos naturales como sequias,
inundaciones, erosion costera y el retroceso de la linea de costa. Lo
cual responde a lo que la literatura etnografica sefala como razones
de desplazamiento, es asi como la poblacién de Cangrejito se con-
centré en las mdrgenes del rio Rancheria y la ciénaga Buenavista;
en esta planicie deltaica las inundaciones son la principal razén de
desplazamiento a terrenos mds secos, de ahi que se han acercado
mas a la zona urbana del Distrito de Riohacha concentrandose la
mayor parte de la poblacién en la comunidad de Waipe como lugar
de residencia en época de invierno. Esto es corroborado desde el
aspecto técnico por POSADA y HENAO (2008), quienes senalan
que el sector costero de Chuchupa hasta el municipio de Riohacha
es considerado como una costa abierta y afectado por procesos de
erosion alta, con un retroceso de la linea de costa de moderado a
fuerte; confirmado por POSADA et al. (2012:38) al afirmar que desde
la cabecera municipal de Riohacha hasta la ciénaga de Buenavista,
hay tendencias erosivas generales del orden de -105 m en 57 anos,
con una tasa de erosién promedio/anual de -1.85 m/afo. Debido
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a estos fenémenos histéricamente esta comunidad ha migrado en
la peninsula sin considerar los limites territoriales planteados por la
cultura occidental; si no en su concepcién de territorio como legado
entregado por sus antepasados, definido por el cementerio como
garantia de la territorialidad para los wayuu, esa es la escritura
y no requiere para ello ningin documento escrito, (MARTINEZ y
HERNANDEZ, 2005, y MESA TECNICA DEPARTAMENTAL DE ETNO-
EDUCACION WAYUU-MTDEW-, 2009).

Los indigenas de Cangrejito se definen a si mismos como: “una
sola cultura némada y migrante (...) hoy podemos estar aqui porque
hay buena pesca y mafnana podemos estar en cualquier otra parte
de nuestra patria, donde algun familiar realizando otras actividades”
(Enrique . Vale la pena aclarar que el término “némada” es usado por
ellos en sus relatos, pero que como lo plantea GUERRA (2002:87)) el
nomadismo, en sentido estricto, no existe entre los wayuu y por tanto
se hace referencia a una polirresidencialidad que se hace a través
del control que grupos familiares ejercen sobre algunas estaciones
en las cuales circulan.

Diversos estudios etnogréficos han manifestado la importancia
del agua para los wayuu, entre éstos ARDILA dice que el agua es
“el determinante ecolégico mds importante de la subsistencia de los
guajiros” (1991:142); Castellanos (1601 citado en Guerra, 2002:90)
afirma que muchas disputas interétnicas e intraétnicas del pasado se
originaron por el control de las fuentes de agua; y el control de las
fuentes de aguas lo ejercian los grupos que las mantenian y defen-
dian (SALER, 1988:41 citado en Guerra, 2002:91). La MTDEW expone
en este mismo sentido que el agua es una de las preocupaciones
mas grandes de los wayuu, debido a los prolongados veranos que
no permiten el desarrollo de la economia tradicional, disminuyendo
cada dia las posibilidades de vida (2012).

En concordancia PAZ (1973:25) sostiene que las estaciones mi-
den la presencia de los buenos y malos tiempos, el verano rige la
mustiedad del ambiente, y la estaciéon invernal la fecundidad de las
lluvias. Para los wayuu la lluvia es sinénimo de vida, de produccién
de la tierra, del cultivo (de frijol, el millo, el melén, la patilla) como
fuente alimenticia y disponibilidad del agua para abastecer necesi-
dades de uso doméstico y para los animales. GALLEGO senala que
la ocupacién del territorio wayuu de manera tradicional ha sido
determinado por el acceso a fuentes de agua, la calidad del suelo
para el pastoreo, la agricultura, los recursos pesqueros, la caceria
y recoleccién en el marco de la tenencia tradicional del territorio
por un clan (2010:22).

El sistema de acceso al territorio en los wayuu estd determinado
por los principios de precedencia definida a partir de la ocupacién
continuada por un grupo familiar en un sitio con expresiones que
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demuestren su antigiedad como sus cementerios, y la adyacencia a
un recurso natural definitivo. La adyacencia determina el acceso a los
recursos mineros, pesqueros, de fuentes de agua, de bosques y de sa-
banas no individualizados en parcelas (GUERRA, 1990 y 2002). Estos
recursos son considerados comunales, pero su acceso es preferencial
para las familias con asentamientos de adyacencia a dichos recursos,
“siempre y cuando no sean enemigos” (SANDOVAL y ZULUAGA,
2000: 187). Segun GUERRA (1990:177) para los playeros , “(...) la
adyacencia al litoral se traduce en el derecho de un grupo familiar
a explotar secularmente (...) y el respeto al sitio en el mar donde un
individuo coloca un palangre o una trampa en el lecho marino”. En
el afno 2002 GUERRA, ademds de los principios mencionados hace
referencia al principio de subsistencia, basado en el reconocimiento
social a un grupo familiar como explotador inveterado de los recursos
naturales adyacentes al territorio ancestral.

La mayoria de los habitantes de Cangrejito tienen su cementerio
ubicado dentro del territorio, cada grupo familiar tiene el suyo, lo
gue indica que se aplica el principio de precedencia. Por otra parte, el
principio de adyacencia y subsistencia en la comunidad de Cangrejito
también se hace claro al analizar las formas de acceso a los recursos
maritimos y pesqueros, tal como lo describe GUERRA (1990 y 2002).
Un ejemplo de esto se presenta en la dindmica de explotaciéon de la
ciénaga Buenavista, ubicada en la jurisdiccion de la comunidad de
La Raya en el municipio de Manaure, pero cuyos derechos de uso
y acceso son también socialmente reconocidos a la comunidad de
Cangrejito (en jurisdiccion del Distrito de Riohacha) con la que se
comparten por su ubicaciéon adyacente.

Las zonas costeras proveen de bienes y servicios ambientales
para la oferta de actividades econémicas y usos tradicionales de
las comunidades locales. BARRAGAN (2003:47) sehala que la
sociedad tiene un alto grado de dependencia respecto de su es-
pacio y recursos costeros, que debido al desbordante crecimiento
demogrdfico, la industria, el turismo y otros han aumentado las
dificultades para la convivencia arménica de la inusual concen-
tracién de usos y actividades humanas. Situacién que es evidente
en Cangrejito, donde se desarrollan usos y actividades que gene-
ran conflictos, y afectan la disponibilidad de los recursos marino
costeros y su calidad de vida. Teniendo en cuenta las rigurosas
condiciones de la cultura material de los wayuu y su cosmovisiéon
sobre los recursos naturales, sus actividades se fundamentan en
el pastoreo, la pesca artesanal y la mineria de sal para la subsis-
tencia. En la comunidad de estudio se desarrollan los siguientes
usos y actividades econémicas para la reproduccién cultural rela-
cionados en la tabla 1:
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Tabla 1. Descripcion de usos y actividades en la comunidad de Cangrejito

NIVELES | ATRIBUTOS MANIFESTACIONES CARACTERISTICAS
Asentamientos Poblamiento indigena Comunidad indigena de resguardo, ubicado sobre la
de la etnia wayuu zona costera.
"Cangrejito".
Ecosistema de manglar Conservacién del manglar
Usos Lagunas costeras Laguna Buenavista (La Raya, Manaure)
predomi Rios Brazo  Cangrejito, Brazo  Calancala,  arroyos
nantes Espacio Natural estacionales.
en el Sistema Deltaico Delta del Rio Rancheria-Valle de los Cangrejos: Area
espacio Protegida Ambiental.
costero Infraestructura Redes eléciricas Infraestructura de redes de energia eléctrica.
Vertimientos liquidos Vertimientos sin tratamiento previo descargados en el
Emisor/receptor mar Caribe.
de vertidos Residuos sélidos Disposicién de visceras de peces, empaques pldstico y
vidrio.
Extractiva o Pesca artesanal, Extraccién local de pescado, y mariscos como principal
primaria marisqueo actividad econémica.
Comunidad Indigena Costumbres y tradiciones de la cultura wayuu, mitos,
de la etnia wayuu. cosmovision wayuu, suefos.
Activida Bdsicas o Sitios sagrados. Lugares simbélicos, cementerios, sitios Pulowi.
des culturales. Arqueologia cultural Existencia de sitios arqueolégicos.
predomi Transporte Navegacién y Comercio local del producto costero y artesanias; y
nantes transporte terrestre y transporte maritimo local y terrestre en el drea de
en el maritimo. playa.
espacio Sol y playa, Turismo de sol y playa, buceo (pesca), observacién de
costero Ocio turistico navegacion, aves, navegacion. Playas arenosas, con gran atractivo
observacién de aves, turistico como lugar de habitacién y acceso al mar.
buceo.

Fuente: Tomado de BARRAGAN (2003), adaptado al contexto de Cangrejito.

En el sector de estudio los usos y las actividades econémicas son
propios de las costumbres de la cultura wayuu, con cierto grado de
influencia debido a la cercania de la poblacién 3 que habita en el
Distrito Especial Turistico y Cultural de Riohacha.

Los guaijiros tienen en su mitologia deidades como que es la
madre del viento y de las lluvias, esta extension de agua saladas es
el mar; este mar es dado por * quien proporciona a los guajiros un
poco de mar y unos pescados (PERRIN, 1980). GUERRA afirma que
los pastores wayuu suelen menospreciar a los pescadores llamando-
los : playeros, considerdndoles gentes sin ganado y riquezas, pero
los pescadores wayuu no aceptan sumisos esta discriminaciéon de
los pastores y han elaborado variados discursos de resistencia que
incluyen la manipulacién del modelo de riqueza y de prestigio pre-
dominante basado en la tenencia del ganado, y la gran dependencia
de esta actividad con respecto a los factores climaticos; asi mismo
senalan que todo en la tierra tiene su equivalente en el mar, este
mar concebido como el extenso corral de donde proviene la mayor
parte de la riqueza terrestre (GUERRA, 2007:55-56). Cangrejito es
un asentamiento donde los recursos del medio costero son aprove-
chados en actividades como la pesca se reconocen y respetan los
usos y derechos tradicionales, generando un modelo de conducta
que es regulado por su pensamiento mitico; es asi como la pesca
se maneja de manera individual y colectiva, es organizada pues se

3 Asi se designan a los blancos, civilizados y toda persona que no sea wayuu.
4 Nombre del ser superior. La méaxima deidad del pueblo guajiro (PAZ, 1973:294).
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lleva un control en la rotacién o turnos de extraccién establecidos
por la comunidad, convirtiéndose en la principal actividad econé-
mica en Cangrejito, el 31% (108) de la poblacién son pescadores
que carecen de suficientes embarcaciones acordes a las actividades
pesqueras, las faenas de pesca se realizan en su mayoria (98%) de
manera tradicional en cayucos o canoas () construidas en madera
con un motor o (sonido que producen), y en menor proporciéon (2%)
en embarcaciones de fibra de vidrio con motor fuera de borda; para
esta actividad se guian con el calendario ecolégico (ARROYO-DE LA
OSSA, 2012), lo cual es coincidente con lo sefalado por GUERRA
(1990) al indicar que los wayuu se guian por un calendario ecolégico
y cultural que regula estas actividades

Los guaijiros dividen el afo en estaciones como en la cultura
occidental en meses, es asi como los seres miticos de y se asocian
a estas estaciones; es la lluvia que sobre la peninsula de La Guaijira
son violentas y breves, tormentosas y muy localizadas, la lluvia es
esencial en esta tierra semidesértica donde un afo de pocas lluvias
es un ano de muerte, es hiperfemenina es subterranea y submaring,
de mar habita en los lugares situados bajo el agua, estd asociada a
la sequia por lo tanto a la estacién seca y al arco iris, es responsable
del hambre y de la muerte, simboliza hostilidad y la parsimonia del
medio natural; para los guajiros la sequia emana de la tierra; en
los lugares hay vientos fuertes que deshidratan el suelo. La sequia
es el enemigo de los guaijiros, en la ansiedad esperan la estacién
de lluvia, es decir, cuando se unen y llueve y se fecunda ; segin la
cosmogonia wayuu es la diosa que dié origen a todo ser vivo (PERRIN,
1980). Para los pescadores de Cangrejito ARROYO-DE LA OSSA
(2012) afirma a partir de relatos obtenidos de los pescadores que
la figura de mitica le permite tener pescas exitosas (Gran producti-
vidad, rico en langostas y peces); ellos sefialan que hace presencia
bajo las aguas del mar Caribe a 500 metros de la desembocadura
del brazo Calancala (Valle de los Cangrejos) y lo hace en un sitio
sagrado que se ha denominado piedra sagrada , que significa punta
e indica que la marea estd subiendo, pues, “cuando viene un mar
de leva la primera ola grande se revienta en el punto de la piedra
de ” (Maximo Lépez).

Segun GUERRA los wayuu para resolver los conflictos utilizan su
sofisticado sistema juridico de pago de ofensas, con caracteristicas de
un sistema de justicia de restitucién (2002). Segun LITTLE (1999) los
conflictos entre bases locales (frecuentemente indigenas) y nacionales
sobre el control del acceso a los recursos naturales, son la fuente de
lo que Clay (1994:261) referencia como las guerras de recursos del
siglo XX; estos conflictos destacan la diferencia cultural y politica de
las bases de distintos niveles de articulacion. Referente a los wayuu
GUERRA (2002:91) afirma que los grupos familiares asentados en
la zona costera suelen tener disputas alrededor del control de los
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recursos marinos y de las dreas donde estos se encuentran. Entre
los pescadores se pueden generar conflictos de enfrentamiento con
intrusos (no indigenas) y también puede ser con el mar; asi mismo
situaciones peligrosas de navegacién y pesca pueden resultar en una
necesidad de solidaridad entre los pescadores que provocan conduc-
tas tendientes a eludir el conflicto (GUERRA, 1990:179).

La baja gobernabilidad en Cangrejito y la ausencia de con-
troles por las autoridades competentes, es reconocida por los
grupos familiares, quienes basados en sus principios miticos de
regulacion y de la posesién del territorio disminuyen las tensiones;
es asi como entre miembros de la comunidad no hay conflictos
territoriales, pues se tienen claros sus limites internos. Los wayuu
de Cangrejito se asumen como , hijos de la tierra, “es ella quien
nos da todo lo que necesitamos” (Lucinda Lépez); a partir de este
pensamiento mitico se corrobora lo expresado por PIRELA (2012)
al referirse de la ética ecolégica como los elementos filoséficos
referidos a la naturaleza y la visién de la tierra como ente sagrado,
es asi como los elementos que ofrece la naturaleza se toman con
agradecimiento y sabiduria y son para la subsistencia. “Los wayuu
obtienen todo de la tierra” (Itana Lépez). Reconocen que aunque
antiguamente no dependian de “la ciudad” para su sustento, hoy
si mantienen una relacién de dependencia con el casco urbano de
Riohacha para la comercializacién de los recursos pesqueros y el
consumo de bienes y servicios. Sefalan con nostalgia la posibilidad
de que con un buen manejo de las lluvias y de la dindmica del rio
podrian hacer buenas cosechas para minimizar esta dependencia
(ARROYO-DE LA OSSA, 2012).

Hoy en dia, el usufructo de los arrecifes artificiales otorgados a
cada grupo familiar, guardando el secreto de su ubicaciéon solo con
los parientes mas cercanos, ha generado tensiones entre pescadores
wayuu y, pues la presencia de pescadores es vista como una ame-
naza por el hurto y agotamiento de los recursos marinos al explotar
los arrecifes sin control alguno. Si bien los pescadores wayuu no son
duenos del mary sus recursos; se debe reconocer el derecho no sobre
los recursos, si no sobre el espacio marino, basado en el principio de
adyacencia y subsistencia, por el cual se concede a un grupo familiar
el respeto al sitio y el derecho de aprovechar el recurso con prioridad.
Los pescadores de Cangrejito perciben el deterioro de los recursos
sefalando que “el pescado se ha vuelto escaso y cada vez tenemos
que alejarnos mds de la costa para obtener una buena pesca (...)
antes habia tantos pescados que los pescados pequenos se devolvian
al mar, hoy en dia no se puede hacer esto porque el pescado esta
escaso y porque si no los pescadores los sacan” (Mdximo Lépez).
Se evidencia entonces que ha disminuido la cantidad de recursos y
gue se compite por ellos con los pescadores quienes generalmente
cuentan con una mejor dotacién de equipos de pesca.
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Conclusiones

Las comunidades indigenas wayuu asentadas sobre la zona costera
se sustentan basicamente de los recursos que ofrece el medio, desa-
rrollando practicas que se fundamentan en el pensamiento mitico.

Los recursos costeros son de uso comun y por tanto de libre acceso,
compartidos por los wayuu y los de la cultura occidental, no se han
expedido regulaciones articulados al pensamiento mitico wayuu que
limiten su uso excesivo e irregular.

La proteccién del conocimiento tradicional y los saberes de los
wayuu sobre el acceso y aprovechamiento de los recursos costeros,
debe salvaguardarse para las futuras generaciones y ser directriz
orientadora para el desarrollo sostenible en las zonas costeras.
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Dinamica poblacional en pequeias islas
oceanicas; un analisis prospectivo para
la planificacion territorial sostenible

Robert Hudgson Reeves'

RESUMEN

San Andrés Isla tiene una tasa de crecimiento demogrdfico de 69.01%, registrando
una poblaciéon de mas 100.000 habitantes, un incremento de la visita turistica del
15% anual con mas de 980.000 turistas en el 2015, su drea total es 27 km? lo cual
indica su limitada oferta de bienes y servicios ambientales con respecto a la dina-
mica poblacional.

Este trabajo aborda la planificacién insular con base en un andlisis espacio-temporal
del patrén de crecimiento poblacién y la infraestructura urbana a partir del enfoque
de ordenamiento territorial segun lo establecen las normas nacionales, lo cual no es
coherente con las particularidades de una isla ocednica pequefia. Como resultado
del andlisis se pretende demostrar la no pertinencia del modelo de ordenamiento
territorial actual mediante la discusion de los impactos que genera en el territorial.
Se comparan datos poblacionales del DANE? y OCCRE?, esto con el objeto de evi-
denciar posibles incongruencias en los datos poblacionales, insumo fundamental en
los procesos de Planificacién y ordenamiento de un territorio. La ponencia concluye
con una propuesta de lineamientos para la construcciéon de un modelo sostenible
de ordenamiento para pequenas islas.

Palabras Claves: poblacion, ordenamiento, planificacién, servicios ambientales

Population dynamics in small islands oceanica; a
prospective analysis for sustainable territorial planning
ABSTRACT

San Andres Island with juts 27 km? has a population growth rate of 69.01%, 15%
increase yearly of the tourist visit with more than 980,000 tourists in 2015. The
population dynamic increases infrastructural demand and environmental goods
and services

This work addresses the island planning based on a space-time analysis of the pat-
tern of population growth and urban infrastructure from the approach of territorial

Fecha de recepcién: Diciembre 5 de 2015. Fecha de aceptaciéon: Enero 28 de 2016.
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organization according to what is established in the national rules, which is not
consistent with the particularities of a small oceanic island. As a result of the analysis
is intended to demonstrate the irrelevance of the model of territorial organization
today through the discussion of the impacts in the territory.

Population data are compared to the National Department of Statistics — DANE
and the Office for the Control and Movement-Residence OCCRE, with the object
of showing possible inconsistencies in the population data, input based on the
processes of planning and management of a territory. The paper concludes a pro-
posal for guidelines for the construction of a model of sustainable management
for small islands.

Key words: population, management, planning, environmental services

Introduccidon

El documento presenta un andlisis de la incidencia de la pobla-
cién la planificacion y desarrollo de un isla, inicia con el andlisis de
la dindmica poblacional de la isla de San Andres, una de las mds
densamente pobladas en el caribe, entrando a evidenciar la causa-
lidad de este fenémeno. Sigue presentando andlisis de la incidencia
de la planificacién acertada en la calidad de vida y algunos criterios
importantes a tener en cuenta durante los procesos de planificacién
y ordenamiento territorial sostenible.

Andlisis de la dindmica poblacional San Andres Isla

El archipiélago de San Andres, Providencia y Santa Catalina se
encuentra ubicado en el sur occidente del Mar Caribe, a mas de
480 kildmetros de la Colombia continental. Estd localizado entre
los meridianos 78° y 82° latitud 8 oeste y entre los paralelos 12°
y 16° de longitud norte. En su conjunto, el Archipiélago tiene una
superficie emergida de 52,5 km2, conformada por las tres islas
mayores (San Andrés 26 km2, Providencia 17,2 km2 y Santa Ca-
talina 1 km2) y un grupo de cayos con una extensién de 8,3 km2.
(PARSONS 1985: 25). Con una tasa de crecimiento demografico de
69.01%, un incremento de la visita turistica del 15% anual con més
de 980.000 turistas en el 2015, reconocido como el departamento
mas densamente poblado de Colombia con 1.603,5 personas por
km? y entre los méas poblados del mundo; su planificacién y ordena-
miento constituye un reto, lo cual se agrava con su limitada oferta
de bienes y servicios ambientales ( DANE 2005).

San Andres es la isla Capital mds poblada en el archipiélago, los
habitantes de las Islas se encuentran distribuidos en 3 sub-grupos
principales: Nativos Islefios de las Indias Occidentales de ascenden-
cia Anglo Puritana - Africana, residentes inmigrantes de Colombia
continental y sus descendientes, y los residentes inmigrantes de pai-
ses extranjeros, principalmente del Medio Oriente, Centro América
y Europa. Los Nativos Islefios tienen la proteccién legal otorgada a
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las minorias étnicas nacionales - que se definen como grupos con
una cultura distinta de aquella que posee la sociedad dominante
(Constitucién Politica de Colombia de 1991). La Nueva Constitucién
establece en el Archipiélago dos lenguas oficiales: Ingles y Espariol,
reconociendo asi el inglés como lengua materna de la poblacién
nativa. ( Howard 2001: 18-21).

Histéricamente la isla ha tenido una dindmica poblacional par-
ticularmente interrelacionado con migracién masiva resultados de
politicas nacionales tales como la declaratoria de puerto libre, politicas
de exencion de impuestos que estimulé el comercio y subsidios al
turismo que permite la masificacién de esta industria en San Andres.
( ver figura 1).

Desde la declaratoria de puerto libre en 1950 se evidencia el
inicio del incremento vertiginoso de la poblacién en la isla agravén-
dose en el Ultimo quinquefo, ocurren cambios fuertes en periodos
cortos tales como en el 2000 se registraron 73.000 habitantes y en
menos de cinco anos se llega a 83.000 habitantes para terminar
en el 2015 con 100.000 habitantes, este patron de crecimiento
constituye factor de alta amenaza para un territorio insular, en
especial una isla con oferta espacial muy limitada de tan solo 27
km2, es decir con la poblacién actual se estima una densidad de
3.703 personas por km?2.

120.000
100.000 /
80.000
60.000 /

40.000

20.000

1918 1928 1938 1951 1964 1973 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figura 1: Dindmica poblacional San Andres isla 1918-2015, Fuente: DANE

Pero también cabe incluir en este ejercicio la demanda ejercida
por los visitantes ( turistas), el cual para la vigencia 2015 llegé a
980.000 visitantes al afo. Sumando la densidad de ambos, tendria-
mos aproximadamente 40.000 personas por km?, lo cual rebaza la
capacidad de planificaciéon en el mejor de los casos.

Aunque la infraestructura educativa se ha mejorado en su cober-
tura al igual que la hospitalaria, persisten problemas de calidad y
oportunidad, se siguen generando energia con plantas termoeléctricas
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altamente contaminantes, obsoletos mundo y con un costo de ge-
neracién muy alto. San Andrés tiene la energia mads costosa de todo
el pais, por ejemplo para el estrato 2 el costo por kw esta en $ 780/
kwhx, mientras que en el resto del pais de $479, en el caso del agua
de embotellada cuesta $ 275, una persona consumo en promedio
de 2 lts por dia. El caso del agua de consumo doméstico cuesta $15/
It, una persona consumo al dia 150lts en sus actividades cotidianas,
por un costo de $67.500 por una sola persona de la familia, si son
4 miembros la familia el costo mensual es de $270.000 solo para
consumo de agua, a esto le sumamos el agua de beber que tiene un
costo para toda la familia de $66.000, totalizando $ 336.000, equi-
valente al 48% del salario minimo legal vigente. Este andlisis es un
indicador del costo de vida y consiguiente calidad de esta, teniendo
en cuenta que més de la mitad de los habitantes ganan menos del
salario minimo.

La economia es uno de los factores que inciden en la dindmica
migratoria, de acuerdo a andlisis de datos desde 1985 hasta 2015
se evidencian patrones migratorios, segun DANE* desde el ano 2000
hay tendencia a la emigraciéon de personas, concordantes con la
OCCRE?, el cual realizan reubicacién en sus ciudades de origen a
los residentes ilegales.

Las tasas de crecimiento mds altas se registran en lugares que
sufren de pobreza, inseguridad y degradacién de sus recursos
naturales (PNUMA,2000). Altos niveles demogréficos y pobreza
o desigualdad econémica estdn estriccamente ligados entre si,
contribuyendo a la formacién de una espiral en declive que afecta
negativamente el potencial de alcanzar un crecimiento econémico
sostenible. El crecimiento desmesurado de la poblacién en San
Andrés ha sido la sumatoria de factores econémicos, politicos y
sociales en el continente; merecen especial mencién la pobreza, la
inequidad, la falta de seguridad fisica y oportunidades econémicas,
y el conflicto civil que no tiene fin. Los gobiernos tienen la respon-
sabilidad de resolver problemas a nivel nacional que causan altos
flujos de migracién y restaurar adecuadamente los desequilibrios de
la poblacién permitiendo un desarrollo sostenible. Adicionalmente
es necesario analizar la distribuciéon de la poblacién y las clases de
asentamientos en la Isla. Las politicas de poblacién deberian estar
conformes con el ordenamiento del territorio

La isla de San Andres es una de las mds densamente pobladas
en las américas y del mundo (CORALINA, 2000:14), de tras de Hong
Kong y Manhattan, estas ultimas cuentan que oferta suficientes de
bienes y servicios para atender la demanda de la poblacién a dife-
rencia de San Andres, lo cual se traduce en dafios ambientales y de-

4 DANE: | Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
5 OCCRE: Oficina de Circulacién y Residencia
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terioro sociocultural. (McMurray, 2002). La presién sobre los recursos
estén correlacionados con la densidad poblacién, disponibilidad de
paquetes tecnologicos amigables que permitan un uso responsable
de los recursos, por lo cual se infiere que la densidad poblacional de
un territorio es un indicador de su sostenibilidad.

En el gran caribe se encuentran varias isla con algunas similitudes
con San Andres, sin embargo en la mayoria de los casos presentan
una calidad de vida superior a esta, inclusive algas con densidades
poblacionales superiores y menos oferta de bienes y servicios eco-
sistémicos, en estos casos el factor diferencial es la disponibilidad
de tecnologias amigables y civilidad ambiental de la poblacién. A
continuaciéon se presenta una andlisis comparativo de la densidad
poblacional de veinticuatro isla en el gran caribe como indicador de
su sostenibilidad.( ver figura 3)
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Figura 3, densidad poblacional de islas en el gran caribe.
Fuente: Howard-CORALINA

Las densidades poblacionales mas altas son las de Bermuda, St.
Thomas y San Andrés. San Andrés es méas de dos veces mayor que
la de St. Thomas y casi el doble de la de Bermuda. Regionalmente
se consideran islas altamente pobladas, sin embargo tienen acce-
so a una riqueza de recursos técnicos y financieros considerables.
Poseen un alto nivel econémico de vida, si se comparan con otras
islas en la region, siendo dependencias de los Estados Unidos y la
Gran Bretana.

Segun el DANE la esperanza de vida en San Andres es de76 aros,
para las mujeres son 78 y los hombre 75 afos, mientras que en el
Colombia continental es de 74 anos, y algunas otras islas del caribe
como Bahamas llega hasta 81, Jamaica 76. Hay paises como suiza
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que llegan a 84 y Estados unidos a 79 anos en promedio. Este es
otro factor indicador de calidad de vida.

Algunos aspectos asociados a la poblacién

El desarrollo de un territorio estd directamente relacionado con la
capacidad de satisfacer las necesidades de su poblacién, para lo cual
se requieren procesos de planificaciéon acertada con base en andlisis
holistico retrospectivo y prospectivo, participaciéon ciudadana tanto
en las etapas de construccién como de seguimiento y evaluacién.
Los errores en la planificacién de un territorio se reflejan en la cali-
dad de vida de los pueblos, redundando en problemas ambientales,
sociales y econémicos que constituyen en factor detonante de las
protestas, violencia e inseguridad. En conclusién la calidad de vida
en un territorio depende de la capacidad de planificacién y ejecucion
de lo planeado.

Andlisis espacio-temporal del crecimiento
poblacional en San Andres Isla

La construccién de infraestructura vial incide en la plusvalia, pero
también es el factor determinante en los patrones de crecimiento ur-
bano. El crecimiento poblacional en San Andres durante los primeros
afos estuvo condicionado a la vialidad, sin embargo a partir de los
afos 2000 se inicia una nueva etapa del desarrollo urbano, donde
se inician construcciones en puntos aislado sin vias, de esta forma se
inician la tugurizacion® de algunos sectores.

Figura 4, crecimiento urbano 1945-2010, Fuente: CORALINA

6  Tugurizacién: construccion de asentamientos subnormales no legalizados
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En el afio 2005 se realizé el oltimo censo poblacional en el te-
rritorio, obteniendo datos de 76.442 habitantes, dicha informacién
sigue siendo base en los procesos de planificacién y ordenamiento de
la Reserva de Biosfera . La infraestructura de servicios publicos y las
politicas departamentales no se elaboran consientes de la poblacién
flotante, mientras que los estimativos de la poblacién residentes son
bastante desacertadas. Conscientes de la dindmica de crecimiento,
resulta incomprensible que se esté planificando las isla con base en
el censo del 2005, que arroja una poblaciéon de 76.442 habitantes,
lo cual solo representa un 76% de la poblacién real sin incluir los
980.000 turista anuales que llegan a la isla.

Planificar la isla con una mirada integral, incluyendo tanto la po-
blacién residentes como visitantes, representaria cambios sustanciales
en las politicas publicas, iniciando con un estudio de capacidad de
carga e implementando mecanismos de seguimiento y control cam-
bios e impactos sobre los ecositemas

Principios para planificar un territorio insular

Los principios orientadores se basan en asuntos elementales en
el tema de poblacién y desarrollo. Estas incluyen la interrelacion
estrecha entre medio ambiente y desarrollo con un alto compo-
nente de vulnerabilidad ecosistémica, resiliencia y mecanismo de
conservacién, ademads los derechos de las comunidades locales, en
este caso las raizales amparados en la Ley 21 de 1991, Convenio
169 de la OIT. Ley 70 de 1993, igualdad, equidad y capacitacién
de la mujer; la integracién de la poblacién en politicas y programas
de desarrollo sostenible; la erradicacién de la pobreza; el acceso
al cuidado de la salud reproductiva y la planificaciéon familiar; el
papel de la familia; el derecho a la educacién; los temas relacio-
nados con la juventud y la nifiez y las necesidades de los pueblos
autéctonos. Los principios reiteran que los seres humanos son el
centro del desarrollo sostenible, ya que la gente son los recursos
mds importantes y valiosos de cualquier pais. Por ende, el derecho
fundamental al desarrollo debe ser garantizado para que satisfaga
de forma equitativa las necesidades de la poblacién; del desarrollo
y medio ambiente de las generaciones presentes y futuras. Aceptar
el desarrollo sostenible como el camino para garantizar el bienestar
de los seres humanos, y que haya una distribucién equitativa entre
todas las personas hoy y mafana, requiere que las interrelaciones
entre poblacién, recursos naturales, el entorno natural y desarrollo
sean plenamente reconocidos, administrados adecuadamente y en
armonia ( ONU, 1994).

Las politicas Internacionales sobre poblacién cubren una amplia
gama de temas socioculturales, econémicos y ambientales relaciona-
dos con la consecucién del desarrollo sostenible y la justicia social.
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El desarrollo de politicas de poblacién y programas de gestiéon para
San Andrés debe estar fundamentado en aspectos demograficos
universalmente aceptados. A nivel mundial existen acuerdos sobre
los impactos significativos que ejercen la pobreza prevaleciente y
las graves injusticias sociales sobre factores demogréficos como
el crecimiento, la estructura y distribucion de la poblacién; y estas
Ultimas a su vez inciden directamente sobre la pobreza y las injus-
ticias sociales.

También hay acuerdos generales que el consumismo es insoste-
nible y que los patrones de produccién actuales estdn contribuyendo
al uso insostenible de recursos naturales y la degradaciéon ambiental.
Politicas de poblacién adecuadas deben promover la justicia social,
contribuir a la erradicacién de la pobreza, ayudar a la conservacion
ambiental y el uso sostenible de los recursos. Los programas de
poblacién para el archipiélago deben considerar distribucién de la
Poblacién, Urbanizaciones y Migracién Interna.

Conclusiones y recomendaciones

UNESCO en su iniciativa de establecer politicas para fortalecer los
pequenos Estados Insulares- SIDS, inician programas de transferencia
tecnolégica, apoyo financiero asociacién de estas en aras de reducir
la vulnerabilidad de dichos territorios insulares ante fenémenos de
cambio climatico y efectos del nivel del mar.

Los mandatarios ya empiezan a reconocer grandes errores en la
concepcion del territorial y consiguiente falencias en la planificacién
y desarrollo de estos, lo cual se evidencia en una alocucién de la
entonces gobernadora en el Primer foro de turismo sostenible en
pequenas islas realizado el 22 de Octubre del 2014, la mandataria
manifesté: “con dolor de alma y de patria, debo expresar aqui hoy
gue la conservacién de nuestra Reserva de Biosfera, Seaflower, estd
amenazada., la verdad sea dicha, no es solo por el impacto del mo-
delo turistico sino, ademas, por la suma de desaciertos institucionales
qgue, en el pasado, incluyeron politicas equivocadas, imposicion de
modelos de alto impacto, decisiones inconsultas y defensas insufi-
cientes de nuestro territorio ”.

La capacidad ambiental y sociocultural de ocupacion de la Isla esta
rebasada. Tenemos un problema mayusculo de sobrepoblacién que
estd impactando negativamente al medioambiente, creando pobreza
y fomentando las desigualdades sociales. A causa de los errores y
desaciertos institucionales. En algo mdas de 30 afos nos converti-
mos en un gran “campo de refugiados”, que ademads de convertir a
nuestras comunidades raizales en minoria, sus demandas presionan
enormemente la movilidad, la seguridad, la convivencia, los recursos
publicos y la oferta de servicios, que se hace insuficiente.
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Evaluacion del impacto contable ambiental
del conflicto armado en Colombia

Yamilhet Andrade Arango!

RESUMEN

Como aporte desde la Disciplina Contable al Desarrollo Sostenible y con el objetivo
de resaltar la conexién y contribuciones a partir de ambos campos del conocimiento,
se presenta una reflexion en torno al proceso econémico-ambiental del conflicto
social armado que ha afectado a Colombia, especialmente con relacién al uso de
los recursos naturales como la siembra de cultivos ilicitos, la ocupacién y alteracion
de bosques y el uso y contaminacién del agua por derrames de crudo. Asi mismo,
se presenta un andlisis contable de lo que le ha costado al pais herradicar y recu-
perar estos terrenos, en donde lo mds importante es resaltar el costo generado en
la poblacién y afectacién social por desplazamiento forzado de familias completas.
Se presentan igualmente, las iniciativas sostenibles que ha implementado el pais
para mitigar esta lucha que afecta la sociedad en los aspectos social, econémicos
y ambientales.

Palabras clave: Contabilidad ambiental, recursos naturales, cultivos ilicitos, so-
ciedad y economia.

Evaluation of environmental accounting
impact of the armed conflict in Colombia

ABSTRACT

As a contribution from Accounting Sciences to Development and Sustainability and
with the solid purpose to highlight the connection between both fields of studies, a
reflection is presented leading to show how the armed social conflict has affected
Colombia in an economical and environmental focus. The prior is specially focused
on the use and affection of natural resources such as the implementation of illicit
plantations, occupation and alteration of natural habitats and protected forests, and
water contamination due to oil presence from blown up pipelines. In a similar way,
an accounting analysis is considered to present the costs related to land recovery
and elimination of illicit plantations, as well as the costs of family displacement from
fields. Besides this, it is also exposed sustainable initiatives and programs proposed by
the National Government, leading to palliate social damage from human, economic
and environmental approaches.

Key words: environmental accounting, natural resources, illicit plantations, society
and economics.
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En Colombia los esfuerzos por trabajar en pro de la paz, van rela-
cionados directamente con la sostenibilidad vista desde lo ambiental,
social y econémico. En este sentido, el Gobierno contempla en sus
politicas de Estado, trabajar procesos que ayuden a mejorar las con-
diciones de ordenamiento territorial, la preservaciéon de bosques y re-
cursos naturales, asi como la prevencién del conflicto socio-ambiental
(PND, 2014). Es asi, que se comienza a dar gran importancia a la
implementacién de prdcticas sostenibles en los municipios, teniendo
como prioridad la poblacién que han sido vulnerada por temas como
conflicto armado y desplazamiento forzoso, entre otros.

Estd plenamente evidenciado mediante estudios e investigaciones
sobre el conflicto armado en Colombia, de la existencia de corredores
y territorios estratégicos para grupos subversivos; no obstante, en la
mayoria de los casos los territorios utilizados por los grupos armados
al margen de la ley, han sido utilizados para sus entrenamientos y
prdacticas de guerra, siembra de cultivos ilicitos y para la implemen-
tacion de laboratorios quimicos para procesamientos de sus drogas
producto de cultivos ilicitos. A través de los anos el drea destinada
para dichas actividades ha ido creciendo paulatinamente, con ello,
el numero de personas afectadas en diferentes poblaciones. El prin-
cipal grupo desfavorecido es el de los campesinos quienes han sido
forzosamente desplazados de sus predios con sus familias, liberando
de esta forma terrenos para la produccién en cultivos ilicitos y demaés
actividades lucrativas y para el de entrenamiento de los grupos sub-
versivos (Salazar, L. G. S., 2010).

Algunas cifras muestran cémo la comunidad se ha visto afectada,
teniendo que abandonar sus hogares, los cuales eran base y funda-
mento para el sustento familiar y su sostenibilidad econémica. En este
sentido, en la Figura 1, se evidencia el nUmero de personas que se han
afectado a nivel nacional por desplazamientos, en el afio 2013 la can-
tidad de personas que se tenia identificada y censada fue de 238.368;
para el afho 2014 el nUmero de personas desplazadas fue de 219.087
y para el ano 2015, se reporté 126.184 personas desplazadas; como
se evidencia las cifras cada ano presentaron una disminucién, parte
de esto esta relacionado con los compromisos por parte de los grupos
armados que estdn adelantando didlogos de paz, sin embargo, sigue
presentdndose estos desplazamiento que afecta el equilibrio sosteni-
ble de cada unas de las personas que de forma directa estan siendo
vulneradas (Fundacién Paz y Reconciliacién, 2015 & RUV 2016).

Es de gran interés tener que para el aino 2015, al igual que los afos
comparados entre 2013 y 2014, el porcentaje mas alto de personas
afectadas por desplazamientos ocupa un ochenta y tres, punto cinco
porciento (83,5%), con relacién al total de otros conflictos generados
de igual forma por el conflicto armado. (RUY, 2016)
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PERSONAS DESPLAZADAS EN COLOMBIA
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Figura 1. NUmero de personas desplazadas en Colombia 2013-2015
Elaboracién propia, datos estadisticos suministrados en el Registro Unico de Victimas (2016)

En este sentido, es necesario tener identificado el nimero de po-
blaciones que han sido afectadas por diferentes factores, que estén
directamente relacionados con la sostenibilidad del pais, parte de la
preocupacién de la evaluaciéon contable ambiental, es caracterizar
cudnto ha sido el costo representado en la sociedad y en lo ambiental:
Lo anterior tiene una relacién implicita determinada en la economia
y el desarrollo de Colombia.

El Registro Unico de Victimas en Colombia, permite hacer una
valoracién por personas afectadas en el conflicto armado, haciendo
énfasis que esto esta condicionados a variaciones de personas que no
se hayan censado en los afios que se sistematizo la informacién. Sin
embargo, algunas de los hechos que llaman la atencién por numero
de personas y departamentos mas afectados se representan en las
Figuras 2, 3 y 4 (RUVY, 2016).

VICTIMAS DEL CONFLICTO ARMADO VALLE DEL CAUCA
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Figura 2. Victimas del conflicto armado Cauca
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Con base al anterior planteamiento, se analizaron los tres depar-
tamentos que, a nivel nacional, entre los afos 2013 a 2015, pre-
sentaron mayor numero de personas desplazadas, caracterizandose
inicialmente el departamento de Cauca presentando las siguientes
cifras por ano y nimero de desplazados, 2013:34070, 2014:24508
y 2015:15069.

Por otro lado, se identificé que Antioquia fue el segundo departa-
mento que presenté durante los afios 2013 a 2015, mayor numero
de desplazados, en la siguiente forma: para el afno 2013:34556,
2014:23775y 2015:15260.

VICTIMAS DEL CONFLICTO ARMADO ANTIOQUIA
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Figura 3. Victimas del conflicto armado Antioquia
Fuente: Elaboracion propia, datos estadisticos suministrados en el Registro Unico de Victimas (2016)

El tercer departamento analizado fue el Valle del Cauca, pre-
sentando una variaciéon en el nUmero de personas desplazada
2013:28001, 2014:30913 y 2015:9536, en cada uno de estos de-
partamentos y con relacién al andlisis presentado en la Figura 1., se
observa la disminucién de personas desplazadas para el afno 2015.

VICTIMAS DEL CONFLICTO ARMANDO CAUCA
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Figura 4. Victimas del conflicto armado Valle del Cauca
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Sin embargo, para los grupos armados el interés por apropiarse
de territorios radica en una necesidad basica y estratégica. No lo es
mucho por su riqueza natural, si lo es por lo que geogrdaficamente
representa para la ubicacién de estos grupos al margen de la ley.
Estan localizados en zonas donde no hay facil acceso terrestre of flu-
vial, las vias de llegada se adentran en zonas rurales completamente
inhéspitas y de selva virgen. Pero también y muy desafortunadamen-
te, estos grupos se han ubicado cerca a cabeceras municipales en
zonas rurales productoras, donde habitan muchas familias ajenas
al conflicto. De esta manera, al encontrarse una buena parte de la
poblacién civil habitando terrenos de tanto valor para los grupos ar-
mados, empieza la afectacién de los mismos al ser obligados a dejar
su hdabitat normal. El andlisis fundamental de lo que le ha costado en
sostenibilidad al Pais, se fundamenta no solo en aspectos econémicos,
sino que se refleja en las consecuencias que esto ha traido para las
personas, generando en la mayoria de casos traumas emocionales
para las familias desplazadas (PND, 2014; Salazar, L. G. S., 2010).

Es por lo anterior que calcular el valor de produccién que muchas
familias estdn dejando de ganar con su trabajo diario, no es sufi-
ciente para dar cuenta de la realidad econémica, social y ambiental
a la que se ven avocadas miles de familias colombianas a causa del
conflicto armado. En este sentido, entre las dinamicas que aborda
el Desarrollo Sostenible encaminadas a la construcciéon de paz en
Colombia, permiten poder intervenir en la participacién de temas
como: preservacién del medio ambiente, estrategias para restitucion
de tierras a los campesinos afectados por la actividad bélica y trabajo
social para tratar aspectos psicolégicos, entre otros.

Lo anterior conlleva a un compromiso del Pais que permita ga-
rantizar el bienestar de la poblacién afectada, generar nuevas opor-
tunidades de crecimiento econémico, mds facilidad de adaptacién a
los cambios y afectacién psicolégica y también la posibilidad de un
nuevo comienzo. Entre los diferentes acercamientos desde el Gobierno
Colombiano a la mitigaciéon de la situacién actual, estd el proyecto de
restitucion de tierras, sustitucién de cultivos ilicitos y diferentes pro-
yectos de seguimiento psicolégico y educativo. El mayor compromiso
para el Gobierno es incentivar mediante estrategias educativas, la
formacién a los campesinos para recuperar las tierras.

Obviamente todas estas iniciativas y proyectos tienen su costo social
y econémico. Uno de los retos que se presenta con relacién a lo que
le ha costado al pais el conflicto armado, por siembras ilicitas como la
cocaq, los cuales equivalen al 38% del territorio nacional y que se ubican
principalmente en los cuatro departamentos del Pacifico, siendo Narifio
el departamento con la mayor drea sembrada en el pais, con 13.177
has (PND, 2014), es la relacién directa que en términos contables no
se tenia represente como activos recuperables y que dejaron de ser
terrenos productivos para el beneficio de la Nacién por anos.
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En este sentido, se puede hacer un andlisis relacionado con lo
gue le ha costado al pais erradicar y recuperar algunos terrenos en
el sector cafetero, liberados por los grupos armados o explotados por
los mismos. “Existe un efecto negativo del nUmero de ataques en la
produccion de café que hace que en los municipios con mayor nu-
mero de ataques la produccién sea 1,2 por ciento menor. Asimismo,
en los municipios con presencia de coca la produccién es menor en
0,34 porciento (Munoz, J., 2010)

Son suficientes los motivos econémicos, que afectan poblacionesy
el medio ambiente colombiano, para que por més cincuenta anos se
vengan ejerciendo actividades ilicitas por parte de grupos subversivos
como las FARC, fundadas en el afio de 1964, y al dia se hoy sigan
explotando econémica y socialmente miles de hectareas del territorio
colombiano. Por lo mismo, es claro ver como se generan focos de
marcada desigualdad social y también se empiezan a resaltar éreas
colombianas donde se afecta un mayor porcentaje de la poblacién. De
la misma forma, se presentan otras afecciones en poblaciones donde
no necesariamente las guerrillas vienen generando el desplazamiento
forzado; en casos como el de los departamentos del Magdalena y
Boyacd, también miles de familias campesinas sufrieron situaciones
similares a causa de grupos que con patrocinio de privados empezé a
ejercer control de la zona, como lo es el caso de los primeros ejércitos
paramilitares (Torres, 1. V., 2014).

Costos ambientales en el conflicto
armado en Colombia

Hablar de cifras concretas de los costos que le ha implicado el
conflicto armado al Pais es algo hasta el momento incierto (Alvarez,
S., & Rettberg, A., 2008), si bien en el plan de desarrollo de Colom-
bia, se contemplan rubros para mitigar la pobreza y la erradicacién
de cultivos ilicitos, no se cuenta con los riesgos que se presentan de
forma directa los costos del conflicto armado y su afectacién al medio
ambiente y a las comunidades desplazadas. Ademas de ello, otros
factores también se han exceptuado, como lo han sido los atentados
a torres hidroeléctricas, contaminacion de los rios por derrames de
petréleo y quemas de bosques, entre otros.

Alvarez, S., & Rettberg, A. (2008) sustenta que existen unos cos-
tos indirectos y otros directos. “Sus estimaciones dependen de las
variables tenidas en cuenta para su cdlculo y de la dificultad para
incluir y predecir la amplia gama de posibles costos asociados con
un conflicto armado. Ademads, estas diferencias en las estimaciones
pueden presentarse porque ciertos autores dan prioridad al estudio
de algunos sectores, dejando de lado otros. Finalmente, al excluir
del cdlculo aspectos”.
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En esta clasificacion de los costos en que ha incursionado el Pais,
se representan como directos aquellos que de forma fisica tienen un
impacto directo, como son los atentados a centrales hidroeléctricas,
explotacién ilegal del suelo, derrames de petréleo, desplazamientos
forzado, entre otros que estén asociados con los efectos del conflicto
armado. Por otro lado, cuando se trata de los costos indirectos, se
reflejan en algunas representaciones en la mayoria de los casos en
eventualidades, que presentan constantemente una variaciéon, estos
estén asociados con las perdidas en la productividad.

En este sentido, es evidente que el Estado no tiene sistemas de
informacién acordes en manejo y andlisis de la contabilidad ambien-
tal, por consiguiente, no puede proporcionar claramente informacién
financiera al Pais en el manejo y representacion de los recursos na-
turales, sociales o econémicos que congregan el conflicto armando
y la forma como afecta a las comunidades en los aspectos social,
econdémica y ambiental. En el presente andlisis lo que se sustenta, es
un acercamiento a lo que aproximadamente le ha representado al
pais los conflictos armados y cémo esto ha afectado la sostenibilidad
del pais.

Con base en el planteamiento anterior se representa claramente
en el informe denominado Estado de actividad financiera, econémica,
social y ambiental, que emite cada afo la Contaduria General de la
Nacién, en donde las representaciones contables, relacionadas con
los activos se determinan como recursos naturales no renovables
y hacen énfasis segun sus notas contables, a todo lo relacionado
con: “Los recursos naturales no renovables son bienes que, por sus
propiedades, se encuentran en la naturaleza sin que hayan sido ob-
jeto de transformacién, y no son susceptibles de ser reemplazados
o reproducidos por otros de las mismas caracteristicas. Incluye las
inversiones orientadas a su explotacion” (CGN, 2015).

Lo anterior constata que la informacién financiera del conflicto
armado no se tiene en cuenta en los informes de la actividad finan-
ciera del Pais; sin embargo, existen estudios e investigaciones como
la que se presenta a continuacién, donde se han realizado andlisis
econémicos, sociales y ambientales, que plantean lo que le ha costado
al pais el conflicto armado (Rus, H., 2012).

Aproximacién a la evaluacién del impacto contable
ambiental en el conflicto armado en Colombia

Colombia como se ha mencionado anteriormente se encuentra
adelantando el proceso de paz con algunos grupos armados y durante
los Gltimos afos en el gobierno del presidente de la Republica Juan
Manuel Santos, se ha invertido en su presupuesto, cifras considerables
para dar respuesta a las negociones de paz y a los proyectos sociales
y econémicos que se pueda derivar de dicho proceso.
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Se podrian dimensionar tres categorias en las cuales se ha re-
presentado el conflicto armado y su afectacién al pais: la primera
relacionada con los dafos sociales, que van mas que la alteracién
por desplazarse de forma forzada, en este aspecto se desagregan un
sin numero de dafos que van desde la alteraciéon mental y trastornos
a las personas, lo cual relejo dafos incalculables y que aun cuando
se estan haciendo restitucién de tierras no existe cifras contables que
valoren estos daiios.

Una segunda categoria y directamente relacionada con la expues-
ta anteriormente, es econémica, teniendo en cuenta que la mayoria
de las personas desplazadas vivian y producian las tierras, lo cual les
permitia un sustento y una sostenibilidad econémica, la explotaciéon
de las tierras era su principal fuente de riqueza, lo que trajo consigo
aumento de la pobreza y que en andlisis contable ambiental, no
determina con claridad lo que afecto la economia del pais.

Por ultima categoria con relacién al medio ambiente, teniendo en
cuenta que los grupos armados, utilizaron los terrenos por su riqueza
en suelos, para asi sembrar coca, pero la erradicaciéon de estos por
parte del Gobierno, se ve afectado el suelo por las fumigaciones y
pesticidas que afectas la tierra, ademds de identificar aquellos terri-
torios que solo se utilizan para sus entrenamientos.

Es asi, como se ha evidenciado que ademdas de esta inversiéon
en pro de la paz y la sostenibilidad del pais, no se determinado la
actividad constante que ha desarrollado estos grupos, si no se con-
tara en el pais con estos grupos ilegales, el crecimiento econémico
aproximado estaria reflejado en un 8% en promedio; el conflicto
cuesta al menos 0,5 puntos porcentuales del crecimiento del pro-
ducto Colombiano y a lo sumé 8,3 puntos porcentuales (Jorge A.
Restrepo, J., Gutiérrez, G., Marin, M., Calero, 0., Lizarazo, M. &
Ronderos, N., 2014).

Conclusiones

Colombia ha sido unos los paises que mas conflicto por grupos
armados ha tenido, por lo que ha llegado a estar en listas de los
paises mas peligrosos, mas lejos de esta identificacién o clasificacion,
se debe reconocer que el Gobierno, ha implementado algunos me-
canismos para alinear sus politicas con el objetivo de contribuir con
la sostenibilidad, esta afirmacién se refleja con base al proceso de
paz que en los Ultimos afos se adelanta, en donde se busca aportar
al pais en lo social, econémico y ambiental; sin embargo es claro
gue este proceso es de tiempo y mientras se cumple con ese ideal,
se debe tener presente que en cifras siguen presentandose danos
socio — ambientales, esto afecta de forma directa la economia y el
crecimiento del pais.
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"Dicotomia del desarrollo de América
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RESUMEN

Este documento permite una reflexién y discusion con base en el modelo interaccio-
nista de Serge Moscovici y de su teoria de las representaciones sociales, aplicando el
cuestionamiento y el posicionamiento frente a la dicotomia del concepto de desarrollo
de la sociedad latinoamericana. Se muestra como los latinoamericanos representan
en el tercer mundo su exclusién frente al eurocentrismo y la globalizacién.

Esta representacion socio-cultural ha seguido siendo una secuela aun después de
ter minada la colonialidad y tiene como ejes tematicos: el contexto histérico espacio-
temporal en que se desenvuelve y la interpretacién de las relaciones de los grupos
y/o sujetos en las sociedades Latinoamericanas. .
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ABSTRACT

This document allows for reflection and discussion based on the interactionist mo-
del Serge Moscovici and his theory of social representations, using questioning and
positioning against the dichotomy of the concept of development of Latin American
society. It is shown as Latin Americans represent in the Third World exclusion against
Eurocentrism and globalization

This socio-cultural representation has remained a sequel even after termined co-
loniality and its themes: the historical context spatiotemporal that it develops and
interpretation of the relationships of groups and / or individuals in Latin American
societies. .
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En la actualidad el desarrollo se representa como algo bueno
o malo, necesario o innecesario, importante o intrascendente, la
constante es que se asuma una concepcion dicotémica del desarro-
llo; las regiones de mas poder econémico, politico y militar imponen
sus leyes sobre los mas débiles y menos desarrollados, se manifiesta
la asimetria en las relaciones de poder y dominacién, se desconoce
e ignora infinidad de sentidos, los cuales son deslegitimizados e
invisibilizados, se silencian una gran diversidad de concepciones
del mundo, de modos de pensamiento y de forma de construccién
de saberes.

Historias diversas y heterogéneas son articuladas en una sola
estructura de poder, en el mundo occidental se reduce el nUmero
de opciones para pensar la América Latina, a una: ser dominada,
sin términos medios, ocultando las otras posibilidades de desa-
rrollo, consiguiendo que estos paises olviden las dimensiones de
sus propios desarrollos - ecolégica, cultural, social, territorial y
econémica-.

Esta cotidianidad y el contexto regional es aprehendido por los
sujetos y grupos suramericanos diversos con un significado de ex-
clusién del mundo civilizado y desarrollado, la memoria colectiva
reproduce el coloniaje de su territorio y de su mente durante siglos, se
admira e imita “el desarrollo occidental” , se subestima el desarrollo
del resto del mundo, se desvaloriza lo americano, se autoexcluye. Es
una realidad esquiva a su propio desarrollo, desconoce sus logros,
aleja las metas y las invisibiliza.

Antecedentes

La conquista de América a partir de 1492 es la mayor obra de
coloniaje de todos los tiempos, se impuso una sola religién y solo
dos lenguas romances a los paises del sur de América, se destruyo
su riqueza material y cultural que garantizé la hegemonia de Europa
sobre el mundo.

Una América latina marcada por la colonizacién espaiiola y por-
tuguesa a pesar de las florecientes culturas precolombinas situadas
en la periferia del mundo industrial que no lograron resistir a los
invasores. Fueron tres siglos de colonizaciéon 1530-1820, que mar-
caron el futuro de estas naciones, la servidumbre en América no se
puede equiparar a la servidumbre en el feudalismo europeo, ya que
la primera no incluye la proteccién de un seior feudal ni la tenencia
de la tierra en lugar de salario.

En América se asocié el trabajo no pagado con las razas domina-
das por ser inferiores, el trabajo pagado era privilegio de los blancos,
de la raza colonizadora. Esta colonialidad del control del trabajo
determiné la distribucién del capitalismo, se impuso una sistemdtica
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divisién social del trabajo que correspondié a una divisién racista al
interior del capitalismo colonial moderno, se presenté una progresiva
monetizacién del mercado mundial y una expansién de la dominacién
colonial blanca sobre la diversa poblacién mundial.

La colonialidad relegé el conocimiento producido por los grupos
colonizados, dominados y minorizados, para imponerles otra forma
de interpretar, entender y hacer el mundo; desde Europa fueron
atribuidas nuevas identidades geoculturales, alli se concentré la he-
gemonia, el control de la subjetividad de la cultura y el conocimiento.
Se condené a América Latina a ser una subcultura campesina iletrada,
se le despojo6 de la herencia intelectual.

Europa occidental se convirtié en el centro del moderno sistema
-mundo, se tuvo un rango de dominacién colonial etnocentrista, en
la cual las razas colonizadas eran razas inferiores. Era una nueva
geografia del poder: se crearon categorias oriente-occidente, pri-
mitivo-civilizado, mitico-cientifico, irracional - racional, tradicional-
moderno, Europa y no Europa, lo nuevo y lo de antes, lo atrasado y
lo avanzado. Europa centralizé en su propio espacio las relaciones
entre capital y trabajo asalariado

En AMERICA LATINA sucedi6 que civilizaciones antiguas, llamadas
indigenas al ser insertadas en el sistema mundial ,se destruyeron en
sus viejas estructuras y presentaron regresién en los aspectos fun-
damentales, se presenté apropiacion de las conquistas intelectuales
y tecnolégicas de los pueblos colonizados, se imponia un espejo
distorsionante para verse con el ojo del dominador, sobre la base de
la idea de raza se produjeron las nuevas identidades sociales, que
fueron el eje de la distribucién mundial de las formas de dominacién,
explotaciéon y conflicto sobre el trabajo; durante cinco siglos se clasificé
la poblacién del planeta entre razas superiores y razas inferiores , esta
clasificacion fue articulada en el control del trabajo y de la autoridad
y la subjetividad. El patrén mundial de poder capitalista se constituyé
en su cardcter de colonial/ moderno,

Se aclara que no existe un Unico modelo de desarrollo, el desa-
rrollo no es un estado concreto ni determinado, es un concepto y
las sociedades deben desarrollarse como entiendan el desarrollo.
Inicialmente el concepto de desarrollo se relacionaba con el enri-
quecimiento material, es decir con el incremento de la produccién de
bienes y servicios, acumulacién del capital fisico; la idea del desarrollo
estaba ligada al crecimiento.

Gracias a la globalizacién, se ha implantado un modelo occiden-
tal que es una visiéon economicista que concibe todas las actividades
humanas con un valor mercantil. Este modelo de desarrollo es in-
sostenible en la manera que la sociedad utiliza sus recursos, en su
interaccion entre las sociedades del mundo ya que el crecimiento
econémico no genera necesariamente cohesién social, la relacién
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entre crecimiento econémico y la generacién de empleo es rigurosa
y este crecimiento se traduce en agresiones irreversibles al medio
ambiente, genera agotamiento de los recursos escasos, facilita el
asentamiento de un modo de vida esclavo.

El crecimiento econémico de los paises mas ricos dependen en ma-
yor o menor grado del usufructo de la riqueza humana y material de
los paises mds pobres. sociedades, responde a cambios y procesos de
creacion propios y exdgenos, que se estructura para lograr sus objetivos
y distribuye los resultados de la actividad productiva en su propio seno.

Asi las cosas, los paises latinoamericanos mantienen rol de abas-
tecedores de materias primas a costa del deterioro de los recursos
naturales, son paises del tercer mundo y han sido denominados
subalimentados, subdesarrollados o en via de desarrollo, la crisis
estructural del estado latinoamericano es potenciada por el proceso
de globalizacién de la economia mundial.

El mundo colonizado estd escindido en dos, se pertenece o no a tal
especie o raza, América latina no ha encontrado la relacién ideal entre
individuos y la organizacion social. Se presenta exclusion expresada
como la no incorporacién de una parte significativa de la poblacién
a la comunidad social y politica y el impedimento a su acceso en la
riqueza producida por el pais. América latina se ha caracterizado por
ser la regién del mundo que presenta mayor nivel de desigualdad en
la distribucién de la renta, ha sido excluida por la carencia de ciertos
atributos fundamentales para la insercién en el mercado, por falta
de escolaridad, de condiciones sanitarias, de acceso a ciertos bienes
y servicios(créditos, seguridad social, seguridad alimentaria bésica,
vulnerabilidad, etc ). Se observa un proceso relacional que ordena
las relaciones sociales, que regula las diferencias como condiciones
de no inclusién, es un fenémeno cultural.

Una pregunta interesante es el papel que desempena la industria
de la cultura, y los medios de comunicacién en la creacién y difu-
sién de las normas de exclusién, ya que se con vierten en poderosos
instrumentos de exterminio simbélico de los grupos diferentes de la
poblacién — negro, indigenas, pobres-.Se establecen normas para el
seguimiento de formas de dominacién y exclusiéon.

Situacién problémica

Se plantea para el andlisis de la conceptualizacién del desarrollo
de América Latina dos ejes temdticos: el contexto histérico espacio-
temporal en que se desenvuelven y la interpretacién de las relaciones
de los grupos y / o sujetos de las sociedades latinoamericanas.

La historia nos ensefa que el enfrentamiento y la mezcla de
culturas diferentes suelen destruir algunos aspectos de los pueblos y
suele enriquecer otros
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Pregunta problémica

Un evento dicotémico solo tiene dos opciones, en el caso de
América Latina se cuestiona ¢ si es desarrollada o no desarrollada?
¢ Son las Unicas alternativas en la concepcién de desarrollo para los
paises del sur de América.

Reflexién

¢ Qué pasa con los paises latinoamericanos en cuanto a la utili-
zacién de recursos, crecimiento y consumo?, ¢ siguen con el rol de
abastecedores de materia prima a costa del deterioro de sus recursos
naturales o por fin rompen con estos procesos de colonialidad 2 2
La idea es que los paises de América del Sur se liberen del espejo
eurocéntrico para dejar de ser lo que no son?; & El debate de desa-
rrollo y subdesarrollo es un instrumento del patron mundial de poder
capitalista?,

El subdesarrollo se describe por comparaciéon de unos paises
con otros en una periodo de tiempo, es decir en cada periodo se
encuentran uno o varios pueblos que consiguen niveles de progre-
so técnico y de organizacion econémica y sociopolitica mads altos y
productivos que los de otras comunidades de su mismo tiempo. El
llamado mundo en subdesarrollo estd constituido por paises que no
han podido absorber el progreso técnico y las caracteristicas de la
industrializacién como es calificado el caso para América Latina, las
condiciones son la baja renta por persona, la subalimentacion, el alto
crecimiento demogréfico, la escasa densidad de infraestructura, el
predomino de la sociedad agropecuaria, la industrializacién minia,
las altas tasas de analfabetismo y la carencia de riquezas. Cardoso
y Faletto dicen que: "la situacién del subdesarrollo se produjo his-
téricamente cuando a la expansién del capitalismo, se vincularon a
un mismo mercado economias con grados diversos de diferenciacién
del sistema productivo pasaron a ocupar posiciones distintas en la
estructura global del sistema capitalista.

Es muy dificil conciliar un estado moderno con estos indicado-
res y mantener un orden juridico y politico y preservar a su vez el
mayor nivel mundial de desigualdad en el acceso a la distribucién
de la riqueza y los bienes publicos. Entonces se requiere una cons-
truccién teérica de los objetos de dominacién y colonialidad de
Europa sobre América Latina, la representacién elaborada por las
sociedades dominadas sobre la colonizacién y la representacion
del desarrollo por parte del sujeto que es actor social activo en el
contexto de América Latina.

La TRS teoria de las representaciones sociales tiene un cardcter
potencialmente cuestionador y transformador de la realidad y tiene
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implicito el rol del conflicto como dispositivo para el cambio, de ma-
nera que este modelo se acerca a la critica social.

Las representaciones sociales (RS) se asumen como la forma en
que los sujetos Sociales aprehenden los acontecimientos de la vida
diaria, del entorno y de la Informacién que circula en el contexto. la
representacion puede ser considerada como un modo de organizar
el conocimiento de la realidad, que se elabora a partir de los propios
cédigos de interpretacion

Otros plantean relaciones circulares o causales entre desarrollo
y subdesarrollo, es decir que el desarrollo capitalista ha sido la cau-
sa del subdesarrollo de la periferia y. que se esta se asume como
sociedad o economia tradicional. Se encuentra una gama amplia de
experiencias intermedias que se tienen que analizar para evaluar la
insercién, con especificidad histérica; se perfila una dicotomia como
oposicion entre dos partes o términos de una misma cosa, como
divisién en dos partes o grupos, generalmente opuestos entre si.

El estudio de las representaciones sociales de la concepcién de
desarrollo de una sociedad conlleva a considerar un conjunto de gru-
pos y subgrupos diversos que comparten contexto histérico, espacio-
temporal y relaciones sociales, entonces propone hacer un inventario
de las creencias y opiniones relativas al desarrollo, identificar los ejes
tematicos y acercarse a la interpretacién de las representaciones que
establecen los grupos implicados.

Se generan significados, se crean coédigos, respuestas y creencias
colectivas que influyen en el desarrollo de expresiones sociales, se
encuentra alli un imaginario colectivo que trasmite y difunde un con-
junto de significados, se generan mecanismos de inclusion y exclusion
que facilitan u obstaculizan la pertenencia a la comunidad,

Los latinoamericanos construyen y deconstruyen permanente-
mente las identidades en un proceso cuyo eje central es la relacién
con el otro (Hall,1996) mediante actitudes, respuestas, reacciones,
saberes, interacciones que se define una estructura representacional
con multiples dimensiones. Este sentido comun o pensamiento natu-
ral permite interpretar la realidad de América Latina, la colonizacién
impacté cada uno de estos paises y son representados colectivamente
como dominacién, esclavitud, rechazo a la condicién de dependencia,
subordinacién, conflicto, critica y oposicién.

UNIVERSIDAD DE MANIZALES



Bibliografia

Castro-Gémez, Santiago, Oscar Guardiola-Rivera y Carmen Millan de Benavides
(eds.). Pensar (en) los intersticios. Teoria y prdéctica de la critica poscolonial.
Bogotd: Instituto Pensar. 1999.

Lander, Edgardo (ed.). La colonialidad del saber. Eurocentrismo y ciencias sociales.
Perspectivas latinoamericanas. Buenos Aires, CLACSO. 2000.

Grosfoguel, Ramoén y José Romero. “Pensar Decolonial”. Fondo Editorial La Ur-
bana. 2009.

Castro-Gémez, Santiago y Ramén Grosfoguel (eds.). El giro decolonial. Reflexiones
para una diversidad epistémica mds alld del capitalismo global. Bogota: Siglo
del Hombre Editores. 2007.

Walsh, Catherine. Pensamiento critico y matriz (de)colonial. Reflexiones latinoame-
ricanas. Quito: Abya-Yala Editores. 2000.

Walsh, Catherine, Alvaro Garcia Linero y Walter Mignolo (eds.). Interculturalidad,
descolonizacién del estado y del conocimiento. Buenos Aires: Ediciones del
Signo. 2006.

Dussel, Enrique. Etica de la liberacién en la edad de la globalizacién y de la
exclusién. Madrid: Trotta. 1998.

Escobar, Arturo. La invencién del Tercer Mundo. Construccién y deconstruccién del
desarrollo. Bogota: Editorial Norma. 1996.

Escobar, Arturo. El final del salvaje. Naturaleza, cultura y politica en la antropologia
contempordnea. Bogotd: ICAN. 1999.

Escobar, Arturo. Mds allé del Tercer Mundo: Globalizacién y Diferencia. Bogota:
ICANH. 2005.

Mignolo, Walter. La idea de América Latina. La herida colonial y la opcién deco-
lonial. Barcelona: Gedisa. 2007.

Quijano, Anibal. “Colonialidad del Poder, Eurocentrismo y América Latina”. En:
Edgardo Lander (ed.). La colonialidad del saber. Eurocentrismo y ciencias sociales.
Perspectivas latinoamericanas. Buenos Aires, CLACSO. 2000.

Quijano, Anibal. “Colonialidad y clasificacién social”. En: Santiago Castro-Gémez
y Ramén Grosfoguel (eds.). El giro decolonial. Reflexiones para una diversidad
epistééca mds alld del capitalismo global. Bogota: Siglo del Hombre Editores.
2007.

Quijano, Anibal. “Colonialidad, Poder, Cultura y Conocimiento en América Latina”.
En: Anuario Mariateguiano, vol. IX, No. 9, pp.113-122. Lima: 1998.

Quijano, Anibal. “Colonialidad y Modernidad/Racionalidad”. En: Heraclio Bonilla
(comp.): Los Conquistados. 1492 y la poblacién indigena de las Américas. Bogota:
FLACSO-Tercer Mundo. 1992.

N° 30 - Primer semestre de 2016

137



138 FacuLtap DE CIENCIAS CONTABLES, ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS

UNIVERSIDAD DE MANIZALES



Representaciones sociales sobre
el indice de inclusion digital en
instituciones de educacion superior

Diego Samir Melo Solarte?

RESUMEN

En este articulo se plasma la relacién existente entre la teoria de las representaciones
sociales y el dominio de las tecnologias a nivel de las instituciones de educacion
superior (IES), para ello se realizé el andlisis de literatura en las areas de estudio,
dando paso a la construccion de un modelo que permite definir e identificar el indice
de situacion digital para los diferentes actores que hacen parte de las comunidades
universitarias, identificando caracteristicas de acceso, uso, aprovechamiento e im-
pacto en el pensamiento comun de la sociedad. Este estudio busca dar los primeros
pasos al estudio de las TIC’s analizadas desde la perspectiva de las representaciones
sociales y el impacto de ellas en la sociedad contemporanea.

Social representations on the rate of digital
inclusion in higher education institutions
ABSTRACT

This article describes the relationship between the theory of social representations
and the mastery of technologies at the level of higher education institutions (HEI),
for this, the literature analysis was conducted in the study areas, leading to the
construction of a model that allows to define and identify the rate of digital situation
for the different actors that are part of the university communities, identifying cha-
racteristics of access, use, harnessing and impact on the common thinking of society.
This study seeks to take the first steps to study ICT analyzed from the perspective of
social representations and their impact on contemporary society.
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Introduccion

Muchos autores adelantan estudios de inclusién digital referidos
en el uso y el aprovechamiento tecnolégico, pero pocos estan obje-
tivando analizar el impacto de una sociedad mediada por las TIC's
vista desde las necesidades y expresiones propias de la sociedad, por
otra parte es claro que los estudios buscan definir brechas tecnolé-
gicas, sin embargo, pocos trabajos buscan describir dichas brechas
desde las necesidades reales de la sociedad, siendo asi, podemos
entender esta propuesta, como la identificacién del conocimiento y
la apropiacién tecnolégica, partiendo de las necesidades reales de
los usuarios y como ellos son capaces de transformar su entorno a
partir del aprovechamiento tecnolégico.

En esta perspectiva, este documento destaca la importancia del
pensamiento del sentido comun en la sociedad frente al uso y bene-
ficio tecnolégico, de esta manera, en la secciéon uno se hace un breve
andlisis de los referentes teéricos, en la segunda seccién se presenta
el modelo y la herramienta para el andlisis de situacién digital y en la
tercera seccién se presentan conclusiones de resultados preliminares,
adelantados en el marco del desarrollo de este proyecto.

Referente teérico base

Inclusién digital

El término Inclusién Digital (e-Inclusion) empieza a ser utilizado
hacia el ano 2002 por el Consejo Europeo, donde se aprueba el plan
de accién e-Europe, el cual estd orientado a crear politicas publicas
para no dejar segregados de la revolucién digital a ningun grupo
social. Algunas definiciones que se le han dado a este término son:

“Conjunto de politicas publicas relacionadas con la construccién,
administracién, expansion, ofrecimiento de contenidos y el desarrollo
de capacidades locales y apoyos cognoscitivos en las redes digitales
publicas, alédmbricas e inaldmbricas, en cada pais y en la region ente-
ra. Incluye las garantias de privacidad y seguridad ejercidas de manera
equitativa para todos los usuarios de estas redes.” (Robinson, s.f.).

“La inclusién digital no se reduce a la disponibilidad de computa-
dores y teléfonos, sino a la capacitacién de las personas para el uso
efectivo de estos recursos tecnolégicos.” (Camacho, 2005). Es claro
gue la disponibilidad de recursos tecnolégicos por si solos no tienen
relevancia, es necesario trascender su uso a la apropiacién tecnolégica
a fin de sacer provecho del conocimiento, de esta manera no se pude
hablar solamente que la inclusién digital requiere disponibilidad del
recurso y alfabetizacién digital, sino que se requiere estrategias de
apropiacién tecnolégica.
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Una definicién que se acerca mucho al concepto manejado en
este documento, es la planteada por (Vega y Rodriguez-Baena, 2008)
gue indican que es “el conjunto de politicas y estrategias tendientes a
eliminar los obstaculos que limitan o impiden la participacién activa
y el aprovechamiento de las TIC en la economia y en la sociedad de
la informacién, sin exclusion alguna”, lo cual senala que, la inclusién
digital es un movimiento social, que supera la donacién de equipos
de cémputo o la baja de tarifas.

Cada que se utiliza la expresion Inclusion Digital, surgen expresiones
asociadas a este concepto y en muchas ocasiones interpretadas como
sinénimos o como complemento a la interpretacién de inclusion digi-
tal, entre ellas brecha digital la cual es entendida por algunos autores
como un acto de exclusion digital de un sector poblacional dado en
gran parte por el desconocimiento tecnolégico, sin embargo viene de
la mano un nuevo concepto que es el de alfabetizacién digital como el
proceso de formacién y cualificaciéon en el uso tecnolégico, pero el cual
se queda corto ya que el uso no implica aprovechamiento tecnolégico.

Brecha Digital es probablemente el concepto pionero en la re-
flexién sobre el impacto social de las TIC, esto dado por las evidentes
diferencias de oportunidades en el desarrollo de las comunidades,
estableciendo grandes distancias entre aquellas que cuentan con las
TIC, las conocen y dominan para su beneficio y aquellas comunidades
gue no cuentan con dicha posibilidad.

Lo anterior sefala una evolucién al considerar la brecha digital
desde el acceso, pasando por el uso, y llegando a la apropiacién,
considerada como el uso con valor agregado o la transformacién a
partir del uso consciente de las TIC, en otras palabras, muestra la
inequidad, no sélo tecnolégica, sino también econémica, educativa,
cognitiva, lo cual da origen a las “oportunidades”. Para ello se han
planteado unas dimensiones que permiten catalogar el nivel de
alfabetizacion digital de una persona (UNESCO, 2008) y (Garrido,
2008), a continuacién se expresan dichas dimensiones:

» Tecnolégica, se refiere a los conocimientos bésicos sobre el fun-
cionamiento de las tecnologias y conocimiento sobre programas
de ofimdtica (procesador de texto, hojas de cdlculo y programas
de presentacién).

» Informacional, con esta dimensién se busca identificar los conoci-
mientos y habilidades que tienen las personas para la seleccién,
busqueda y tratamiento de la informacion a través de medios
tecnoldgicos.

» Axiolégica, entendida como los valores y principios que determi-
nan el uso socialmente correcto de las tecnologias, con beneficio
personal o grupal.

» Pedagoégica, conocimiento sobre las implicaciones del uso de
las Tic indicando sus posibilidades y su alcance, orientando esta
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dimensién a las capacidades para darlas a conocer y ensenar su
exploracién, a la vez que también se las usa como mediaciones
para compartir otros conocimientos.

» Comunicativa, capacidades para establecer y mantener contactos
con los demads, con propésitos ludicos, comerciales o académicos.

Representaciones sociales

Se entiende por representaciones sociales (RS) a las expresiones
del conocimiento de sentido comuUn, donde este Ultimo es la inter-
pretacion de los significados que se tejen en espacios particulares
(Osorio & Cajiga, 2004).

Sergio Moscovici, uno de los principales gestores del concepto
de representacién social, lo define como una modalidad particular
del conocimiento, cuya funcién es la elaboraciéon de los comporta-
mientos y la colaboracién entre los individuos. La representacion
es un corpus organizado de conocimientos y una de las actividades
psiquicas gracias a las cuales los hombre hacen inteligible la realidad
fisica y social, se integran en un grupo o en una relacién cotidiana
de intercambios, liberan los poderes de su imaginacién (Moscovici,
1979) tomado de (Mora, 2002).

“Es el conocimiento del sentido comUn que tiene como objetivos
comunicar, estar al dia y sentirse dentro del ambiente social, y que se
origina en el intercambio de comunicaciones del grupo social” (Mora,
2002), ademdés agrega que la representacion social tiene dos caras
<< la figurativa y la simbélica>> es posible aducir a toda figura un
simbolo y a todo simbolo una figura. Concepto que va de la mano
con el andlisis semiético, donde las figuras y las marcas son base
de los procesos de significacién social y si bien las representaciones
sociales tienen un cardcter semiético, esas se han enfatizado en el
proceso de anclaje y objetivacién que la naturaleza del significado
(Lloyd & Duveen, 2003).

Nocién de representaciones sociales de Robert Farr senala que
una representacién esquemadatica, las Representaciones sociales
aparecen cuando los individuos debaten temas de interés mutuo
o cuando existe el eco de los acontecimientos seleccionados como
significativos o dignos de interés de quienes tienen el control de los
medios de comunicacién, de aqui que el pensar de Moscovici va de
la mano con esta interpretaciéon al decir que “las representaciones
sociales han entrado en el pensamiento social simbélico, en la con-
ciencia social y en cualquier forma de vida mental que presuponga
lenguaje” (Moscovici & Markovd, 2003).

Segun Moscovici (Moscovici & Markovd, 2003), las representa-
ciones sociales buscan estudiar la génesis y la transformacion del
conocimiento, poniendo como base del interés de las representaciones
sociales al proceso histérico y el desarrollo del conocimiento y no al
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producto final. Hay que tener en cuenta que el desarrollo conlleva
otro componente fundamental que es la comunicacién como base de
la negociaciéon entre dos partes opuestas, que genera una influencia
y enriquece el proceso, siendo esta la base del conocimiento colectivo
y de origen social.

Dentro del marco de la definicién, Dario Pdez (Paez, 1987), ofre-
ce un esquema sintético que habla de las funciones que cumplen
las representaciones sociales como forma de pensamiento natural,
producto de ello presenta cuatro caracteristicas.

* Privilegiar, seleccionar y retener algunos hechos relevantes del dis-
curso ideoldgico concernientes a la relacién sujeto en interacciéon

* Descomponer este conjunto de rasgos en categorias simples na-
turalizando y objetivando los conceptos del discurso ideolégico
referente al sujeto en grupo.

* Construir un “mini-modelo” o teoria implicita, explicativa y eva-
luativa del entorno a partir del discurso ideolégico que impregna
al sujeto

* El proceso reconstruye y reproduce la realidad otorgandole un
sentido y procura una guia operacional para la vida social, para
la resolucion de problemas y conflictos

Por otra parte, las representaciones sociales pueden ser analizadas
con fines diddcticos y empiricos en tres dimensiones: la informacién,
el campo de representacion y la actitud (Mora, 2002).

* Lainformacioén, se puede entender como la suma de conocimien-
tos que tiene un grupo respecto a un acontecimiento, hecho o
fenémeno de naturaleza social.

* El campo de la representacion, expresa la organizacion del con-
tenido de la representacién en forma jerarquizada, permitiendo
visualizar el cardcter mismo de la informacién y las propiedades
cualitativa se imaginativas.

* La actitud, indica la orientacién favorable o desfavorable en re-
laciéon con el objeto de la representacién social, considerandose
como el componente factico y conductual de la representacion
pues de ello depende el comportamiento o las decisiones que
tome una persona o un grupo.

Modelo para el andlisis de situacién digital

Para el desarrollo de este proyecto, se ha iniciado con el andlisis
de literatura de dos grandes dreas: la inclusién digital dada para ins-
tituciones de educacién superior (IES) y las representaciones sociales
que reflejan el uso de las tecnologias, a partir de la sistematizaciéon
de la informacién se busca crear un marco teérico que dé cuenta de
las manera como la sociedad usa y representa la evolucién tecno-
légica, ademds crear un esquema de caracterizacién para mostrar
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cudnto y de qué manera las IES estdn empoderadas de la tecnologias,
haciéndolas parte de su desarrollo académico, social e investigativo.

Como primera instancia y con el andlisis de la literatura respecto
a los esquemas de medicién del indice de situacién digital, se logré
construir un modelo de caracterizacién compuesto, inicialmente
cumpliendo las caracteristicas propuestas por (Vega, 2014), donde
se plantea tres estadios que reflejan el nivel de aprovechamiento
tecnolégico que tiene las personas, son ellos: el acceso a las tecno-
logias, el uso general y finalmente la apropiacién tecnolégica con
fines de aprovechamiento. A estos estadios se les ha incorporado una
dimensién (UNESCO, 2008) y (Garrido, 2008), que determina la fina-
lidad de uso de determinadas tecnologias, son ellas las dimensiones:
tecnoldgica, informacional, pedagégica, comunicativa, axiolégica y
productiva. A su vez, cada dimensién tienen incorporadas un conjunto
de caracteristicas que determina el conocimiento que se tiene sobre
el uso de las tecnologias.

Para el levantamiento de informacién usando este modelo, se han
usado dos mecanismos, el primero a través de entrevistas que permi-
tan llegar a todas las personas que pueden ser usuarias parciales o
limitadas de las tecnologias en linea, y encuesta online para aquellas
gue hacen uso frecuente del internet como medio de comunicacién o
trabajo, la idea fue cubrir un rango mayor de usuarios sin discriminar
la forma de acceder a las TIC.

La fuente de la informacion se ha dividido en tres categorias:
docentes, administrativos y estudiantes, lo cual busca segmentar
la informacién y determinar el nivel de conocimiento y apropiacion
tecnolégica en cada uno de los grupos que conforma la comunidad
universitaria, con el andlisis de estos resultados por categorias po-
dria dar indicios de problemadticas particulares en cada grupo, y de
alli podran surgir diferentes planes de accién tendientes a mejorar o
solucionar dichos inconvenientes.

Como estrategia dagil para la recoleccién y andlisis de la infor-
macién se construyé un sistema de informacién en linea, el cual
recolecta la informacién, la clasifica y de manera inmediata presenta
los resultados.

El sistema permite visualizar simulténeamente los resultados del
personal evaluado conjuntamente con los resultados acumulativos
de la institucién, esto en aras de confrontar y mostrar al personal
evaluado, su situacion digital frente al promedio de la IES, La Figura
1 muestra el resultado del modelo aplicado para un docente, en él
se puede identificar su situacion digital en las cinco dimensiones
(tecnolégico, informacional, comunicativo, axiolégico, productivo), lo
cual a su vez se confronta con el estadio de apropiacién tecnolégica
(acceso, uso y apropiacién tecnolégica) como lo muestra la Figura 2,
los cuales a su vez son confrontados con los resultados institucionales.
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Figura 1: Indice de situacién digital de un docente

El poder visualizar en paralelo, la situacion digital individual de
cada actor de la comunidad académica y el consolidado grupal de la
institucion educativa, confronta de cierta manera al actor comparan-
dose frente al promedio institucional y de esta manera brindando un
conocimiento panordmico que busca inducir y provocar a los actores a
mejorar sus conocimientos tecnolégicos y a la vez a buscar estrategias
de aprovechamiento que permitan obtener frutos de su conocimiento.
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Figura 2: Estadio de apropiacién tecnolégica

La Figura 2, muestra que en gran medida los actores que hicieron
parte de este proceso, en su gran mayoria cuentan con diferentes
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accesos a recursos tecnolégicos, muchos de ellos las usan en su dia
a dia, pero la gran mayoria siente que no ha podido apropiarse ple-
namente y sacar provecho de dichos conocimientos.

Conclusiones

Las instituciones de educacion superior estdn en mora de conocer
la situacién digital de su comunidad académica, en aras de fijar planes
de desarrollo tendientes a mejorar el aprovechamiento tecnolégico,
un modelo como el propuesto en este documento, no solo ayuda a
identificar situaciones digitales de una persona perteneciente a la
comunidad académica, sino que también proporciona una panora-
mica institucional que ayuda en la toma decisiones y en la creacién
de estrategias que permitan consolidar y aprovechar las tecnologias
en el ambito universitario.

Por otra parte, ofrecer al usuario una interfaz donde se puede
contrastar su conocimiento tecnolégico frente a la media institucio-
nal, ha generado una reaccién motivadora entre los evaluados, lo
cual busca en sus propias palabras “conocer y manejar mejor las
tecnologias para no quedarse atrds de los demas”. Desde la pers-
pectiva de Mora (2002), al considerar las representaciones sociales
desde la informacién podemos ver que la sociedad estd cada dia
mds inundada con un cimulo de opciones para apoyar el actuar
de las personas, desde la perspectiva de la representacién cada vez
mds se torna mds accesible, pero desde la mirada de la actitud, se
puede vislumbrar que las tecnologias estdn generando un ambiente
de zozobra y desconfianza.
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El método de explotacion piscicola Pitber
como alternativa de adaptacion al cambio
climatico en la cuenca hidrografica del Rio Las
Ceibas municipio de Neiva, Huila, Colombia

JesUs Ignacio Herrera Lépez!

RESUMEN

El método de produccién intensiva de tilapia roja (Oreochromis sp.) con uso de
biotecnologias y energias renovables (PITBER) desarrollado en la Cuenca Hidro-
grafica del Rio Las Ceibas Municipio de Neiva (Huila-Colombia), surge como una
necesidad sentida en la regién y como alternativa de adaptacion al cambio climético,
para un importante reglén de la economia huilense en el mercado internacional
de filete de tilapia.

El método consiste en el manejo de altas densidades de siembra de peces (10 a
30 Kg/m3) en piscinas circulares de geomembrana, abastecidas con agua lluvia,
recogida de los tejados (cosecha de agua), el uso de aireacién forzada mediante
blower alimentados con energia solar fotovoltaica y el uso de microorganismos
probiéticos eficientes (PONDTOSS) para el tratamiento de los detritos y residuos de
concentrado, con la finalidad de efectuar el minimo recambio de agua (5%) sema-
nalmente, generando una baja presién sobre el recurso hidrico y disminuyendo la
contaminacién hacia este recurso.

Adicionalmente, el método permite un mejor manejo sanitario del cultivo con parti-
cipaciéon de la familia campesina, contribuyendo a garantizar seguridad alimentaria
y generando posibilidades de excedentes para comercializacién incrementando el
ingreso familiar en pro del mejoramiento de la calidad de vida rural.

Palabras clave: Piscicultura intensiva, piscicultura en geomembrana, energia solar
fotovoltaica, microorganismos eficientes, cosecha de agua, aireacién forzada.
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The method of fish farming as an alternative Pitber
adaptation to climate change in the watershed
Ceibas River municipality of Neiva, Huila, Colombia
ABSTRACT

The method of intensive production of red tilapia (Oreochromis sp.) with the use of
biotechnologies and renewable energy (PITBER) developed watershed Ceibas river
Municipality of Neiva (Huila-Colombia), emerges as a felt need in the region and
as an alternative to adapt to climate change, to an important screed of huilense
economy in the international market for tilapia fillet.

The method consists in handling high densities of fish (10 to 30 kg/m3) in circular
pools geomembrane, supplied with rain water collected from the roofs (water har-
vesting), the use of forced aeration by blowers fed with photovoltaic solar energy
and the use of efficient probiotic microorganisms (PONDTOSS) for the treatment
of detritus and waste concentrate, in order to make the minimum water exchange
(5%) weekly, generating a low pressure on water resources and reducing pollution
to this resource.

Additionally, the method allows for better crop health management with the participation
of the peasant family, helping to ensure food security and generating surplus for market-
ing possibilities of increasing family income for the improvement of the quality of rural life.
KEYWORDS: intensive fish farming, fish farming geomembrane, photovoltaic solar
energy, efficient microorganisms, water harvesting, forced aeration

Introduccidon

El método de produccién intensiva de tilapia roja (Oreochromis sp.)
con uso de biotecnologias y energias renovables - PITBER, desarrolla-
do en la Cuenca Hidrografica del Rio Las Ceibas Municipio de Neiva
(Huila-Colombia), se concibié como un sistema productivo sostenible
y de adaptacion al cambio climético, que garantiza seguridad alimen-
taria y excedentes de comercializacién que mejoran las condiciones
socioeconémicas y ambientales de las familias campesinas rurales.

Este método consiste en la utilizacién de piscinas circulares en
geomembrana para explotacién piscicola intensiva y superintensiva,
abastecidas con agua proveniente de fuentes hidricas y agua lluvia
recogida de tejados para compensar las pérdidas por evaporacién
y por recambio minimo de agua semanalmente. Al manejarse al-
tas densidades de siembra se requirié oxigenacién suplementaria,
mediante aireacién forzada con uso de blower y compresores de
flujo horizontal, accionados con energia solar fotovoltaica. Para
el tratamiento de los detritos y residuos de comida, se hizo uso de
microorganismos (bacterias y levaduras) que acttan en los procesos
de trasformacién del nitrégeno amoniacal, el amonio y los nitritos,
y como probiéticos mejoradores del proceso digestivo de los peces
y control de patégenos causantes de enfermedades, garantizando
incrementar en el nOmero de peces producidos por unidad de drea o
volumen y llevar un mejor control sanitario, contribuyendo a mejorar
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la dieta alimenticia de las familias campesinas y aumentar el ingreso
familiar contribuyendo con ello a la mejora en la calidad de vida de
las comunidades rurales.

Revision de literaura

Segun el Panel Intergubernamental del Cambio Climético - IPCC,
el cambio climético es un fenémeno que amenaza al planeta, al
aumentar la temperatura media mundial en més de 2°C y altera
el ciclo hidrolégico impactando negativamente la oferta hidrica, la
biodiversidad y la sostenibilidad del planeta. En Colombia, el Ins-
tituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM
ha pronosticado, para el departamento del Huila un aumento de la
temperatura media de mds de 4°C, hecho que afectaria las zonas de
paramos, de recarga hidrica y las cuencas hidrogréficas productoras
de agua; con consecuencias funestas en la economia, la seguridad
alimentaria y en especial la actividad piscicola, importante renglén
de la economia huilense.

De acuerdo con los reportes de Marques y Guillot (2001), en
Colombia los embalses de Betania (Huila) y Prado (Tolima), son los
Unicos donde se estd desarrollando la actividad acuicola con fines
industriales. En Betania el cultivo de peces se inicié con tecnologias
de bajas densidades de siembra (jaulas flotantes), técnicas que fueron
evolucionando hasta lograr manejar altas densidades mediante de
jaulones, llegando a contener entre 150 a 250 peces /m?de espejo
de agua, convirtiéndose de esta manera en un modelo de explotacion
para la zona tropical a nivel Latinoamericano (anénimo, 2004, 79).

Segun Espejo (2012), el sector piscicola en el Huila presenta las
mayores posibilidades en los mercados internacionales; afirmacién
confirmada por Sara Patricia Bonilla, Directora Ejecutiva de la Fede-
racion Colombiana de Acuicultura (FEDEACUA), quien confirmé que
la piscicultura en Colombia es uno de los sectores de la economia
nacional que mas se ha consolidado, creciendo en un 700% en los
Ultimos anos, actividad liderada por el Huila y que ha permitido
ingresarla como un nuevo sector de clase mundial del Programa de
Transformacién Productiva (PTP) (Montoya, 2013).

Segun la Secretaria de Agricultura y Mineria del Departamento
del Huila (2012), aunque el Huila se ha consolidado como el primer
productor nacional y exportador de filete de tilapia hacia mercados
de USA, actividad realizada en el Embalse de Betania y que ha venido
generando serios problemas ambientales y socioeconémicos, al sobre-
pasar la capacidad de carga del embalse, hecho que viene afectado
seriamente la calidad del agua y ocasionado cuantiosas pérdidas
econdémicas por la muerte de los peces cultivados. Esta situacién ha
conllevado a la restriccién en el uso del embalse para actividades
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piscicolas y al desplazamiento de la actividad hacia estanques cons-
truidos en tierra, sin embargo, por ser ésta una actividad con una alta
demanda de agua y alta generacién de residuos sélidos y liquidos
que afectan la oferta hidrica, hace que se demande el uso de tecno-
logias novedosas que permitan seguir manejando altas densidades
de siembra en dreas con adversidad climdtica y con restriccion de
suelos y aguas y manejo eficiente r responsable del agua.

Los graficos 1y 2, muestran como la produccién de tilapias ha
avenido creciendo de manera significativa en el Huila y como existe
una baja participacion de las explotaciones en estanques, debido prin-
cipalmente por el inadecuado manejo sanitario y las bajas densidades
de produccién, comparadas con las realizadas sobre el embalse de
Betania. De igual manera estéd actividad, viene siendo amenazado
por la disminucién drdastica de disponibilidad de recurso hidrico por
cantidad y calidad, efecto potenciado por el cambio climatico, situa-
cion que demanda el desarrollo de cambios tecnolégicos tendientes al
manejo de técnicas productivas intensiva y superintensivas y eficientes
en el uso del recurso hidrico.

La Reserva Natural de la Sociedad Civil (RSC) Monte de Heliconias,
sitio donde se monté y evaluo la técnica PITBER, por sus caracteristi-
cas propias de reserva natural, presenta restricciones de explotacién,
situacién que permite demostrar como la técnica propuesta es una
alternativa sostenible de produccién amigable con el medio ambiente,
principalmente en aquellas dreas dedicadas a la conservacién.

Grafica 1. Produccién de Tilapia en el Huila Grafica 2. Produccién de Tilapia en el Huila por
periodo 2003-2014 sistema de explotacion periodo 2004-2014

PRODUCCION DE TILAPIA EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA SISTEMA DE PRODUCCION EN EL HUILA 2004 - 2014

——Estanques  —e—Jaulas

PRODUCCION (t)

all all nll all all sl all ol ol ol ol =l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 n 12
Afios

Fuente: Piscicultura del Huila, un negocio liquido Informe especial Fuente: Secretaria de Agricultura y Mineria. Observatorio de
sobre el sector piscicola huilense Territorios Rurales Evaluaciones Agropecuarias y Municipales 2014

Como antecedentes investigativos en la producciéon intensiva
de tilapias, haciendo uso eficiente del agua mediante técnicas de
recirculacién con recambio de agua, cabe mencionarse los trabajos
realizados en el Municipio El Carmen (México) por la Sociedad Coo-
perativa de Pescadores de La Puntilla S.C (2008) dentro del proyecto
titulado “Cultivo De Tilapia en Estanques Circulares de Geomembra-
na”; alli se establecié un cultivo intensivo de Tilapia (Oreochromis
niloticus), en estanques circulares de geomembrana con un sistema
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de agua recirculada, aireaciéon forzada a través de blowers y una red
de tuberia y mangueras de plastico y difusores de burbujas de aire
manejdndose densidades de siembra de 33 peces/m3.

La moijarra o tilapia roja (Oreochromis sp.), es producto de cruces
selectivos de cuatro especies de tilapia, tres de ellas de origen africano
y una israelita: Oreochromis niloticus x Oreochromis mosambicus x
Oreochromis urolepis hornorum x Oreochromis aureus; el cual per-
mitié la obtencién de un pez cuya coloracién fenotipica va del rojo
cereza hasta el albino, pasando por un pez con manchas negras o
completamente negro. La obtencion de éste color rojo es importante
para el mercado nacional, ya que los consumidores han relacionado
a la tilapia roja con el pargo rojo (Anénimo, 2001).

Dentro de los principales parametros fisico-quimicos del agua
que se deben ser monitoreados en el cultivo de la tilapia roja (Ore-
ochromis sp.), se tienen:

* Temperatura (T). Debe estar entre 22°C a 26°C, fuera de este
rango decae la actividad metabélica de los peces.

* pH. Debe estar entre 5,0 - 9,0, siendo el ideal 7,5 valores fuera
de éste rango ocasionan aletargamiento, disminucién en el cre-
cimiento del pez. Cuando se incrementa el pH y se disminuye la
concentracion de OD por exceso de alimento, de abono orgdnico
o de muerte masiva del fitoplancton en época de lluvias, se incre-
menta la concentracién de amonio no ionizado (NH3), el cual
puede ocasionar la muerte de los peces, requiriendo el recambio
de agua y la suspensién de la alimentacién.

* Oxigeno disuelto (OD). Su concentracién debe ser mayor a 4
ppm. Existe una estrecha relacion entre el OD y la T. En las noches
lo niveles de OD pueden descender a menos de 2 ppm, redu-
ciéndose el metabolismo de los peces. Este parametro determina
la densidad de siembra y prevé la necesidad o no del recambio
de agua o la aireacién suplementaria. Cuando existe recambio
moderado de agua se pueden sembrar hasta 4 peces/m? y cuando
se tiene recambio importante de agua (60 L/s) se pueden tener
densidades de hasta 10 - 15 peces /m? (Anénimo, 2001).

* Dureza. Debe ser mayor de 60 ppm.

¢ C0,. Debe ser menor a 20 ppm.

La creciente necesidad mundial de mejorar la calidad de los
cuerpos de agua y de incrementar la productividad, esta llevando al
uso de métodos biolégicos en las explotaciones acuicolas, mediante
la adicién de microorganismos aerdbicos y anaerébicos facultativos,
seleccionados del medio natural y adaptado para un desempefio
6ptimo en los estanques. El PONDTOSS, es formulacién microbiana
usada para el control de la acumulacién de desechos orgdnicos y
lodos en estanques de produccién acuicola y como biofloc probiético;
entre sus beneficios se tienen: la de reduccion de lodo hasta en un
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80%, el control de enfermedades causadas por bacterias patégenas,
el aumento de la mineralizacién de nutrientes acelerando la descom-
posicion bacteriana de desechos orgénicos, la reduccién de los niveles
de amoniaco, amonio, nitritos y demanda biolégica de oxigeno, con
la consecuente mejora en la calidad del agua.

El amoniaco (NH,), producto de la excrecién y metabolismo del
pez debe ser removido constantemente, ya que concentraciones
entre 0.5 y 1,0 ppm es téxico para el pez, sin embargo, puede ser
convertido a otros componentes nitrogenados mediante la actividad
bacteriana de Nitrosomona (bacteria que convierte amoniaco en ni-
tritos) y Nitrobacter (bacteria que convierte nitritos en nitratos). Los
animales acudticos producen directamente NH,, el cual en disolu-
ciéon se convierte en ion amonio (NH,*) que es transformado por las
bacterias nitrificantes a nitritos y nitratos. Tipicamente, se considera
gue un biosistema estd estabilizado, cuando los niveles de amoniaco
estan entre 0,25 a 2,0 ppm, el nitrito entre 0.25 a 1,0 ppm y el nitrato
entre 2,0 a 150,0 ppm.

Materiales y métodos

El experimento consistié en la adecuacién y montaje de dos pis-
cinas circulares en geomembranas de 6,00 m de didmetroy 1,20 m
de altura con un fondo ligeramente inclinado hacia el centro, don-
de se tenia el tubo de drenaje, para facilitar remocién y recambio
de agua del fondo. Alli se establecié una explotaciéon intensiva de
tilapia roja en una columna de agua de 1,00 m, con un sistema de
aireacion forzada que funcionaba con energia solar fotovoltaica, el
uso de PONDTOSS y agua lluvia recogida de los tejados para suplir
parcialmente las pérdidas de agua por evaporacién y por recambio
de agua de la piscina. El sistema fue abastecido inicialmente con
agua de una fuente hidrica superficial aledana y posteriormente
compensadas sus pérdidas por evaporacion y por recambio de agua
semanal (5% de agua) con agua lluvia, aprovechando los 1.300
mm/afo caidos en 132 dias al afo sobre un drea de 102.7 m? y al-
macenada en un tanque circular con capacidad de 34,92 m?®. En las
piscinas se sembraron 18 peces/m3, con un peso promedio de 3,4
gr/alevino, para un total de 587 peces por piscina, los cuales fueron
alimentados por término de 22 semanas. Por el hecho de manejarse
altas densidades de siembra, el sistema requirié por piscina aireacién
forzada mediante un sistema compuesto por un aireador de turbina
o blower de aire (Aqua Top Aquarium - AB de 180 W a 110V de AC,
flujo de 26 m3/h y 0,92 m CA de presién) y dos bombas de aire de
flujo horizontal (Elemental EOCP-274 de 72 W a 110 V de AC, flujo
de 4,79 m3/hy 3,78 m CA de presién), accionado mediante energia
solar fotovoltaica, compuesta por 8 paneles solares con capacidad
de 250 Wp y 4 baterias cerradas de acido de ciclo profundo MTEK
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de 12 V 255 Ah. Para mantener equilibrada las concentraciones de
nitrégeno (amoniaco, amonio y nitritos) generado, luego de remover
el 5% de agua cada 8 dias, se aplicé 125 gr/piscina de PONDTOSS.

La toma y registro de datos se basé en:

* Mediciones biométricas sobre el desarrollo del pez. Cada
15 dias se efectuaron mediciones a los 35 peces tomados como
muestra de: longitud, ancho y peso de peces, asi como registros
cualitativos de reaccién de fuga, color de ojos y piel, estado de
aletas y escamas. El cdlculo de peso fue aprovechado para estimar
la biomasa y ajustar la racién diaria de alimento a suministrar,
distribuido en cinco comidas. Para la determinacién del tamano
de la muestra, se empleé la férmula para variables de atributos
para poblaciones finitas con una confiabilidad del 90% y error
muestral del 10% que arrojaron un tamafo de muestra de 35
peces y se empled la técnica de muestreos al azar mediante
captura con malla.

* Registro de peces muertos diariamente. Se registré el nomero
de peces muertos diariamente, para estimar la cantidad de bio-
masa en cada piscina y la mortalidad.

* Registro de cantidad de alimento suministrado. Se registré
la cantidad de alimento suministrado diariamente a las siguientes
horas: 8:00 a.m., 10:00 a.m., 12:00 a.m., 2:00 p.m. y 4:00 a.m.

* Mediciones de parametros fisicoquimicos del agua. Cada 8
dias se tomaron muestras de agua a la entrada de cada piscing,
a 0,20 m de profundidad, al fondo y a la salida de cada piscina
para determinacién y evaluacién de: temperatura, amoniaco y
amonio, nitratos, nitritos, fosforo, fosfatos, pH, oxigeno disuelto
OD, saturaciéon de oxigeno, alcalinidad, diéxido de carbono CO2
libre, conductividad CE, alcalinidad, turbiedad y productividad
primaria con disco Sechi.

Finalmente, el andlisis de datos se basé en el célculo de medidas
estadisticas de tendencia central, las desviaciones estandar, minimos
y mdximos y otros estadigrafos, asi como el analisis y correlaciéon
de algunos pardmetros de utilidad en la actividad piscicola como:
alimento/carne, alimento/talla, calidad de agua/productividad, Tasa
Conversién Alimenticia (TCA), indice Corporal del Fulton (K) y la Tasa
Especifica de Crecimiento Acumulado (SGR), entre otros.

Resultados y discusién

Los graficos 3 y 4 muestran la evolucién que presenté la longitud
de los peces en la piscina abastecida con agua de fuentes hidricas
superficiales (P1) y la presentada en la piscina abastecida con agua
lluvia (P2), se observa que no hay cambios significativos en los dos
biosistemas.
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GRAFICO 3. LONGITUD P1BLANCO GRAFICO 4. LONGITUD P2 TRATAMIENTO
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Los graficos 5 y 6 presentan el comparativo del ancho de los
peces durante el ciclo productivo, se observa que no hay cambios
significativos en los dos biosistema.

GRAFICO 5. ANCHO P1BLANCO GRAFICO 6. ANCHO P2 TRATAMIENTO
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Los grdficos 7 y 8 presentan el comparativo del peso de los peces,
se observa que el peso logrado en la piscina abastecida con agua
lluvia (P2), aunque presenta un menor peso promedio, logro obtener
algunos peces con mayor tamafo que la encontrada con agua de
rio (P1).

GRAFICO 7. PESO P1 BLANCO GRAFICO 8. PESO P2 TRATAMIENTO
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Fuente. Autores

El grafico 9 permite calcular la mortalidad presentada durante
las 22 semanas de cultivo; se observa que durante los primeros
15 dias la mortalidad fue significativa, siendo mayor en el tan-
gue abastecido con agua lluvia (P2), llegando al 45,5% contra el
19,6% presentado en el abastecido con agua de rio (P1), lo que
indica que el biosistema alimentado con agua lluvia presenta
una menor calidad de agua, lo que sugiere sembrar alevinos de
un mayor tamano entre 25 a 30 gr, debido a que cuando son de
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menor tamano son mds exigentes en cuanto a calidad de agua,
ademds de ser mas susceptibles al ataque de depredadores, sin
embargo, es importante anotar que a partir de los 15 dias en
adelante la mortalidad no tiene cambios significativos. Al final de
ciclo productivo evaluado la mortalidad para el caso de la piscina
P2 alcanzé el 56,0%, mientras que la abastecida con agua de rio
(P1) alcanzé el 23,9%. Por otro lado, se observé que la tasa de
conversion alimento/carne TCA, es mejor en la piscina P1, debido
a una mayor riqueza en minerales en el agua y con ello la produc-
cion de fitoplancton que, aunque es perjudicial para biosistemas
intensivos, permitié disminuir el consumo de concentrado, situacién
observable a lo largo del experimento. El TCA al final del ciclo fue
de 1,21 para la P1y 1,56 para la P2; tasas de conversion cercanas
a los promedios registrados en la literatura por Alicorp Nicovita
Tilapia en su Manual de crianza Tilapia para cultivos intensivos
tilapia roja, que establece para 23 semanas de un valor de TCA
1,30 con pesos promedios de 309 gr (ver grafica 10).
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Segun el grafico 11, el Factor de Condicién Corporal del Fulton
(K) en los peces abastecidos con agua del rio presentan mucha varia-
bilidad, con tendencia al desmejoramiento al final del ciclo, mientras
gue la abastecida con agua lluvia tiene un a menor variabilidad y una
tendencia a mejorar las condiciones corporales. Con relacién a la
Tasa Especifica de Crecimiento Acumulado SGR, en el grafico 12, no
se ve una variabilidad significativa en las dos piscinas, alcanzando al
final de la cosecha valores de 2,56% para la P1y 2,60% para la P2,
encontrandose dentro del rango éptimo de explotaciones piscicolas
(2% al 3%).

GRAFICO 11. FACTOR DE CONDICION CORPORAL GRAFICO 12. TASA ESPECIFICA DE CRECIMIENTO
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Conlusiones y recomendaciones

El método PITBER, permitié un manejo de un cultivo intensivo de
tilapia roja, resultando ser rentable comparado con las bajas densi-
dades manejadas en estanques en tierra (2 a 4 peces/m2), ademas
no existié diferencias significativas entre usar agua de rio o usar agua
lluvia recogida de los tejados, lo cual se convierte en un alternativa
viable y sostenible al combinar el uso de energia solar fotovoltaica,
cosechar agua y usar microrganismo eficiente en el manejo de las
aguas utilizadas.

Se recomienda la siembra de peces de entre 25 a 30 gramos para
gue la mortalidad no sea significativa y por las condiciones propias
del sistema.

Se hace necesario combinar este sistema con un sistema hidro-
poénico, o como se lama hoy dia acuapénico fin formar un sistema
cerrado con cero vertimientos de agua y de remover los nitratos y
fosfatos como componentes que contribuye a la eutrofizacién de los
cuerpos de agua

Es importante anotar, que el método de explotacién piscicola
analizado, podria ser replicado en regiones bajo condiciones hidro-
climatologicas similares a las que caracterizan la zona donde, ade-
mads de que contribuiria a mejorar las condiciones socioeconémicas
y ambientales de las familias més vulnerables ante los efectos del
cambio climatico.
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Analisis de sostenibilidad en la

Unidad Ambiental Costera de
la Alta Guajira, Colombia

Miryam Yorlenis Arroyo De La Ossa’

RESUMEN

La zona costera es un espacio del territorio con caracteristicas propias que proveen
bienes y servicios ambientales. Para su planificaciéon y ordenamiento ambiental en
Colombia se han definido regiones y unidades ambientales costeras y oceénicas. En
el Caribe colombiano, la unidad ambiental costera de la Alta Guaijira contiene diver-
sidad de ecosistemas y riquezas culturales, que son afectados por actividades y usos
que generan impactos. Con el fin de conocer como los wayuu acceden a los recursos
y al territorio se hizo un andlisis de sostenibilidad ambiental en la unidad ambiental
costera de la Alta Guajira. El método fue investigacién documental, basado en la
revision de literatura etnogrdfica y los planteamientos para el manejo integrado de las
zonas costeras. Se encontré que la etnia wayuu se distribuye de manera dispersa en
la unidad ambiental costera desarrollando actividades econémicas y culturales segun
sus usos y costrumbres; la propiedad del territorio ancestral del resguardo indigena
es colectiva con un gran sentido de pertenencia; el acceso y la explotacion de los
recursos se hace segin su cosmovisién y los derechos ancestrales. Se concluye que
los valores culturales del pueblo wayuu armonizan el uso del territorio, la proteccion
de los recursos costeros y la sostenibilidad de la zona costera.

Palabras claves: Unidad ambiental costera, cultura, territorio, desarrollo sostenible.

Analysis of sustainability in the Coastal
Environmental Unit Alta Guajira, Colombia
ABSTRACT

The coastal zone is an area of land with characteristics that provide environmental
goods and services. For planning and environmental management in Colombia it has
been defined regions and coastal and ocean environmental units. The Colombian
Caribbean coastal environmental unit of the Upper Guaijira contains diverse ecosys-
tems and cultural resources, which are affected by activities and uses that generate
an impact. In order to know how the wayuu access to the resources and territory an
analysis of environmental sustainability in the coastal environmental unit of the Alta
Guaijira was made. The method was documentary research, based on a review of
literature and ethnographic approaches to the integrated management of coastal
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areas. It was found that the wayuu is distributed scattered in coastal environmental
unit developing economic and cultural activities according to their uses and costu-
mes; ownership of ancestral territory of the indigenous reserve is collective with a
great sense of belonging; access to and exploitation of resources is made according
to their worldview and ancestral rights. We conclude that the cultural values of the
wayuu people harmonize the use of territory, protection of coastal resources and the
sustainability of the coastal zone.

Keywords: Coastal environmental unit, culture, territory, sustainable development.

Introduccion

Las problemdticas generadas por el rapido crecimiento industrial
y demogréfico en los afos setenta fueron expuestas en la comunidad
internacional, por ello se promulgaron instrumentos juridicos para
el control, la prevencién, conservacion y mitigacion de los impactos
generados sobre los recursos naturales, y la propuesta de adoptar
nuevos modelos de crecimiento econémico; es asi como se desarro-
llaron marcos conceptuales fundamentados en los principios de dere-
cho ambiental que buscaban el compromiso de los paises en vias de
desarrollo y los desarrollados, para la puesta en marcha de acciones
conjuntas de proteccion del medio ambiente y mejores condiciones
de la calidad de vida de las poblaciones. Es asi como a la luz de los
instrumentos internacionales se expidié en el pais la Politica Nacional
Ambiental para el Desarrollo Sostenible de los Espacios Ocednicos
y las Zonas Costeras e Insulares (PNAOCI), para orientar la toma de
decisiones desde una vision compartida para el uso sostenible de los
recursos marinos y costeros.

STEER et al., (1997) afirman que para el caso de los recursos
marino costeros el modelo de desarrollo socio-econémico es determi-
nante en los procesos de deterioro, reflejados en el incremento de la
contaminacién marino-costera y la pérdida de los recursos costeros.
Esta problematica se ha generalizado debido a que las zonas costeras
a nivel mundial son sobrepobladas y reciben los vertidos domésti-
cos e industriales producto de actividades humanas. En Colombia
se ejerce presion antrépica sobre los recursos costeros, alcanzando
para la regiéon Caribe un 12,5% del total nacional (ALONSO et al.,
2003). La poblacién costera de La Guaijira representa el 20% de la
poblacién indigena nacional, y el 58% del total del departamento,
en este sector costero el 50,56% de esta poblacién esta representada
en la etnia wayuu?, con una tendencia de crecimiento poblacional
(CORPOGUAIJIRA e INVEMAR, 2012); estos asentamientos humanos
localizados sobre la zona costera de la peninsula de La Guadijira (regiéon

2 Todo individuo perteneciente al grupo guajiro. Denominaciéon autéctona del
gudajiro (PAZ, 1973: 302). Algunos autores estudiosos de la etnografia wayuu
tales como PERRIN (1980), VERGARA (1990) , GUERRA (2002) utilizan la palabra
guajiro haciendo referencia a los wayuu.
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Media y Alta) desarrollan sobre este territorio semidesértico usos y
costumbres tradicionales, fundamentados en los seres miticos y en
sus derechos ancestrales del territorio.

En el presente articulo a partir del método de revisién documental
se hizo un andlisis de sostenibilidad ambiental en la Unidad Ambiental
Costera (UAC) de la Alta Guaijira, integrando el conocimiento tradi-
cional y la cosmovisién wayuu; para ello se revisaron los lineamientos
de la politica de zonas costeras y las acciones de manejo propues-
tas, el territorio étnico, los asentamientos humanos, las actividades
econémicas y las fuentes contaminantes de la UAC objeto de interés.

Sostenibilidad desde el dmbito occidental y desde lo indigena: En
la década de los setenta se promovieron instrumentos internacionales
como las Conferencias de las Naciones Unidas sobre el Medio Am-
biente (1972) la cual contempla principios para preservar y mejorar
el medio humano; la Comisién Brundtland (1987) sefala que esto
implica imponer limites al crecimiento econémico para que éste sea un
desarrollo duradero, bajo criterios de sostenibilidad incorporados al
modelo de desarrollo existente; en los afios noventa se celebré la Con-
ferencia Sobre Medio Ambiente y el Desarrollo (1992) con el objeto
de establecer alianzas mundiales para proteger el sistema ambiental
y el desarrollo, que respondan a las necesidades de las presentes y
futuras generaciones, establecidas en el aprovechamiento racional
de los recursos naturales, el mejoramiento de la calidad de vida, el
bienestar social y la equidad intergeneracional. Segun ESCOBAR
(1999), el discurso de desarrollo sostenible desde su enfoque liberal,
ni siquiera cuestiona la idea del desarrollo y su principal motivacién
es el sustento del sistema econémico capitalista. En este sentido en
Johannesburgo (Cumbre de la tierra, 2002) se retoma la sostenibilidad
de cara a la produccién, el consumo y el comercio; y en el informe “El
futuro que queremos para todos” (2012) presenta las recomendacio-
nes para una agenda para el desarrollo después de 2015, con una
orientacién desde un enfoque de politicas de desarrollo econémico,
social y de sostenibilidad ambiental. SERNA (2004:114-115) sefiala
gue la sostenibilidad es la via a la equidad, debido a que el deterioro
de los recursos naturales obedece a la sobreexplotacién para la so-
brevivencia por sectores menos favorecidos, y por la presién ejercida
por los sectores poderosos y su excesiva demanda. Frente a estas
disertaciones y en oposicion a los marcos conceptuales occidentales
URRIBARRI (2010), sefala que para los indigenas el desarrollo esta
asociado a bienestar; los indigenas carecen de conceptos de desarro-
llo, riqueza y pobreza; el concepto de acumulacién es ajeno a ellos,
sus riquezas se fundamentan en el territorio, los recursos naturales
y su patrimonio cultural, en su cosmovision el hombre pertenece a
la madre tierra, de quien depende y por ello establece una relacién
armoénica apropidndose de lo indispensable para su subsistencia;
en este sentido PIRELA (2012) afirma que el pensamiento mitico
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simbélico radica en una concepcién filoséfica de la vida configurada
en el respeto y la armonia con la naturaleza, y que la fecundidad
de la tierra es para el nacimiento de la vida. En concordancia con lo
expuesto los wayuu mantienen una relaciéon basada en la armonia
y el respeto con la madre tierra, en el imaginario de los guaijiros la
tierra provee lo que necesitan; si bien las condiciones ambientales
se tornen un poco dificiles en los periodos de sequia y conlleva al
abandono temporal del territorio, cuando llega la lluvia retornan a
su tierra, porque ésta la fertiliza y da vida.

Ordenamiento ambiental del territorio costero: Frente a los im-
pactos producidos por accién antrépica sobre las costas y los mares,
la Convencién de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar
(1982) reconoce que es necesario promover la utilizacién equitativa
y eficiente de sus recursos, el estudio, la proteccién y la preservacién
del medio marino y la conservacién de sus recursos naturales. Es asi
como en el pais a partir de la Constitucién Politica de 1991 y la Ley 99
de 1993 el Ministerio del Medio Ambiente (MMA) expide la PNAOCI
como politica para el ordenamiento ambiental del territorio costero.
En esta politica se define la zona costera como un espacio del terri-
torio nacional con caracteristicas naturales, demogréficas, sociales,
econémicas y culturales, y como un recurso natural Onico y fragil.

En Colombia el 45% del territorio es marino (DEPARTAMENTO
NACIONAL DE PLANEACION-DNP-, 2008) y en las zonas costeras
se presenta una tendencia de crecimiento poblacional, es asi como
el 84% de la poblacién en la costa Caribe se concentra en esta zona
(Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives De
Andréis” [INVEMAR], 2014 y MMA, 2001). Situacién que ha acelerado
el deterioro de estas dreas fragiles y ha promovido el direccionamiento
de acciones de planeacién y ordenamiento del territorio.

Para la planeacién de las zonas costeras el MMA (2001) estable-
cié regiones y unidades costeras en las escalas nacional, regional
y local. En la escala regional se tiene para el drea de estudio la
UAC de la Alta Guaijira y en la escala local la Unidad de Manejo
Integrado [UMI] Bahia Portete-Honda-Hondita. El Decreto 1120
de 2013 define la UAC como un “drea de la zona costera definida
geogrdficamente para su ordenaciéon y manejo, que contiene eco-
sistemas con caracteristicas propias y distintivas, con condiciones
similares y de conectividad en cuanto a sus aspectos estructurales y
funcionales” (Articulo 2); asi mismo expresa en su articulo 5 sefala
que para la ordenaciéon y manejo de la UAC existe la necesidad
de establecer un instrumento de planificaciéon y manejo integrado
como lo es el Plan de Ordenacién y Manejo Integrado de la Unidad
Ambiental Costera (POMIUAC), para definir y orientar la ordenacién
y manejo ambiental y se constituye en determinante ambiental para
los planes de ordenamiento territorial.
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Caracteristicas de la UAC de la Alta Guaijira: En La Guaiira el terri-
torio wayuu esta compartido por dos Estados nacionales Colombia 'y
Venezuela (MESA TECNICA DEPARTAMENTAL DE ETNOEDUCACION
WAYUU-MTEW-, 2012), y dividido en tres regiones: Alta, Media y Baja.
En la regiéon Media y Alta se encuentra la UAC de la Alta Guaijira
objeto de andlisis, que va desde Castilletes (frontera con Venezuela)
hasta la boca del Rio Rancheria (MMA, 2001). En esta regién la zona
costera de La Guaijira presenta un clima célido muy seco, con for-
maciones vegetales del bosque seco tropical, una rica productividad
debido al fenémeno de surgencia y un paisaje tipico y exuberante
con presencia de dunas; las costas se caracterizan por ser bajas,
con planos arenosos, salinos, una extensa plataforma continental y
areas de playas variables; presenta una diversidad de ecosistemas
y ambientes marinos asociados a bahias (Tukakas o Puerto Lépez,
Honda, Hondita, Portete); lagunas y Ciénegas costeras (Buenavista,
Salada, Grande, Sabaletes y Manzanillo), ecosistemas de manglar
y la llanura deltaica desembocadura del rio Rancheria; exuberancia
de aves resaltandose el flamenco rosado (Phoenicopterus ruber). Se-
gun CORPOGUAIJIRA e INVEMAR las amenazas estdn relacionadas
con los fenémenos marinos y meteorolégicos que ocurren en el Mar
Caribe, modificados en los Ultimas décadas por el calentamiento
global, intensificando y extendiendo la temporada de huracanes, el
desbordamiento de los rios en periodos de fuertes inviernos (2012).

La geomorfologia de ésta franja costera presenta una gran planicie
marina que muestra diversas formas, en la regién Alta es desértica
con una serie de bahias y serranias, con arenales, dunas y fuertes
vientos; la Media se caracteriza por ser plana con una pendiente suave
(INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI [IGAC], 2012); segun
CORPOGUAIIRA e INVEMAR (2012) debido a los procesos hidrodiné-
micos y morfodindmicos que actian sobre las geoformas se reflejan
en los cambios histéricos de la linea de costa una tendencia erosiva
general. En correspondencia a las regiones VERGARA senala que los
wayuu distinguen habitualmente dos regiones: Wuinpumdin, (Alta
Guadijira) al este de la peninsula y Wopu’muin (Baja Guaijira), hacia
el oeste y casi el suroeste. Tambien describen otras dos direcciones
principales, y por lo tanto otras dos regiones: Paldmuin, que significa
hacia el norte, hacia el mar, y Uchimu’in, hacia el sur (1990:143).

El comportamiento climdtico en la peninsula de La Guaijira esté
determinado a lo largo del afo por las estaciones seca mayor y
menor y lluviosa menor y mayor, influenciada por los vientos alisios
del noreste, con baja precipitacion y alta evapotranspiracién. Estas
regiones se caracterizan por ser dridas, con fuertes déficit hidricos,
por lo que se dan condiciones muy favorables para la acumulacién
de sales. Segun el IGAC (2012), en la regién Alta Guaijira las pre-
cipitaciones anuales son inferiores a 200 mm o nulas y con fuertes
vientos a lo largo del afo; en la Media son inferiores a 400 mm al

N° 30 - Primer semestre de 2016



166 FacuLtap DE CIENCIAS CONTABLES, ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS

ano con predominancia de clima muy seco; los suelos costeros de la
Media y Alta Guaijira presentan baja productividad, bajo contenido
de materia orgdnica, poca capacidad de retencién de humedad, so-
metidos a erosién hidrica (tipo laminar) y edlica, con alto contenido
de sodio (suelos salinos), con textura arcillo arenosa, desprovistos
de cobertura vegetal, y con sectores desérticos, con predominancia
de vegetacién xerofitica. Ademés se presentan problemas de tala y
guema de drboles usados para la coccién de alimentos, construccion
de viviendas tipicas wayuu y de embarcaciones.

Asentamientos humanos de la etnia wayuu sobre la zona costera:
Referirse a la zona costera de La Guaijira implica considerar su va-
riedad demogrdfica y ambiental que se distribuye en 1.458 km? de
la cual hacen parte los municipios de Uribia, Manaure, Dibulla y el
Distrito de Riohacha; con una extensién de linea de costa de 650 km
que se extienden desde Castilletes (en Uribia) hasta Palomino (en
Dibulla). Su alta diversidad étnica y cultura esté representada en un
50.56% por la poblaciéon indigena costera correspondiendo el 99.7%
a la etnia wayuu (CORPOGUAIJIRA e INVEMAR, 2012). Estos munici-
pios conforman la UAC de la Alta Guajira y comparten el territorio de
resguardo?® indigena de la Alta y Media Guajira denominado segin la
Resolucion 015 de 1984 y ampliado por la Resoluciéon 028 de 1994;
y segun GALLEGO tiene una extensién alrededor de 1.000.000 ha,
que abarca solo dos terceras partes del territorio ancestral (2010).

Los resguardos constitucionalmente son de cardcter inalienable,
imprescriptible e inembargables (Articulos 63 y 329 de la Constitucién
Politica de 1991) y segun la Ley 160 de 1994 gozan de autonomia
para su manejo y de un sistema normativo propio, son de propiedad
colectiva y no enajenable. La ocupacién del territorio de resguardo
estd amparada por la Ley 89 de 1890, con predominancia de tie-
rras semidesérticas; esta figura ha ejercido control territorial ante
la ocupacién de las tierras colectivas de los wayuu por los alijunas?,
es de senalar que el 16% de las tierras indigenas en La Guaijira son
baldias con pocas titulaciones adjudicadas (IGAC, 2012). En oposi-
cién a lo reglamentado HATT-SANIN (2007: 4-6) en el andlisis del
resguardo de la Media y Alta Guaijira senala que éste forma parte
del territorio ancestral de los wayuu que ha habitado en esta region
desde la época precolombina y es uno de los més grandes del pais
en extensién territorial y poblacional, que pese a su importancia y

3 Los resguardos son una institucién legal y sociopolitica de carécter especial, con-
formada por una o mds comunidades indigenas, que con un titulo de propiedad
colectiva que goza de las garantias de la propiedad privada, poseen su territorio
y se rigen para el manejo de éste y su vida interna por una organizacién auté-
noma amparada por el fuero indigena y su sistema normativo propio (Articulo
21, Decreto 2164 de 1995).

4  Criollo. Extranjero. Individuo no gudjiro. Toda persona perteneciente a la raza
blanca. Guaijiro que sigue las costumbres occidentales (PERRIN, 19801:285).
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el amparo juridico las autoridades del resguardo no cuentan con la
posibilidad de planificar los usos del territorio de manera auténoma,
pues estdn sumisos a los planes y programas de los entes territoriales.
Condiciones que limitan su desarrollo territorial en el esquema del
pensamiento simbolico, el cual segun lo afirma PERRIN (1980) es
muy desarrollado; reflej@ndose asi el fuerte proceso de aculturacién
al que estdn sometidos y el deterioro de sus tradiciones.

Territorialidad en el contexto wayuu: Desde el dmbito legal el
Decreto 2164 de 1995 define el territorio indigena como las éreas
poseidas en forma regular y permanente por una comunidad, par-
cialidad o grupo indigenas y aquellas que, aunque no se encuentren
poseidas en esa forma, constituyen el dmbito tradicional de sus ac-
tividades sociales, econémicas y culturales (Articulo 2).

En la literatura etnogrdfica la territorialidad wayuu es el legado
de los antepasados que estd determinada por la existencia del ce-
menterio familiar por linea materna, su historia estd ligada al terri-
torio y a la naturaleza (MTDEW, 2009). La distribucion espacial de la
poblaciéon wayuu en el territorio seguon GUERRA (2002) responde a
un patrén de asentamiento ancestral disperso, formando conjuntos
de viviendas (denominadas rancherias) construidas en bahareque,
donde residen unidos por lazos de parentesco y residencia comun;
el control territorial se basa en los principios de precedencia, adya-
cencia y subsistencia. PERRIN (1980) senala que el poder politico estd
relacionado con las relaciones de parentesco, la sociedad guaijira se
divide en clanes o sibs matrilineal no exogdmicos, donde cada clan®
guajiro tiene asociado un signo y un animal totémico. Estos autores
afirman que el wayuu se desplaza motivado por dos razones funda-
mentales: En temporadas de extensa sequia buscan el abastecimiento
de agua para las personas y los animales, de ahi que se ubican en
tierras mas fértiles y productivas cerca de fuentes hidricas superficiales
y/o subterraneas, y la segunda razén se basa en la poliginia que es
practicada por el hombre, en especial por los mds ricos que logran
demostrar la tenencia de recursos materiales.

En la mitologia wayuu la personificacién de los seres miticos tienen
conciencia viviente y la gran madre tierra es Mma$, como generadora
de todo lo que sobre ella existe, Mma es el territorio, es productora 'y
reproductora de toda la vida (PERRIN, 1980 y PIRELA, 2012). El terri-
torio se concibe no solo como bien material, si no como lo sagrado
que provee conocimiento, la MTEW (2012: 29) senala que el territorio

5 Clan: “Se define como un grupo de parentesco cuyos miembros postulan su fi-
liaciéon desde un antepasado comun generalmente legendario o mitico. Agrupa
varios linajes y funciona como una unidad dentro del grupo social cumpliendo
tareas de orden politico y religioso primordialmente” (FRANCO y PEREZ, 2003,
p. 44).

6 Mma es latierra. Cuando se unen Juya y Pulowi llueve y se fecunda Mma (PERRIN

1980).
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se constituye en una dimensién esencial porque de él se deriva el
conocimiento y el sustento de la vida y donde se debe mantener la
armonia social, y con la naturaleza que comienza con la accién de
compartir el territorio que surge de la ley wayuu para todos los clanes,
donde las alianzas entre ellos y el respeto a los reglamentos internos
son orientados por las autoridades tradicionales’.

Actividades y fuentes contaminantes en la UAC de la Alta Gugijira:
Las actividades desarrolladas en esta UAC responden a las riquezas
naturales y culturales del territorio, donde las précticas occidentales
han generado cambios no orientados bajo la premisa del desarrollo
del territorio como bien econémico, en oposicién a la concepcion del
territorio de los wayuu y sus prdcticas tradicionales de subsistencia
como lo son el pastoreo, la pesca artesanal y la mineria de sal. En
el cuadro uno (1) se sintetiza las actividades, los recursos asociados
y los problemas de contaminacién:

Cuadro 1. Descripcion de actividades, recursos y problemas

asociados en la UAC de la Alta Gudijira.

Actividades

Recursos asociados

Problemas de contaminacion

Extractiva o

Pesca artesanal e industrial, marisqueo;
agricultura; mineria de sal; explotacion

Descarga de vertimientos liquidos (aportes de
materia orgdnica, agroquimicos, nutrientes, aguas
de sentinas, aceites y grasas, e hidrocarburos) y

rimaria X . 0 . .

P y transporte de carbén. Residuos solidos y residuos de carbén; problemas
sanitarios asociados a la limpieza del pescado.

Basicas o Comunidad Indigena de la etnia wayuu; | Municipios costeros: Manaure, Riohacha y Uribia,

culturales sitios sagrados; arqueologia cultural. | con problemas de retroceso de la linea de costa.
Desarrollo de infraestreuctura: Puerto

Transporte carbonero (Puerto Bolivar), Puerto Nuevo,

(terre§1re Navegacién, transporte terrestre y |estructuras costeras (espolones), construccién

estre Y | maritimo. de infraestructura vial cerca del drea de playa
maritimo)

y aprovechamiento de energia eélica (Parque
Jepirachi).

Ocio turistico

Sol y playa, navegacién, observacion
de aves, buceo, turismo, ecoturismo y
etnoturismo, en lugares exéticos como:
El Cabo de la Vela, Punta Espada,
Puerto Lépez, Bahia Honda, Hondita,
Tukakas, ecosistema de manglar, lagunas
costeras, rios (Rancheria), Ciénaga
Buenavista, sistema deltaico (Delta del
rio Rancheria). Unidad Ambiental Costera
Alta Guaijira, Distrito de Manejo Integrado
—Musichi-, Area de Proteccion Ambiental
del Delta del rio Rancheria y el Valle de
los Cangrejos.

Deteriro del ecosistema de manglar con estado
critico en el DMI Musichi y en Ciénaga Buenavista.
Disposicién inadecuada de residuos sélidos,
conformacién de botaderos satélites a cielo abierto
sobre el drea costera.

El desarrollo de actividades humanas asociadas
a sobreexplotacion y degradacién de sus hdbitats
sin controles oportunos, lo que ha conllevado al
estado en peligro de diversas especies de aves,
peces marinos, reptiles, invertebrados, crustdceos,
equinodermos y peces de agua dulce (Rio Rancheria).

Fuente: Elaboracién propia.

7 Las autoridades tradicionales son los miembros de una comunidad indigena que
ejercen, dentro de la estructura propia de la respectiva cultura, un poder de or-
ganizacién, gobierno, gestion o control social (Decreto 2164 de 1995, articulo 2).
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Estas actividades antrépicas afectan los recursos naturales entre
estos la calidad fisica, quimica y biolégica de las aguas como resul-
tado de las actividades de mineria del carbén, sal, yeso y petréleo;
vertidos de aguas domesticas de los municipios costeros, inade-
cuado manejo y disposicion de residuos sélidos; sobreexplotacién y
degradacién de los ecosistemas y ambientes marinos, y pérdida de
la biodiversidad. Los valores culturales han sido afectados con estas
actividades reflejéndose en la modificacién de los usos tipicos como
el vestido, el idioma wayuunaiki, y el creciente abandono de las
familias guaijiras de su territorio ancestral, debido a las condiciones
adversas del medio, como el fenémeno El Nifio que ha reducido la
posibilidad del agua que los abastece, con tragicas consecuencias
para la poblacién sobre la salud (desnutricién, enfermedades, etc.)
hasta el extremo de causar la muerte de personas y animales por la
prolongada sequia (mds de tres afos) y se han desplazado a las dreas
urbanas en busqueda de nuevas oportunidades laborales. De ahi que
las prdcticas tradicionales de los wayuu han sido transformadas como
producto del crecimiento poblacional, las migraciones, los desplaza-
mientos y la economia intercultural; sin embargo los saberes sobre
el territorio tradicionalmente han garantizado el mantenimiento de
la biodiversidad y la relacién arménica con el entorno, asumiendo
una formacién encaminada a la defensa y el manejo sostenible de
los resguardos que han dado estabilidad y seguridad territorial a los
pueblos indigenas (GALLEGO, 2010).

Acciones de manejo para la sostenibilidad en las zonas costeras:
Las acciones de manejo para la sostenibilidad propuestas por STEER
et al., (1997) se fundamentan en el uso sostenible de los recursos
naturales y la puesta en marcha de estrategias de conservacién
y recuperacién de los ecosistemas costeros; fortalecimiento de la
gobernabilidad para ejercer el control de la calidad del agua y de
la contaminacién; e intensificar practicas de regulacion de la explo-
tacion de los recursos costeros. En concordancia con lo expuesto la
PNAOCI senalé estrategias, programas, metas y acciones orientadas
al: Ordenamiento ambiental territorial, la sostenibilidad ambiental
y de la base natural, y la calidad ambiental del medio marino; ba-
sado en el enfoque por ecosistema para su manejo y planificacion,
considerando el conocimiento de las comunidades locales, mediante
la coparticipacién decisoria y dindmica de los actores sociales intere-
sados, y de manera particular los indigenas para la definicién de los
problemas costeros y establecer objetivos de manejo (MMA, 2001).
En este sentido ARROYO-DE LA OSSA (2012), es de opinién que en
los territorios indigenas se debe preservar la identidad cultural ya
gue esta se constituye en la base de su cohesiéon como grupo social,
y que para el desarrollo de un proceso de MIC, orientado para los
wayuu se requiere un enfoque sistémico, participativo, intercultural
e interdisciplinario, dadas las particularidades de la etnia.
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Las acciones de manejo propuestas en la politica se han imple-
mentado parcialmente en la UAC de andlisis, mediante la formula-
cién del Plan de Manejo de la UMI Bahias Portete-Honda-Hondita;
en cumplimiento al Decreto 1120 de 2013 se conformé la comisién
conjunta de la UAC de la Alta Guadijira integrada por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible y Corpoguadijira; y se elaboré el
Plan de Manejo de la UAC de la Alta Guaijira y de la Vertiente Norte
de la Sierra Nevada de Santa Marta.

Conclusiones

La UAC de la Alta Guaijira es un drea costera estratégica donde
se generan procesos ambientales, econémicos, sociales y culturales
de gran importancia para la economia del pais; por lo que su manejo
debe trascender desde la realidad del pueblo wayuu y su cosmovision,
articulado al conocimiento cientifico y técnico.

Las estrategias de la PNAOCI se constituyen en marcos concep-
tuales generalizados y para la UAC de la Alta Guaijira se han desa-
rrollado acciones parciales; por lo que es pertinente la formulacién
de los instrumentos de planificacion y ordenamiento territorial con
la articulacién de los planes de vida de los wayuu, que respondan a
su visién de desarrollo.

El territorio de resguardo indigena juridicamente esté amparado
en la legislaciéon colombiana, y més alla de su reglamentaciéon y la
complejidad de manejo por las autoridades tradicionales, la presencia
del Estado es poco visible ante las necesidades del pueblo wayuu, que
afronta problemadticas de origen natural y antrépicas en su territorio
ancestral, que limitan la realizacién de la cultura y el equilibrio de
la naturaleza.

Por la experiencia histérica, la disponibilidad de recursos, la apro-
piacion del territorio como lugar sagrado, las riquezas geograficas y
culturales de la UAC de la Alta Guajira se deben mantener y forta-
lecer la identidad cultural del territorio wayuu, para constituirse en
un referente de modelo de desarrollo sustentable en zonas costeras,
concebido éste como un proceso cultural.
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Exploracion sistémica para un
modelo de précticas de logistica verde
en las empresas pymes del sector
metalmecanico de Manizales Colombia

basado en el concepto GSCM

Oscar Eduardo Meza Agquirre!

RESUMEN

La ponencia propuesta exhibe los resultados relacionados con la logistica verde de las
empresas Pymes del sector metalmecénico en el Departamento de Caldas Colombia
extraido como plataforma de trabajo en un proyecto macro de investigacién para
una tesis doctoral que debe abarcar las empresas industriales del metalmecdanico
del eje cafetero de Colombia, referido este eje a los departamentos de Caldas,
Quindio y Risaralda.

Las practicas de logistica verde verificadas en las Pymes se contrastan bajo dos ejes
de estudio; uno de ellos tratado desde una mirada de la estrategia empresarial
para establecer si las prdacticas y en especial el pensamiento verde se incorpora
en la misma y se ejecuta lo que se planea en este sentido; el segundo eje se
confronta desde las practicas efectuadas en los procesos logisticos genéricos a
saber: logistica de abastecimiento, logistica de produccién y logistica de distribu-
cion. Para cumplir con la pretensién prometida en la ponencia, el ejercicio debe
ser integrado con el resto de acciones que exige el concepto de gestion verde de
la cadena de suministro, presentada GSCM (Green Supply Chain Management)
por su sigla en inglés.

Los resultados obtenidos en el trabajo desarrollado, muestran practicas de logistica
verde, la mayor parte como acciones no intencionadas desde la gerencia y obviamente
no atadas a la estrategia, sin embargo ciertas Pymes implementan en una menor
medida practicas de logistica verde, alcanzando beneficios comprobados desde lo
econémico, ambiental y en su reputacién, abriéndose notadas oportunidades en
favorecer la responsabilidad de sostenibilidad en términos de beneficios sociales,
ambientales y econémicos.
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Systemic exploration model green practices in SMEs
logistics companies in the metalworking sector
Manizales Colombia based on the concept GSCM
ABSTRACT

The proposed paper shows the results related to green logistics enterprises SMEs in
the metalworking sector in the Department of Caldas Colombia extracted as a work
platform in a project macro research for a doctoral thesis should cover industrial
companies in the metalworking in the coffee of Colombia, based on this axis to the
departments of Caldas, Quindio and Risaralda.

Green logistics practices verified in SMEs are contrasted in two axes of study; one
treated from a perspective of business strategy to establish whether practices and
especially green thinking is incorporated therein and runs what is planned in this
regard; the second axis is confronted from the practices carried out in generic logistic
processes namely supply logistics, production logistics and distribution logistics. To
meet the promised claim in the paper, exercise should be integrated with the other
actions required by the management concept of green supply chain, presented GSCM
(Green Supply Chain Management) for its acronym in English.

The results of the work developed, show practices green logistics, most as unintentio-
nal actions from management and obviously not tied to the strategy, however certain
SMEs implemented in less practical measure of green logistics, achieving proven
benefits from economic, environmental and reputation, opening opportunities in
favor noticed responsibility for sustainability in terms of social, environmental and
economic benefits.

Keywords: Green logistics, Metalworking, Pymes

Introduccion

Se hace indefectible para las empresas del mundo alcanzar procesos
industriales sosteniblemente validos, que permitan disminuiry por qué
no, eliminar los gases efecto invernadero, la generacién creciente de
desechos en toda la cadena de suministro, el uso indiscriminado de ma-
terias primas de origen natural, entre otras actividades contaminantes.

La Pymes no pueden ser contrarias a estas tendencias necesarias
para atenuar el deterioro medioambiental que se evidencia en todo
el planeta, compromisos que este tipo de organizaciones no se pue-
den eximir dado los fenémenos antes senalados, preocupa ademas
la contaminacion de fuentes de agua por vertimiento de desechos y
materiales quimicos, empaque, embalajes y envases no amigables
medioambientalmente hablando, pero aparte de lo anterior, el for-
talecimiento del compromiso medioambiental para garantizar un
mejor futuro a las generaciones venideras.

Esta ponencia despliega un matiz sistémico hacia las Pymes del
sector metalmecdnico de Manizales Colombia ejecuten un modelo de
logistica verde que parte del concepto disruptivo de gestién empresa-
rial denominado GSCM por su sigla del inglés (Green Supply Chain
Management), que no solo es innovador, sino que también crea valor
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para la organizacién, buena reputacion en linea con los compromisos
de responsabilidad social empresarial en lo relativo a la sostenibilidad.

Area problemadatica

En la revision documental de estudios llevados a cabo en algunos
paises, evidencian que las Pymes, especificamente aquellas dedicadas
a la actividad manufacturera industrial, dada su naturaleza produc-
tiva, se comprueban con necesidad de atenuar esta situacion, que
en sus procesos productivos, pero especificamente en la cadena de
suministro, se incrementan los impactos medioambientales

Dentro de las pesquisas realizadas en la construccion de este do-
cumento, es conveniente ilustrar la investigaciéon de la Comisién Eco-
némica para América Latina CEPAL y la cooperacién técnica Alemana
“GTZ" (Deutsche Gesellschaft fir Technische Zusammenarbeit), en la
gue demuestra que las Pequenas y medianas empresas asociadas a los
sectores como: “alimentos y bebidas, textiles, metalmecdanica (incluyen-
do galvanoplastia), fabricacion de ladrillos e industria quimica” (2011),
sus procesos productivos tienen un impacto ambiental importante. El
estudio relaciona esta situacion, que junto a la carencia de politicas
publicas y regulaciones dirigidas a ésta aminorar problemdtica, no hay
factores e cambio en la cultura empresarial para hacer més sostenible
su operacion y a tono con variables como productividad, imagen em-
presarial positiva y la necesaria rentabilidad para las Pymes.

Marco de referencia

Avance del estado del arte: logistica verde

Dentro de los procesos industriales y los conexos a estos como es
la cadena de suministro, es decir, la relacién con sus proveedores,
productores, distribuidores y clientes. Es notable el esfuerzo de las
empresas para que éste sea mds eficiente, pero mds que estos se
realiza de manera ambientalmente sostenible, sostenibilidad que
facilita crear valor en el ambito de la competitividad.

De acuerdo a lo anterior, se hace indefectible verificar las lineas
tedricas en las investigaciones que en este sentido se han generado
en los Ultimos afos donde este concepto se ha fortalecido marcada-
mente, la admisién de técnicas y métodos tocantes a la ejecucion de
estudios relacionados con el medio ambiente. Entre las diferentes
propuestas disruptivas se tiene la logistica verde, entendida como
“la logistica entrante, produccién o cadena de suministro interna, la
logistica de salida, la logistica inversa; factores claves para reducir o
eliminar los impactos ambientales negativos de las actividades em-
presariales. (Rao y Holt 2005). Siendo una ejecucién operativa que
nace de la adopciéon de la estrategia de sostenibilidad, para aportar
al medioambiente y logrando beneficios colaterales en este esfuerzo.
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Trabajos e investigaciones entorno de la cadena de suministro
se obtienen subrayables documentos como los que se presentan a
continuacién:

(Ballou, 2004) edita un libro que trata del tema vital de la lo-
gistica del negocio y de la cadena de suministros, haciendo énfasis
en ésta de la administracién, que se ha observado absorbe entre
un 60% y un 80% de cada délar que vende una empresa y que
puede ser esencial para su estrategia competitiva y la generacién
de ingresos.

Por otro lado, Sarkis (2003) en su articulo “A Strategic Decision
Framework For Green Supply Chain Management”, resalta como un
numero de organizaciones que contemplan la integracion de prdcticas
ambientales en sus planes estratégicos y las operaciones diarias
estd aumentando continuamente en todo el planeta. El objetivo de
este trabajo estd en los componentes y elementos de la gestién de
la logistica verde y cémo sirven de base para el marco de decisiones
organizacionales, ademds se explora la aplicabilidad de un modelo
de decisién multiatributo no lineal dinédmico, de buena aceptaciéon
para su aplicacién en las organizaciones.

Por su parte Vachon (2006) trata en el articulo ‘‘Extending Green
Practices Across The Supply Chain: The Impact of Upstream and
Downstream Integration’’, donde esta investigacién tiene como
objetivo ampliar el “paradigma de colaboracién”, propuesto por
otros autores en la investigacién previa, mds alld de las operaciones
centrales de una cadena de suministro. Pero es conveniente resaltar
gue se examinan los antecedentes (ambas caracteristicas a nivel de
plantas y la cadena de suministro) de las practicas de la logistica verde
(GSCP). El andlisis empirico utiliza datos de 84 plantas en América
del Norte que fueron encuestadas en 2002.

Rao (2002) en su articulo “Greening the Supply Chain: A New
Initiative in South East Asia”, trata como la logistica verde surge como
un nuevo enfoque que extiende la responsabilidad ambiental de las
organizaciones de toda la totalidad de sus cadenas de suministro.
Sustenta su pretensién en que se conoce poco de Logistica Verde en
Malasia.

Por su parte Carter (2000), publica un articulo titulado “Environ-
mental Purchasing and Firm Performance: An Empirical Investigation”,
esta publicacién expresa que una dimensién clave de la responsabili-
dad social son las iniciativas y programas ambientales. Mientras que
la funcién de compras puede crear valor y afecta significativamente
las acciones ambientales de una cadena de abastecimiento de la
empresa, ninguna investigacion hasta la fecha ha explorado el efecto
de la adquisiciéon en el medio ambiente y con especial atencién so-
bre los resultados empresariales. Esta investigaciéon proporciona un
primer examen de esta relacién. Se combinan encuestas y los datos
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de archivo para mostrar que la compra del medio ambiente esta
significativamente relacionada tanto la utilidad neta y el costo de los
bienes vendidos, después de controlar el tamaio de la empresa, el
apalancamiento y los ingresos primarios por accién.

Asi también Gémez (2010), plantea un articulo de revision el
cual busca describir y analizar la logistica inversa desde un enfoque
conceptual, de procesos y aplicaciones en los niveles nacional e in-
ternacional, incluyendo la relacién con la Gestion de logistica verde.
En el mismo sentido debe destacarse a Rajabian y Butler (2015) en
su articulo que se titula “Modelling The Impact of Environmental and
Organizational Determinants on Green Supply Chain Innovation and
Performance”, en el cual tratan el tema de como los clientes, los pro-
veedores tienen actitudes de mayor preocupacién por las cuestiones
medioambientales en las cadenas alimenticias modernas.

Marco contextual:

* Manizales Colombia: perfil socioeconémico y geografico

La ciudad de Manizales es la capital del Departamento de Caldas
y geogréficamente se ubica sobre la zona andina en la cordillera
central, recostada en el centro-occidente del pais y cerca de las
principales ciudades del territorio nacional como Bogotd a 300 kms,
Medellin a 180 Kms y Cali a 240 kms. Con una temperatura prome-
dio de 18° y a una altura de 2150 metros sobre el nivel de mar, lo
que posibilita acceder una diversidad productiva agricola, industrial,
académica y turistica. La poblaciéon de Manizales es cercana a 500
mil habitantes de acuerdo a las cifras del CIE (Centro de Informacién
y Estadistica) para el afio de 2015. Se calcula la densidad poblacio-
nal aproximadamente de 0.90 habitantes por kilémetro cuadrado,
debido mayormente al poco espacio adaptable para construir que
deja la topografia, distribuyéndose en el 47,59% de la poblacién son
hombres y el 52,39% mujeres (DANE, 2014)

La actividad agricola de la ciudad constituye el 36% de su produc-
cién en especial en dreas rurales en bienes como café y derivados,
frutales, platano, yuca, espdrragos, macadamia entre otros mads. Pero
su actividad econémica se centra en la produccién de bienes y ser-
vicios donde se destaca el sector metalmecénico como el sector mas
promisorio del sector industrial de Manizales, produccién de licores,
cubiertas y productos complementarios de construcciones, textiles,
confecciones, dulceria, chocolate, pulpas, marmoles, como las de
mayor notoriedad. En cuanto a servicios los mas destacados son de
educacion superior con una oferta atractiva que cautiva a estudiantes
de diversas regiones el pais, servicios BPO ya mencionado en donde
los call center son los de mayor inversiéon, turismo receptivo dadas
las condiciones derivadas considerando que el paisaje cafetero es
patrimonio inmaterial de la humanidad, contar con aguas termales
y nevados a pocos kilémetros de la ciudad.

N° 30 - Primer semestre de 2016



178 FacuLtap DE CIENCIAS CONTABLES, ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS

* Importancia estratégica del sector metalmecdnico en la
industria mundial

El informe del Sector Metalmecdnico de Manizales editado por
la Cdmara de Comercio de Manizales (2014) cita a Alacero (2012)
y a Velosa (2012) en que enuncia que “los paises industrializados,
como Estados Unidos, Alemania, Francia, Republica de Corea y
Finlandia cuentan con cadenas de valor metalmecdnicas conso-
lidadas que explican entre el 40% y el 60% del valor agregado
industrial. Ademas revela que en “Latinoamérica y el caso de res-
catar es Brasil, pues se destaca con una participacién de mercado
de productos del 80%, seguida de lejos por Argentina y Venezue-
la, a continuacién estd Colombia el cual tiene un porcentaje de
participacién del 2%".

Este crecimiento viene indicando que de hecho este pais se ha
subido a un escalén mayor de productividad y en la produccién de
bienes de mayor complejidad y valor agregado en el contexto latino-
americano, dejando espacios para la importacién de bienes que ya no
fabrica masivamente y se convierte para paises como Colombia en una
oportunidad de proveeduria a estas empresas y en cadenas producti-
vas, segun se ha podido verificar a través de misiones empresariales
organizadas por la Cdémara de Comercio de Manizales y la Secretaria
de Competitividad de la Alcaldia de Manizales (Meza, 2013).

* Perfil del sector metalmecdanico de Manizales Colombia

El sector metalmecdnico de Manizales como se habia mencionado
anteriormente, se constituye en un componente importante dentro de
la dindmica de impulso a la industria local a través de la consolidaciéon
de empresas tradicionales y la creacién de nuevas que despuntan en la
elaboracién de productos para mercados nacionales e internacionales,
considerando que ha tenido una notable jerarquia en la economia de
la ciudad, favoreciendo su contribuciéon al crecimiento econémico y
social. La industria metalmecénica compone en la actualidad, como
uno de los sectores que se fundamenta la economia de Manizales
Colombia, donde se destaca que soporten el mayor componente de
exportaciones regionales en un 63% (Cadmara de Comercio de Mani-
zales CCM, 2014), notando ademds que la industria metalmecénica
es una actividad que contribuye con el 36% del empleo industrial
y con el 20% del empleo total del departamento (CCM, 2014). Sin
dejar de lado que la fortaleza de un sector metalmecdnico facilita
la industrializaciéon de una economia, senalando ademas, el efecto
arrastre sobre otros sectores de la produccién y de los servicios.

Marco conceptual:

La Logistica Verde incorpora conceptos a lo largo del proceso de
una cadena de suministro, que la literatura tradicional presenta en
tres momentos a saber: logistica de entrada o de abastecimiento,
logistica de produccién y logistica de distribucion.
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Esa perspectiva es plana y fracturada, queddandose corta frente a los
compromisos de responsabilidad social empresarial y en especial de
agregacién de valor a lo largo del proceso, toda vez que el concepto
GSCM propone un enfoque sistémico y su disefio hace parte de la es-
trategia, debiéndose entender con una estilo empresarial permanente
y no solamente esfuerzos aislados y esporadicos buscando visibilidad a
través del reciclaje algunos desechos y otras actividades que no estdn
relacionados con el proceso logistico intencionalmente verde.

Seguido de lo anterior y en linea con el pensamiento estratégico
ya referido, estaria el Ecodisefo, palabra que ya proyecta un esfuerzo
disruptivo de entender el papel de una organizacién bajo el enfoque
GSCM, tratandose de trabajos previos de innovacién y disefio para
gue los componentes del bien o servicio estén al servicio del mercado,
pero con responsabilidad medioambiental.

La compra verde se define como “una compra ambiental que
consiste en la participacién en actividades que incluyen la reduc-
cién, la reutilizacion y el reciclado de los materiales en el proceso
de compra. Ademds la compra verde es una solucién para los
negocios preocupados con el medio ambiente y econémicamente
conservadora, y un concepto de la adquisicién de una seleccién de
productos y servicios que minimiza el impacto ambiental” segin se
desprende de Ninlawan (2010).

Una vez se obtiene el producto metalmecadnico, la Pymes de
concentrase en el esfuerzo de hacer llegar el bien a su cliente y/o
distribuidor, procesos que tradicionalmente son conocidos como
sucios al agregar otros actores que generan desechos y efectos
medioambientalmente indeseados como gases efecto invernadero
en transportes que usan combustibles sélidos, abuso de empaques y
embalajes en su mayoria plésticos, poliestireno expandido y otros de
gran contenido quimico obviamente contaminantes de tal manera que
es indefectible propiciar exigentes protocolos en la distribucién fisica
gue su componente verde incorpore el concepto de distribucién verde.

Es asi como la distribucién verde se compone de envases verdes
y logistica verde. Las caracteristicas de envasado tales como el ta-
mano, la forma y los materiales tienen un impacto en la distribucién
debido a su efecto sobre el transporte caracteristicas del producto.
Sarkis (2004), sugiere que un mejor embalaje junto con los patrones
de carga reordenados, se puede reducir el uso de los materiales,
aumentar la utilizaciéon de espacio en el almacén y en el trdiler y
reducir la cantidad de manipulacién requerida. En cuanto a logistica
inversa debe entenderse como el proceso de recuperar el producto
por parte del consumidor final a los efectos de la captura de valor o
eliminacién adecuada. Las actividades incluyen la entrega, inspeccion,
seleccién, clasificacién, re-procesamiento, recuperacion directa, la
redistribucién y eliminacién combinada.
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Paises desarrollados de Europa y Asia exigen un control de la
empresa Pymes y su distribuidos con las deposiciones finales de
empaques, embalajes, envases y todo desecho posterior al con-
sumo del bien metalmecdnico, es decir, exigen cumplimiento de
compromisos ambientales con esos desechos, en caso de no poder
controlar tales momentos, estos gobiernos se hacen cargo de los
mismos y agregan impuestos adicional al responsable bien sea la
Pymes o su distribuidores segun se evidencia en Ecolabel y la cer-
tificacion EMAS (2012).

Una vez concluidos los procesos anteriores ya caracterizados, es
conveniente entonces evaluar desde la 6ptica econémica los resul-
tados del proceso, andlisis que debe ir més alld de la evaluacién de
parte de la Pymes de las externalidades positivas y negativas. Esto
significa que aparte de reducir los efectos medioambientales perversos
en toda la cadena de logistica para la Pymes, debe generar renta-
bilidad para el empresario y valor agregado para los stakeholders.

Modelo metodolégico

La pretensién de este documento permite explicar que el tipo de
investigacion empleado fue descriptivo, correlacional y explicativo,
iniciandose con una pesquisa documental y bibliografica del objeto de
estudio, seguido de un trabajo de campo sustentado en una encuesta
aplicada a los funcionarios responsables de logistica de las pymes
estudiadas, en la que mediante una escala de Likert se midieron 25
preguntas en 4 dimensiones para el manejo de las variables indepen-
dientes y con indicadores de resultado de la variable dependiente.

El proceso de poblacién y muestreo se basa en una poblacién co-
tejada en la Cdmara de Comercio de Manizales CCM (2014) de 106
empresas identificadas que se configuran de la siguiente manera: 9
medianas, 28 pequenas y 3 microempresas, cuya vocacion productiva
se determina en actividades como recubrimientos y tratamientos para
metales, autopartes, motopartes y carrocerias, estructuras metdlicas,
servicios de soldadura, disefo y fabricacién de partes metalicas, dispo-
sitivos mecanizados, fabricacion e instalacién de carpinteria metdlica,
procesos industriales, servicios de mantenimiento metalmecénico y
fabricacién de bienes metalmecdanicos como tornillerias, resortes,
bujes entre los mds destacados.

La decision del investigador de recabar la informaciéon mediante
una muestra de 40 empresas seleccionadas que se configuran en el
numero de empresas como se senalé en el parrafo anterior, aplicando
un nivel de confianza del 95% y una un margen de error del 5%. En
el proceso se establecié una prueba piloto con 11 empresas afiliadas
a la CCM, siendo comprobadas mediante el andlisis de Cronbach
(1951), entregando satisfaccion en todas las alfas en un valor de 0,72,
lo que permite no desechar ninguna de las preguntas establecidas.
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Las encuestas fueron aplicadas directamente al responsable de lo-

gistica de las organizaciones estudiadas en un lapso de cuatro meses,

en la que la estructura de preguntas determina las prdcticas actuales

en la cadena de suministro, permitiendo conocer las desviaciones

respecto a un modelo de suministro de cadena verde.

Finalmente en este acdpite se complementa el estudio mediante
la aplicacién de entrevistas a profundidad con cuestionario es-
tructurado a expertos y actores visibles del sector como dirigentes
gremiales y consultores sobre la compra verde, fabricacién verde,
distribucién verde, y / o logistica inversa.. En total se desarrollaron
6 entrevistas cuyos resultados se tabularon mediante el uso del
software “Atlas-ti” y una vez obtenida la informacién textual se
procedié al uso de una herramienta de categorizaciéon de variables
en las que se agrupan por preguntas las coincidencias y puntos de
contacto para identificar tendencias y divergencias que facilitan el
aporte al modelaje de précticas en beneficio de las organizaciones
objeto de la investigacion.

Discusion de resultados del modelo

Caracterizacion de las empresas estudiadas

Un modelo de prdcticas de Logistica Verde en las pymes del
sector metalmecdnico de Manizales Colombia soportada en la una
Gestién verde de la cadena de suministro expresada como como
sigla del inglés como GSCM (Green Supply Chain Management)
permite evidenciar los resultados en las dreas de: tamafo, vocacién
productiva, prdcticas sisteméticas de suministro verde, efectos sobre
la rentabilidad de la operacién, efectos operativos y de eficiencia
medioambiental en la implementacién de tales prdcticas.

Grafico N°1 Tamano de las Pymes
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Fuente: Elaboracién propia 2016

N° 30 - Primer semestre de 2016



182 FacuLtap DE CIENCIAS CONTABLES, ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS

De las empresas estudiadas por tamafno se compone como se
visualiza en el grafico N°1, en la que se encontré que de un total de
40 empresas, 28 corresponden a pequeia empresa, 9 son medianas
y solo 3 a microempresas. Lo anterior refleja el interés de empresa-
rios de hacer presencia en el sector de mayor potencial dentro de la
industria regional, ademads en la verificacién de la historia empresarial
de cada una de ellas, denota que la mayoria de ellas ha superado
la etapa de microempresa, al tenerse en cuenta su antigiedad en el
registro de Cdmara de Comercio.

Grafico N°2 Productos Manufacturados por las Pymes

Productos Elaborados

Total
Fabricacién de bienes metalmecanicos
Servicios de mantenimiento metalmecanico
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Autopartes, Motopartes y carrocerias

Recubrimientos y tratamientos para metales
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Fuente: Elaboracién propia 2016

En cuanto al portafolio de produccion se encuentra que los
servicios de soldadura, carpinteria metdlica y la fabricacién de es-
tructuras metdlicas ocupan el 42% de los bienes que elaboran estas
empresas, después le sigue la fabricaciéon de autopartes, moto-
partes y carrocerias, que al juntarlos con la fabricacién de bienes
metalmecdnicos al igual que dispositivos mecanizados constituyen
el 37,5% como los mas destacados. El estudio reflejé que la estruc-
tura del portafolio tiene un importante mercado interno y externo
como se explica en el siguiente acdpite, pero en su verificacién
frente a las tendencias mundiales del sector y en un ejercicio de
benchmarket de paises como México, en definitiva deben mejorarse
los esfuerzos en donde la tiple hélice (empresa-estado-universidad)
como para mencionar un herramienta, debe trabajar en juiciosos
ejercicios de innovacién a partir de la reconversion industrial de
la Pymes, la adopcién de mejores tecnologias, la facilitacién de
acceso al crédito y apoyar la colocaciéon de productos mediante
estructuras comerciales eficientes y una evidente necesidad de
llegar a mercados internacionales segun se desprende la revisiéon
de los resultados del grafico N°3.
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Grafico N°3 Destino de la Produccion
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Fuente: Elaboracion propia 2016

En la interpretacion de este resultado que para nada es alentador,
evidencia que las Pymes estudiadas no se dedican exclusivamente a un
solo mercado, es decir, algunas solo atienden el mercado local, otras
el local, regional y nacional, incluso algunas el mercado regional,
nacional e internacional. Es como la observacién de los domicilios
de estas Pymes reina la precariedad en infraestructura fisica, de ma-
quinaria, pero en especial de las competencias del recurso humano
que opera en ellas. De alli los productos metalmecdnicos elementales
como estructuras metdlicas (cerchas), tornilleria bésica y servicios de
torno y soldadura electica.

Subyacente de lo anterior es el resultado encontrado que el 60%
de las empresas estudiadas mercadean sus productos en el mercado
local, lo que puede indicar un importante posicionamiento dada la
experiencia en el mercado, pero también incapacidad de empresa-
rial de llegar a mercados mds sofisticados. Por su parte el 87,5% lo
realizan al mercado regional, indicando esfuerzos de penetracién
de su produccién. El 47,5% lo hacen al mercado nacional. Cifra que
puede notarse como alentadora para la estructura empresarial estu-
diada del sector metalmecdnico de Caldas, al evidenciarse un mayor
acierto en la consecucién de clientes y la adopciéon de experiencia
para llegar a mercados internacionales. Finalmente en este punto,
11 empresas, que corresponden al 27,5% de las Pymes observadas
llegan al mercado internacional.

Andlisis del modelo de practicas de Logistica
Verde soportado en la una Gestién verde
de la cadena de suministro (GSCM)

Para proponer un modelo se toma en cuenta la propuesta de
Sarkis (2004) el cual fue explicitado en el marco teérico de esta
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ponencia. La figura N°1 ilustra la base del modelo de la siguiente

manera:
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Figura. 2 Estructura GSCM
Fuente: Sarkis*

De acuerdo a lo detallado en el marco conceptual, el modelo
GSCM debe partir del diseno estratégico para llegar a la valora-
cién econémica del mismo. De esta manera debia elaborarse una
matriz que consolidara las diferentes actividades de los momentos
del proceso en sus diferentes etapas de la cadena de suministro; a
saber abastecimiento, produccién y distribucién, pero adaptéandolo
a una propuesta que inicia con la adopcién estratégica desde la
gerencia, el diseno y la postventa. El modelo debe entenderse
como un “que debe ser” en la organizacién. A partir de éste se
confronta con las actividades y procesos que realizan las Pymes
estudiadas, para que de esta manera se evidencie el sesgo que
debe corregirse.

Analisis de implementacion del modelo de
prdcticas de logistica verde soportado en una
gestion verde de la cadena de suministro (GSCM)

Modelo de Practicas
Valoracion Porcentual

Tabla N°1. Disefio Estratégico para la GSCM ** Si  No
Compromiso de GSCM de los altos directivos 40 | 60
Soporte para GSCM de los gerentes de nivel medio cooperacion 40 | 60
Aplicacion transversal funcional para la mejora del medio ambiente gestion ambiental | 30 | 70
La calidad total 90 | 10
Programas de cumplimiento y auditoria medioambientales 75 | 25
1SO 14001 50 | 50
Sistemas de Gestién Ambiental 80 | 20
El etiquetado ecolégico de los productos 60 | 40
Soporte de entorno de cumplimiento de regulaciones 65 | 35

UNIVERSIDAD DE MANIZALES



Revista ASUNTC

Tabla N°2

1. Compras Verdes.

1.1 La cooperacion con los proveedores de los objetivos medioambientales 45 | 55
1.2 Auditoria ambiental para la gestién interna de los proveedores 30 | 70
1.3 Proveedores 1SO 14000 30 | 70
1.4 Proveedor evaluacion prdctica con el medio ambiente 30 | 70
1.5 Manejo desechos procesos de compra 90 | 10

Tabla N°3

2. La cooperacion con Clientes

2.1Cooperacién con el cliente para el eco-disefo 50 | 50
2.2 Cooperacion con los clientes para la produccién maés limpia 70 | 30
2.3 Cooperacion con los clientes para el embalaje verde 80 | 20
2.4 Cooperacion con el cliente para el eco-disefio 50 | 50

Tabla N°4

3. Ecodiseiio

3.1 Disefio de productos para la reduccién del consumo de material / energético 60 | 40
32 Disefio de productos para su reutilizacién, reciclajey recuperacion de materiales, partescomponentes | 90 | 10
3.3 Disefio de los prpdusios para evitar o reducir el uso de peligrosos de productos y / 75 | 25
o su proceso de fabricacion
3.4 Disefio de producto para la regulacién de soporte 80 | 20
3.5 Disefio de los productos que el peso y la menor capacidad de disminucién que toman
tiempo y la energia entre las autoridades educativas locales de transporte 60 | 40
3.6 Diseriodelos productos que se establezcanfacil paralos usuarios el modode ahorrodeenergia | 60 | 40
3.Z Disefio chilidad de uso de una parte en particular para extender el uso de productos, 60 | 40
facil reparacién y aumentar la eficiencia
3.8 Diserio de productos para la reduccién del consumo de material / energético 70 | 30

Tabla N°5

4. Inversion de Recuperacion

4.1 Recuperacion de Inversion (venta) del exceso de inventarios/materiales 75 | 25
4.2 Venta de chatarra y materiales utilizados 95 | 5
4.3 Venta de bienes de capital en exceso 80 | 20

Tabla N°6

5. Distribucion Verde

5.1 Reducir el tamario de los envases 60 | 40
5.2 Utilizan materiales “verdes” de embalaje 70 | 30
5.3 Cooperan con el proveedor de estandarizar los envases 70 | 30
5.4 Minimizar usos de materiales y tiempo para desempacar 60 | 40
5.5 Fomentar y adoptar métodos de envases retornables 70 | 30
5.6 Promover programas de reciclaje y reutilizacién 90 | 10

Tabla N°7

*Logistica Verde **

Entrega directamente al sitio de usuario 80 |20
Utilizacion de vehiculos de combustible alternativo 20 |80
Distribuir productos en conjunto, en lugar de en lotes més pequefios 50 |50
Cambio modal 50 |50

** (Ponderacién independiente) Fuente: elaboracién propia 2016
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En cuanto a practicas GSCM desde la gestién se visualiza de la
siguiente manera:

Diseno estratégico de la GSCM

e Serie ] e Serie 2

40
20

Figura N°2. Practicas GSCM desde la Gestion Estratégica
Fuente: Elaboracién propia 2016

Como se puede apreciar en la Fig. 2, las Pymes en la cadena
de suministro de las empresas del sector metalmecdnico con un
razonable esfuerzo adoptan unas précticas desde la gestion GSCM
con los valores promediados que conciernen al 12,00 para los nue-
ve factores GSCM propuestos; de manera especial para la gestiéon
ambiental existen variables con un valor promedio més elevado de
13,43. No obstante lo anterior no hay un ejercicio de pensamiento
estratégico medioambiental intencionalmente justificado, o sea que
haga parte de la estrategia y se ejecute, segun se desprende del
andlisis hecho de manera armonizada en las Pymes estudiadas,
por lo que denota unas prdcticas asimétricas y desalineadas para
las estas organizaciones del sector metalmecdnico observadas. Lo
anterior representa una oportunidad de mejora para el estableci-
miento de un modelo de logistica verde, pudiendo ser alentado por
resultados financieros, operativos y desde luego medioambientales,
iniciando con la proveeduria.

Para los demas factores se continta la tendencia de la adopcién
de prdcticas de logistica verde, notandose que la tasa de adopcién
de estas prdcticas con base en el modelo GSCM se estima en una
variable con valores medios mas bajos de 3,03 como es el etique-
tado ecolégico de los productos. Estas variables evaluadas en las
organizaciones evidencian que existe una concienciacién evidente
en prdcticas de las “tres R” (reciclar, reutilizar y rehusar), debiéndose
indefectiblemente mejorar la cooperacién y facilitacién en la cade-
na de suministro de abastecimiento a la manufactura, calificando
proveedores y exigiendo la incorporacién de prdcticas incluidas al
propésito de una GSCM, tal es el caso en las certificaciones 1SO
14000.

UNIVERSIDAD DE MANIZALES



Revista ASU

Figura N°3. Resultado de las Practicas GSCM
(abastecimiento, produccion y distribucion)
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Fuente: Adaptado Modelo Ninlawan 2016

La falta de herramientas para medir los ahorros en energia,
atenuar peligros para los stakeholders, pero en especial el beneficio
de mejorar la reputacién de las organizaciones, no es cierto que las
empresas muestren una preocupacion por el combustible de los ve-
hiculos que realizan la distribucién fisica de los productos.

Beneficios del establecimiento del modelo de
prdcticas de Logistica Verde soportado en la una
Gestién verde de la cadena de suministro (GSCM)

Las preguntas acerca del influjo de la implementacién de practicas
de Logistica Verde en las variables de beneficio fueron respondidas
por medio de una escala de Likert de cinco posibilidades: 1) = no
aplica, 2) = poco, 3) = algun grado, 4)= limitadamente importante,
5)= significativo e importante. Las preguntas corresponden al agru-
pamiento de tres variables a saber: aspecto ambiental, desempeiio
econémico positivo y negativo.

Analisis de implementacion del modelo de

prdcticas de logistica verde soportado en una
gestion verde de la cadena de suministro GSCM

Valoracion Porcentual - Verificacion de Beneficios
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Tabla N°8
1. Ambiental

1.1 Reduccién de las emisiones a la atmésfera X

1.2 Reduccion de las aguas residuales X
1.3 Reduccion de los residuos sélidos X

1.4 Reduccion fisica de materiales X
1.5 Disminucién del consumo de materiales peligrosos / toxicos nocivos / X
1.6 Disminucién de la frecuencia de los accidentes ambientales X
1.7 Mejorar la situacién ambiental de una empresa X

Tabla N°9
2. Beneficios Econémicos Positivos

2.1 Disminucién de costos para la compra de materiales X

2.2 Disminucién de los costos de consumo de energia X

2.3 Disminucién de la tasa de tratamiento de residuos X

2.4 Disminucion de la tasa por la descarga de desechos X

2.5 Disminucion de la multa por accidentes ambientales X

Tabla N°10
3. Beneficios Economicos Negativos

3.1 Incremento de la inversién X

3.2 Aumento de los costos operativos X

3.3 Incremento de costo de formacién X

3.4 Aumento de los costos para la compra de materiales ecolégicos X

Fuente: elaboracién propia 2016

Figura N°4. Resultados Beneficios de la Implementacion
de Practicas de suministro Verde (GSCM)

1.1
3.4 _7«_/5»‘0&\\7 12
N\ ans—

Fuente: Adaptado Modelo Ninlawan 2016
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Las variables de beneficio propuestas se clasifican de mayor a un
cierto grado de relativamente importante. Los resultados expresados
con valores medianos exhibiendo consistencia en los rangos de los
valores de 3,00 y 4,00 respectivamente. En los planos de tipo ambien-
tal asi como los beneficios econémicos positivos dan como resultado
ser relativamente significativas tal como se evidencia en la Fig. 4.

Una lectura detenida a lo anteriormente expuesto, debe reflejar
la necesidad de medir en posteriores investigaciones en términos de
rentabilidad, imagen y visibilidad empresarial, toda vez que es mar-
cado el interés de las Pymes de atenuar el impacto medioambiental,
acciones que por derecho generan beneficios organizacionales, que-
dando en entredicho la eficiencia de las medidas gubernamentales
que deben postularse con criterios de armonizacién y facilitaciones
con prdcticas internacionalmente aceptadas para paises desarrollados
para ponerse a tono con sistemas GSCM que dan como resultados
beneficios desdela la 6ptica de la sostenibilidad, esto es, econémicos,
sociales y medioambientales.

Conclusiones

Las Pymes del sector metalmecdnico de Caldas han tenido una
evolucion empresarial interesante pasando de estructuras orga-
nizaciones microempresariales a pequenas y algunas a medianas
empresas.

En su portafolio de productos se establecen en lineas de diversa
indole que no mayor valor agregado. Sin embargo es indefectible
gue inmersionen en procesos de innovacion en la busqueda de ma-
yor agregacién de valor, que les propicie llegar a un escalén mayor
en los mercados nacionales e internacionales, en la necesidad de
visionarlo como una oportunidad de cualificacién para no solo ser
una proveeduria bdsica, sino entrar en grandes ligas de ser consig-
natarios importantes mayores dentro de la industria, tal es el caso
de México en este sentido.

Para el establecimiento de un modelo de Logistica Verde bajo la
concepcion GSCM debe establecerse la adopcion de metodologias
gerenciales en el disefo, implementacién y ejecucién de la estrategia
empresarial de manera estructural y sistemdatica. El estudio refleja
una baja, pero valida intencién organizacional en esta direccién,
pero de todas maneras debe mejorarse en estos indicadores si se
pretende tener sectores de talla mundial, sustentado en pymes que
son cimientos en ese obijetivo.

La investigacion pudo deducir que las diferentes variables estu-
diadas que hacen parte de la cadena de suministro desde la pers-
pectiva verde, se obtienen beneficios econémicos, ambientales que
seguramente se puedan trasladar a lo comercial y en la reputacién
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de la responsabilidad social empresarial. En lo que respecta a la
utilizacién de combustibles alternativos, el esfuerzo aun es pirrico,
por lo cual deben implementarse unas prdacticas més econémicas y
consideradas con el medio ambiente. El fortalecimiento de la cadena
cliente-proveedor debe ir mds alla de las negociaciones convenciona-
les, para establecer mediante sinergias la facilitacion de certificaciones
ISO 1400, empaques y envases medioambientalmente aceptados
para converger en la determinacién de prdcticas de Logistica Verde.

Finalmente se abren posibilidades de continuar investigaciones
que confirmen los beneficios en la rentabilidad empresarial, la imagen
corporativa y los impactos en los mercados, percepcion de clientes
y la apertura de mercados internacionales. De otra parte el necesa-
rio acompanamiento a las Pymes en la adopcién, implementacion,
prueba y retroalimentacion del modelo con la pretensién de servir
de “benchmarket” para las Pymes de otros sectores.
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Reserva de biosfera seaflower:
buen destino, rumbo equivocado

Robert Hudgson Reeves'

RESUMEN

El archipiélago de San Andres, Providencia y Santa Catalina con mas de 65.000.000
Km?2 de areas marinas fue declarado Reserva de Biosfera Seaflower (RBSF) por la
UNESCO- MAB en el afio 2000 gracias a sus riquezas ecosistemicas, paisajisticas
y culturales. La declaratorio busca lograr el desarrollo sostenible del archipiélago,
entendiendo este como el modelo de desarrollo del territorio que busca armonizar
los procesos productivos con la conservaciéon de los bienes y servicios ambientales
y culturales

Este trabajo presenta un andlisis de la dindmica socio-ambiental en retrospectiva
(1950-2016) y prospectiva (hasta 2027) que inciden en la sostenibilidad del modelo
de desarrollo, resaltando la prevalencia del modelo de turismo masivo convencional,
dindmica poblacional y los impactos asociados a estos, tales como manejo de resi-
duos sélidos y liquidos, crecimiento urbano y demanda y oferta de recurso hidrico.
Entre los resultados se presentan evidencias de la incoherencia entre el modelo de
RBSF y algunas politicas publicas de alto impacto durante los quince (15) afos de la
RBSF, también se analizan los proceso de planificacion y ordenamiento territorial con
base en los indicadores del Plan de Manejo de la RBSF y se concluye discutiendo la
incidencia del fallo de la Haya en la sostenibilidad de modelo de desarrollo.
Palabras claves: Reserva de Biosfera, dinamica poblacional, turismo masivo con-
vencional, sostenibilidad, oferta recurso hidrico.

Seaflower biosphere reserve:
good destination, wrong direction
ABSTRACT

The Archipelago of San Andres, Providence and Santa Catalina with more than
65,000,000 Km?2 of marine areas was declared Seaflower Biosphere Reserve (RBSF) by
UNESCO- MAB in the year 2000 thanks to his ecosystem, scenic and cultural richness.
The declaratory seeks to achieve the sustainable development of the archipelago,
understanding this as the model of territory development that seeks to harmonize the
productive processes with the conservation of the environmental goods and services
This work presents an retrospective (1926-2016) and prospective (until 2027) analysis
of a socio and environmental dynamics that affect the sustainability of the devel-
opment model , emphasizing the prevalence of conventional mass tourism model,
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population dynamics and the impacts associated with these, such as solid waste
management, urban growth and demand and supply of water resource.

Among the results are presented evidence of the inconsistency between the model
of RBSF and public policies of high impact during the fifteen (15) years of the RBSF,
it also discusses the process of planning and territorial organization based on the
indicators of the RBSF Management Plan and concludes by discussing the impact
of the Hague Court sentential that affects de SBR area and threat the sustainability
development model.

Key Words: Biosphere Reserve, population dynamics, conventional mass tourism,
sustainability, offer water resource

Introduccion:

Seaflower zarpa a buen puerto

El afo 1630 arriba la embarcacién “Seaflower” con puritanos
ingleses y su primer grupo de esclavos negros a la isla de Providencia
en el Caribe, sitio que después de varios siglos se adscribe a Co-
lombia. En el ano 2000 el archipiélago de San Andres, Providencia
y Santa Catalina con todos los cayos y bancos se declaran Reserva
de Biosfera? con el nombre de “Seaflower”- RB Seaflower. Segun la
UNESCO_MAB el modelo de Reserva de Biosfera busca armonizar las
actividades del hombre con la conservacion del medio ambiente me-
diante tres funciones: la conservacion de los ecosistemas y variacion
genética; fomento del desarrollo econémico y humano sostenible;
servir de ejemplo de educacién y capacitacién en cuestiones locales,
regionales, nacionales y mundiales de desarrollo sostenible.

La declaratoria es resultado de procesos de construccién y concerta-
cion colectiva de actores, donde autoridades, comunidad e instituciones
definieron el destino para el archipiélago firmando un acuerdo entre
el entonces presidente de la republica y la comunidad. Dichos docu-
mento busca mantener los compromisos en el tiempo, trascendiendo
individuos, gobiernos e instituciones. Con la RB Seaflower se pretende
implementar un modelo de desarrollo viable para un territorio insular
vulnerable y complejo, donde la dindmica poblacional y consiguiente
presion antrépica sobre los recursos naturales dificultan el ordena-
miento y desarrollo del territorio, exigiendo esfuerzos adicionales para
conciliar la conservacién con el desarrollo econémico.

Embates del mal tiempo modifican el rumbo

Logrado que el archipiélago se convierta en territorio de interés
mundial, nacional y local, elaborado y aprobado un Plan de Manejo de
la Reserva que oriente la planificacién y desarrollo del territorio para
los préximos 25 anos, sin embargo resulta complejo su implementa-

2 Las Reservas de Biosfera son “zonas de ecosistemas terrestres o costeros/
marinos, o una combinacion de los mismos, reconocidas como tales en un plano
internacional en el marco del Programa MAB de la UNESCO”
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cién. A continuacién se analizan algunas dificultades que modificaron
el rumbo de Seaflower y amenazan con hundir tan importante logro.

Mal tiempo y rumbo equivocado

Los primeros quince afos de Seaflower han traido embates ca-
racteristicos de la edad adolescente, desde la apatia de los gobiernos
nacionales y locales, hasta la reclamacién del pais vecino Nicaragua
de mas del 17% de ella, sin escatimar esfuerzo en sus pretensiones
de incrementar la extensién de su reclamo.

Trascendiendo los conflictos geopoliticos, encontramos otras di-
ndmicas socio-ambientales internos de menor talante, pero con alto
potencial acumulativo que amenazan con superar la resiliencia de
Seaflower con las implicaciones que esto representa.

Desde el ano 1950 con la declaratoria de puerto libre® sobre el
archipiélago se evidencian dinédmicas socioeconémicas y ambientales
gue pronosticaban mal tiempo amenazando su sostenibilidad)

Dificultades politicas, econémicas y normativas:

Aunque la UNESCO por iniciativa del pais interesado declara te-
rritorios como reserva de biosfera, los compromisos, retos politicos y
econémicos inherente a esta realidad son abordados Unicamente por
la nacién o el departamento como el caso de Seaflower. Esto hace
aun mas dificil mantener la relevancia de esto sitios como dreas de
importancia mundial, especialmente cuando por sus bellezas paisaijis-
ticas estan sometidos a las presiones inherentes a la industria turistica.

A continuacién se presenta un andlisis de las implicaciones nor-
mativas que inciden en la sostenibilidad al RB Seaflower :

Cada reserva de biosfera quedard sometida a la jurisdiccion
soberana de los Estados en que esté situada. En virtud del presente
Marco Estatutario, los Estados adoptardn las medidas que conside-
ren necesarias, conforme a su legislacion nacional, Las reservas de
biosfera, combinando las tres funciones deberian procurar ser luga-
res de excelencia para el ensayo y la demostracién de métodos de
conservacién y desarrollo sostenible en escala regional, las cuales
son Conservacion, Desarrollo y apoyo logistico.

La autonomia normativa y regulatoria de los Estados para adoptar,
dentro del marco juridico interno de cada uno de ellos, las decisiones
que consideren pertinentes para asegurar el logro de los propésitos
de la inclusiéon de un drea determinada dentro de la Red Mundial
de Reservas de Biosfera, en este sentido, es claro que los Estados
pueden atender a la zonificacién propuesta por el Marco Estatutario

3 El Puerto Libre es un régimen especial liberatorio aduanero y tributario que
comprende las actividades comerciales que se realicen dentro de un territorio
delimitado, para estimular y favorecer su desarrollo socio-econémico integral
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y la Estrategia de Sevilla*, mediante figuras reguladas internamente
previstos en sus normas internas.

¢Entre el POT y el Plan de Manejo de la RB Seaflower cudl es de
mayor jerarquia como instrumento de ordenacién y planificaciéng,
estas dudas generan dualidad en la aplicacién de estas y otras he-
rramientas de planificacién y criterios de ordenacién del territorio.

La principal causa de los problemas ambientales en Seaflower es
la sobrepoblacién, a pesar de normas vigentes como el Decreto 2762
de 1991, mediante el kual se crea la oficina de Control y Circulacién
Residencia- OCCRE en el archipiélago para frenar el desbordado
crecimiento poblacional, muchas personas han optado por evitar
su cumplimiento. A continuacién se enuncian algunos efectos de la
presién poblacional.

Problemas ambientales

Durante los Gltimos 16 aios las condiciones ambientales en la
reserva se ha empeorado progresivamente debido a la presion sobre
el medio ambiente. La dinédmica econémica de Seaflower sustentada
principalmente en la industria turistica altamente demandante de
bienes y servicios ecosistémicos genera externalidades que por la
vulnerabilidad del territorio insular afectan la oferta ambiental, al
igual que el marco normativo disefado para territorios continentales
resulta de dificil aplicacién prdctica en las islas.

El marco legal ambiental nacional no facilita la implementaciéon
de medidas efectivas de control a los proyectos de alto impacto, dicha
competencia estd centralizada en la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales- ANLA, reduciendo la gobernabilidad de la corporacién
ambiental local y por efecto su capacidad de reaccién en aras de
resguardar el medio ambiente terrestre y marina.

En este ejercicio se realiza el andlisis comparativo de las externali-
dades generadas por la industria turistica y las actividades cotidianas
de los residentes evidenciando grandes diferencia en tres (3) temas
priorizados para el ejercicio, agua residual, agua potable y genera-
cién de residuos solidos

Entre los problemas ambientales de mayor relevancia esté la re-
duccién de la oferta hidrica, generacién e inadecuada disposicion de
residuos sélidos y liquidos, fraccionamiento de habitat por crecimiento
de la frontera urbana, danos en ecosistema marinos (arrecifes, corales
y pastos marinos entre otros) como resultado de la intensificacién de

4 Las RB han sido concebidos par responder a una de las preguntas esenciales
a las que se enfrenta el mundo de hoy: ¢ cémo conciliar la conservacién de la
diversidad biolégica, la busqueda de un desarrollo econémico y social y el man-
tenimiento de valores culturales asociados?
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las actividades nauticas, todas las anteriores asociadas a la actividad
turistica y el crecimiento de la poblaciéon residente. De forma somera
entraremos a discutir cada una de estas:

Reduccién de la oferta hidrica: la demanda sobre el recurso hidrico
es directamente proporcional a la poblacién residente y flotante, si-
tuacién que se agrava con la reduccion de la precipitacién por efecto
del fenémeno del nifo y la reduccion de capacidad de recarga del
acuifero asociado a la pérdida de cobertura vegetal, (ver grafica 1),
igualmente las habitos de consumo de agua tanto de residentes y
visitantes son coherentes con la limitada oferta del recursos.

12.000.000 -~

10.000.000 -+

8.000.000 ~

6.000.000 - M vist. impacto

4.000.000 - M Resid.impacto

2.000.000 -

Agua  A.residual Res.
solidos

Figura 1, andlisis comparativo de principales externalidades
de visitantes y residentes.

Generacién e inadecuada disposicién de residuos sélidos

San Andres genera 64.990 Kg / dia de residuos sélidos, del cual
el 67.9% son orgdnicos (desperdicio de comida), 7.5% a pléstico, 4.5
a vidrios y 3.77 % papel, el resto se distribuye entre otros tipos de
residuos (PGIRS San Andres 2005: 23-36). Ademas de la generacién
diaria, tenemos los residuos ferrosos (chatarras), de linea blanca
(neveras, lavadoras, etc) . El relleno sanitario “Magic Garden” no
recibe residuos voluminosos, de linea blanca y ferrosos, lo cual cau-
sa la disposicion a cielo abierto en dreas rurales con posibilidad de
terminar afectando los suelos y las aguas subterrdneas. El incremento
de estos puntos de vertimiento siguen en aumento, mientras no se
vislumbran soluciones a corto plazo.

Un territorio tan vulnerable y con limitado oferta de espacios
requiere mecanismos contundentes para mitigar sus problemas
ambientales, en el caso del manejo de residuos sélidos se sugiere el
retiro de estos fuera de la isla.

Generacién de residuos liguidos: el hecho que el acuifero sea
la principal fuente de agua en San andres, el manejo de las aguas
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servidas debe ser cuidadosa y de alta responsabilidad, en este sen-
tido la autoridad ambiental amparado en las normas ambientales
requiere a todos hoteles que no estdn conectados al sistema de al-
cantarillado (fuera del drea de cobertura) que adquieran una Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales- PTAR. El sistema de alcantari-
llado cubre menos del 41.3% del drea urbano. Sin embargo el resto
de las viviendas y estructuras disponen de tanques sépticos que son
vaciados por carrotanques y vertidos al mar sin tratamiento previo,
por falta de un dispositivo de acople entre carrotanques y estacién
de bombeo no se disponen estas aguas directamente al sistema del
emisario submarino.

Los vertimientos de agua residual contaminan las aguas subte-
rréneas por procesos de percolacién factible por el origen coralina
de los suelos, su textura porosa facilita la permeabilidad, igualmente
algunas tanques sépticos bien sea por su antigiedad o deficiencias
técnicas al construir puede presentar fisuras. (Hubach, E 1956: 20).
Los lixiviados del relleno sanitario requieren un sistema de recolec-
cién y tratamiento previo a su disposicion final, ya que estos tiene
alta carga de contaminantes incluyendo metales pesados altamente
perjudiciales para la salud.

Tabla 1, generacion de externalidades 2018-2015 en Seafower,

Externalidades Industria . .
Visitantes en Seaflower Externalidades residentes Seaflower
S 8 S
=] @ = 5 »
:s | 833 | £5 ey 23 £s
wo | S5 | 535 | 3% | 38 | Bf | 3%
£ 832 % o~ 2 EQ e oy
> E z 8 E .= > E < E =
g & © g © ©
O (O] O
2010 135.749 108.599 1.080.354 10.998 8.798 168.636
2011 137.685 110.148 1.095.766 11.089 8.871 170.028
2012 156.839 125.471 1.248.201 11.181 8.945 171.444
2013 168.293 134.634 1.339.357 11.275 9.020 172.884
2014 213.860 171.088 1.702.000 11.370 9.096 174.342
2015 283.220 226.576 2.254.000 11.466 9.173 175.817
Total 352.580 1.061.337 | 10.558.283 88.873 71.098 1.362.716

Fuente: autor

Problemas sociales

El incremento progreso de la poblacién y la presiéon sobre los re-
cursos naturales estan asociados a problemas sociales como conflictos
culturales entre raizales y residentes por derechos a bienes y servicios,
los primeros apelando a la Ley 21 de 1991, el Convenio Internacio-
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nal 169 de la OIT y la Ley 70 de 1993 sobre comunidades negras,
mientras que los otros a la Constitucién politica de la nacién sobre
derechos del ciudadano colombiano en todo el territorio nacional. El
fenémeno de la sobrepoblacién causa tensién entre individuos que
disputan (pacificamente por el momento) la reducida capacidad del
entorno de satisfacer sus necesidades de bienes y servicios , dicha
tensién no abordada y controlada oportunamente origina violencia y
conflictos que se convierten en crisis social. (RODRIGUEZ G 2004: 19)

Ademds de la incidencia cultural de grupos asentados como resi-
dentes en el territorio, la influencia de culturas externas de visitantes
(Turistas) inciden fuertemente causando aculturacién®, amenazando
las raices culturales, lo cual va en contradiccién con lo establecido
por el modelo de Reserva de Biosfera del programa MAB “Hombre y
Biosfera” en inglés, uno de los principales objetivos de este modelo
es resguardar la culturas locales, lo cual resulta contradictorio al igual
que otros aspectos previamente analizados.

Reflexiones finales; la racién agota
mientras Seaflower avanza a puerto

Las Reservas de la Biésferas cumplen tres funciones: la de con-
servacién de los ecosistemas y la variacion genética; fomento del
desarrollo econémico y humano sostenible; y servir de ejemplos de
educacién y capacitacién en cuestiones locales, regionales, nacionales
y mundiales de desarrollo sostenible.

“Seaflower “ se concibe como un modelo de desarrollo sostenible
pertinente para un territorio insular socio-ambientalmente complejo,
con particularidades que dificultan su sostenibilidad, el reto consiste
en lograr la sostenibilidad en un territorio insular tan vulnerable con
un modelo de desarrollo convencional discordante con su realidad
ecosistémica como es la del “turismo masivo”

El archipiélago de San Andres, Providencia y Santa Catalina ,
bancos , cayos e islotes constituyen un territorio especial segun Mayr
(1967) “Cada biota insular constituye un experimento en si misma, en
la medida que es la respuesta a una serie de caracteristicas fisicas e
histéricas inherentes a las isla en la que se encuentra, es como si la
naturaleza hubiera disenado toda una serie de experimentos y nuestra
labor se limitara a analizar dichos resultados” (), la particularidad de
los ecosistemas insulares evidenciados en sus endemismos, rarezas y
productividad, con dinamicas productivas diferente a las areas conti-

5 Aculturacion: se refiere al resultado de un proceso en el cual una persona o un
grupo de ellas adquieren una nueva cultura (o aspectos de la misma), general-
mente a expensas de la cultura propia y de forma involuntaria. Una de las causas
externas tradicionales ha sido la colonizacion.
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nentales, las hace especiales, es decir las islas constituyen ecosistemas
relativamente sensibles pero a la vez resilientes.

La diversidad paisajistica de las islas es un servicio ecosistémico
de alto valor, por lo cual son sitios preferidos para desarrollar acti-
vidades turisticas y aunque es paradéjico, generalmente es la prin-
cipal actividad econémica de estos territorio, es decir, las politicas
regionales de desarrollo apuntan a mantener la alta tasa de visitas
y los indicadores de gestion de gobernantes se miden por porcentaje
del incremento en las tasas de visitas turisticas. La correlacién en la
dialéctica entre generar ingresos y deterioro de la calidad ambiental
estdn intimamente ligados en las islas, por lo cual estas requieren
modelos de desarrollo diferente a las convencionales formulados e
implementados en dreas continentales. El fenémeno de imposicion
de modelos de desarrollo exégenos concebidos para territorios conti-
nentales han representado problemas sociales, culturales, politicos y
ambientales que amenazan la supervivencia de los grupos autéctonos
de estas islas.

Las comunidades insulares luchan contra poderes econémicos y
politicos que se resisten a aceptar modelos de desarrollo sostenibles,
ya que durante su etapa inicial de transicién genera riesgos econémi-
cos, restringe cargas de visitas, prohiben actividades de alto impacto
y condiciona el uso de productos contaminantes.

En caso que la isla no dispone los mecanismos financieros y/o
tecnolégicos, estas externalidades deberian ser asumidas por el pais
Colombia a que pertenece la isla. En otras palabras se debera dispo-
ner de paquetes tecnolégicos y recursos econémicos que permitan el
tratamiento de todos los excedentes contaminantes de los procesos
productivos, mientras surtan los procesos legales pertinentes contra
los infractores. Las islas como territorios aislados adscritos a dreas
continentales con mayor autonomia y con problemas ambientales
similares pero en mayor escala, las islas podrian servir como dreas
pilotos para disenar estrategias de planificacién de territorios con-
tinentales, sirviendo de estos como sitios de experimentacién para
luego llevar dichos resultados positivos de ordenamiento y plani-
ficacién ambiental a las ciudades previas modificaciones y ajustes
pertinentes. (Halffter, G. 1995).

Con la globalizacién, todos los rincones del mundo estén expuestos
al influjo cultural, mayormente las islas con incidencia turistica, estas
son las mas afectadas por la diversas culturas y creencias que coloni-
zan estos reducidos territorios y terminan avasalldndolos afectando la
cosmovisidon y cosmogonia de estos grupos comunitarios minoritarios
reduciendo su viabilidad como grupo étnico.

Rio+20 afirma: “Los estados insulares en desarrollo...... () Tienden
a ser ecolégicamente fragiles y vulnerables. Su pequeio tamano, la
limitacién de sus recursos, su dispersion geogrdafica y su aislamiento
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de los mercados los colocan en situaciones de desventaja econémica
y les impiden obtener economias de escala”. Dichas desventajas de
estos territorios hacen aun mds imperativo la demanda de modelos
de subsidios.
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Crisis ambientalista: revision sistematica de
la remocion de Cr (VI) por bioadsorbentes
en aguas residuales industriales

Dora Luz Gémez Aguilar!

RESUMEN

En el presente articulo se propone una revisiéon de doce articulos cientificos publi-
cados en las bases de datos Science Direct, Ebsco-Greenfile, EBSCOhots y REDIB,
desde el afio 2007-2016, acerca del tema de bioadsorbentes que remueven Cromo
hexavalente proveniente de agua residuales industriales, debido a la problematica
ambiental generada por los vertimientos de las industrias que emplean en sus pro-
cesos este contaminante inorgdnico y que afectan las aguas, suelos y organismos
vivos. Estos articulos, se agruparon bajo dos categorias: Biadsorbentes no modifica-
dos provenientes de cdscaras y semillas de frutas como: platano, mango y mamey.
Biadsorbentes de cascaras y semillas de frutas modificadas: Tamarindo, coco, man-
gostan, platano y Aegle marmelos. Para cada bioadsorbente, se determinaron los
paradmetros 6ptimos de pH, temperatura, cantidad de biomasa, agitacién y tiempo
de contacto para obtener la mayor eficiencia de éstos en la remocién. Por Gltimo, en
siete articulos se realizé un estudio de la cinética de reaccién con el fin de establecer
los posibles modelos que se ajustaban al comportamiento de los bioadsorbentes.
Palabras clave: Bioadsorbentes, Tecnologias Limpias, Contaminacién, Aguas Re-
siduales Industriales, Cromo (VI).

Environmental crises: a systematic
review of the removal of Cr (VI) by
bioadsorbentes in industrial wastewater
ABSTRACT

This paper presents the revision of twelve scientific articles which have already been
published in data bases like Science Direct, Ebsco-Greenfile, EBSCOhots y REDIB,
from 2007-2016, on the topic of hexavalent chromium bio adsorbents coming from
industrial wastewater, due to the environmental problems generated by the water
discharge of industries that use in their processes this inorganic pollutant, affecting
water, soil and living organisms. The articles were group under two categories: unmo-
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dified bio adsorbents coming from fruit peel and seeds such as banana, mango and
mammey; bio adsorbents coming from modified fruits peels and seeds like: tamarind,
coconut, mangosteens, banana and Aegle marmelos. The optimal parameters of pH,
temperature, amount of biomass, agitation and contact time were determined to
obtain the greatest efficiency in the removal. Finally, researches selected seven articles
to carry out a study on the kinetics of reaction with the purpose of establishing the
possible models that were fixed to the behavior of the bio adsorbents.

Keywords: Bio adsorbents, Clean Technologies, Contamination, Industrial was-
tewater, Chromium (VI).

Introduccion

“Hacia finales de 1960 e inicios de 1970 la crisis ambiental se
incorporé en la arena politica, debido en parte a un conjunto de in-
formes cientificos que alertaron sobre el agotamiento de los recursos
naturales, el riesgo ambiental creado por la misma humanidad, la
extincién continua de especies etc., que pusieron en evidencia los
grandes problemas ambientales de la época. Dicha crisis ambiental
tuvo sus origenes tanto en el incremento de la extraccién de recursos
naturales, como en la progresiva generacién de residuos inherente
al proceso productivo” (PIERRI 2005, citado en GOMEZ 2014:123).
“De tal modo, la preocupacion por el ambiente por parte de politicos,
cientificos, académicos y grupos ecologistas se debié principalmente
a la percepcién sobre el agotamiento de los recursos naturales y al
deterioro progresivo de la naturaleza resultante de los desechos del
proceso productivo” (ARROYO, CAMARERO & VASQUEZ 1997, citado
en GOMEZ 2014:123).

Por esta razén, en el presente articulo se aborda una problemdtica
ambiental referente a la contaminacién generada por un metal pesa-
do como es el Cr (V). “Este metal, es muy empleado en varios proce-
sos industriales tales como: Refinerias de petréleo, pulpas de papel,
textiles, metalUrgicas, quimicos orgdnicos e inorgdnicos, curtiembres
y galvanoplastia” (MANZOOR et al. 2006; MOHAN & PITTMAN 2006;
SIAL et al. 2006; CAVACO et al. 2007). “Pigmentos para pinturas,
acero, cemento, vidrio, industrias farmacéuticas y conservacion de
madera” (NETZAHUATL-MUNOZ et al. 2008:3). Cabe indicar, que la
mayoria de estas industrias no realizan previamente la remocién de
este contaminante inorgdnico por las siguientes razones:

* Porque no presentan una planta de tratamiento planta de tra-
tamiento de aguas residuales (PTAR) o empresa depuradora de
aguas residuales (EDAR).

* Porque en uno de sus procesos de planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR) no estd incluido la remocién del contaminante,
solo se enfocan en reducir sélidos y materia orgdnica (tratamiento
primario y secundario).
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* Porque tienen incluido el proceso de remocién del contaminante
inorgdnico (tratamiento terciario) pero presentan una baja efi-
ciencia y un alto costo en su mantenimiento.

* Presentan una planta de tratamiento de aguas residuales (trata-
miento terciario) eficiente que logra eficiencias superior al 80%,
pero no 100%.

Con todo lo anterior, se plantea que de todos modos siempre
habra descargas del contaminante inorgdnico en baja hasta una alta
concentracion del mismo. También cabe indicar, que dependiendo
del caudal del agua superficial se observa en mas grado que otro la
contaminacién de unas fuentes hidricas, afectando seriamente nuestro
ecosistema. Es importante resaltar, que la mayoria de estas aguas
superficiales “contaminadas” son utilizadas por la poblacién como
fuente de abastecimiento de plantas de tratamiento de agua potable
(PTAP) o empresa depuradora de agua potable (EDAP) y también para
uso agricola. “Por lo tanto, el Cr (VI) ocasiona una amenaza no sélo
para la vida acuética, sino también a toda la cadena alimentaria, a
lo largo de la cual se acumulan a una mayor concentracién, y no se
degradan por ningin método. La toxicidad de estos metales pesados
se puede analizar desde diferentes puntos de vista: toxicidad a largo
plazo; transformacién a formas mds téxicas; biomagnificacién, entre
otras” (TEJADA et al. 2012:12).

En la mayoria de plantas de tratamiento de agua potable (PTAP)
a nivel mundial sélo se realizan tratamientos convencionales (coa-
gulacioén, floculacién, sedimentacién y desinfeccion) para obtener
un producto conocido como agua potable o agua de consumo
humano (ACH). Con el tratamiento convencional, no se remueve
el 100 % de los contaminantes inorgdnicos, lo cual se evidencia
en un articulo de revision sistematica (OLLER & SANZ 2012:435).
En esta publicacién, se establece que la enfermedad que mas se
origina en jévenes menores de 19 anos es la aparicién de dife-
rentes tipos de céancer debido a la presencia de contaminantes
orgdnicos e inorgdnicos. En este caso, especificamente para Cro-
mo en aguas de consumo humano aparecen citados tres articu-
los: INFANTE-RIVARD 2001, citado en OLLER & SANZ 2012:438;
THOMPSON et al. 2010 y SEILER 2004 pero adicional al Cr se
investigdé paralelamente con otros contaminantes como: Plaguici-
das, metales pesados (As, Cd, Pb, Zn, entre otros), Subproductos
de Desinfecciéon, 222 Rn e Is6topos radioactivos de Uranio (alpha y
beta). Los resultados de las investigaciones se presentaron entre
los aflos 1980-1993, 1989-2001 y 1990 - 2002 en Estados Unidos
y Canadd. En dos de las publicaciones, se concluyé que de 23000
habitantes se presentaron 16 casos de leucemia diagnosticada
y de 3805745 habitantes se presentaron 3718 casos de cancer
infantil, seis cuencas hidrogrdficas se asociaron con mayor riesgo
para astrocitoma. Una cuenca habia aumentado el riesgo para
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cancer renal, en otra para leucemia y en una cuenca del sur de
Texas hubo mayor riesgo de leucemias atipicas.

Ratificando lo anterior, el Cromo puede ingresar al cuerpo al
inhalar aire, al ingerir alimentos o al beber agua contaminada con
el metal. “La IARC (Agencia Internacional para la Investigacién del
Cancer) ha clasificado el Cr (VI) en el grupo | (Carcinogénico es hu-
manos)” (NETZAHUATL-MUNOZ et al.2008:4).

Por esta razén, en este articulo se establece el uso de tecnologias
limpias especialmente los bioadsorbentes para la remocién eficiente,
econémica, abundante y “amigable” con el medio ambiente (VOLESKY
& HOLAN 1995 y VOLESKY 2007, citados en NETZAHUATL-MUNOZ
et al. 2008:4) del Cromo (VI) en el tratamiento de aguas residuales
industriales. Por otro lado AREVALO (2016:19), afirma que es “esen-
cial promover la aplicaciéon de medidas de biorremediacién (uso de
plantas, algas, hongos y bacterias para restaurar ambientes conta-
minados) para evitar repercusiones en la salud publica”.

Generalidades de los metales pesados

“Se definen como metales pesados aquellos elementos quimicos
qgue presentan elementos quimicos que presentan una densidad
igual o superior a 5 g/cm3cuando estan en forma elemental, o cuyo
numero atémico es superior a 20 (excluyendo los metales alcalinos
y alcalinotérreos), son téxicos para la célula. Su presencia en la
corteza terrestre es inferior al 0,1% y casi siempre menor al 0,01%"
(NAVARRO et al. 2007:1).

Existen referencias sobre el cromo; que indican que es un metal
pesado (CHAVEZ et al. 2007:33). “El cromo esté presente en el medio
ambiente con muchos estados de valencia como Cr (0), Cr (11) , Cr (111)
y Cr (VI ), pero las especies de Cr (lll) y Cr (VI ) son importantes, ya
que, el Cr (VI) es 500 veces mds téxico que el Cr (lll)” (LOUKIDOU,
ZOUBOULIS, KARAPANTSIOS, MATIS, citados en KUMAR & MAJUM-
DER, 2014:663)

“El Cromo (VI) causa perforacién de pulmén y carcinoma de
seres humanos” (HAGGINS 1973, citado en KUMAR & MAJUMDER
2014:663). “Otros trastornos causados por la exposicién a corto y
largo plazo para este metal pesado es asma, irritacién de la mucosa
nasal, neumonitis, Olceras, dermatitis y tracto gastrointestinal, insu-
ficiencia renal y hepdtica” (VOLESKY 2001 & KHATOON, ANWAR,
HASSAN, FAROOQ, FATIMA & KHALID 2009, citados en KUMAR &
MAJUMDER 2014:663)

En conclusién, “el Cromo hexavalente en particular es un desna-
turalizador de proteinas y precipitante de los dcidos nucleicos; ade-

mds, es considerable la accién cancerigena de los cromatos sobre el
pulmén y el aparato digestivo” (CHAVEZ et al. 2007:33).
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Bioadsorbentes

Bioadsorbentes no modificados que son
utilizados para remover Cr (VI) en aguas

A continuaciéon se citardn los bioadsorbentes no modificados
provenientes de cascaras o semillas de frutas que se han empleado
para la remocién de Cr (VI). Estos se encuentran listados desde el
afno 2007 hasta 2016. En estos articulos, se especifica los posibles
mecanismos de remocién, determinacién de condiciones 6ptimas de
cada bioadsorbente y estudios cinéticos de reaccion.

Uso de la semilla de mango variedad haden para la remociéon
de cromohexavalente de soluciones acuosas
(NETZAHUATL-MUNOZ et al. 2008:3). La capa externa de la

semilla de mango variedad Haden es capaz de remover cromo de

soluciones acuosas mediante dos mecanismos: reducciéon quimica y

biosorcién.

Reduccion de Cr (VI) y biosorcion de cromo por la cascara de
la semilla de mamey
(NETZAHUATL-MUNOZ et al. 2008:91). Los resultados mostraron
claramente que la cdscara de la semilla de mamey es capaz de remo-
ver el Cr (VI) presente en una solucién acuosa, tanto por biosorciéon
como por reducciéon

Evaluacion de la cascara del aguacate para la remocién de
cromo hexavalente y cromo total de soluciones acuosas
(NETZAHUATL-MUNOZ et al 2010:1). Se encontré que la cascara

del aguacate variedad Hass disminuyé rapidamente las concentracio-

nes de Cr(VI) y cromo total en las primeras 24 h de contacto.

Bioadsorcion de cromo (VI) por la cascara de mamey (mammea

americana l.)

(ACOSTA et al. 2012:1) En este trabajo, se analizé la capacidad
de remocién de Cromo (VI) en solucién por cdscara de mamey, de-
terminando la concentracién del metal por el método de la Difenil-
carbazida, encontrando que la remocién total del metal (100 mg/L)
ocurre a los 50 minutos, a pH de 1.0y 28°C.

Potencial de céscaras de platano (Musa sapienfum biomasa)
la adsorciéon de Cr (VI): equilibrio y estudio cinético
(MURIUKI 2014:233). La eliminacién de los iones de Cr (V) a

partir de soluciones acuosas se investigdé en este estudio usando

de cascaras de platano (Musa sapientum biomasa) como un ma-
terial de bajo costo. Los modelos cinéticos demostraron que fue
de pseudo-segundo -orden, modelos de isotermas de adsorcién
de Langmuir resultados también indican (R2> 0,997) y Freundlich
(R2> 0,988).
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Bioadsorbentes modificados que son
utilizados para remover Cr (VI) en aguas

Biosorcion de cromo hexavalente usando tamarindo (tamarin-

dus indica) un estudio comparativo

(POPURI 2007: 358) La adsorcién de cromo (VI) fue ensayada con
el fruto de la cascara de tamarindo crudo, HCl y el dcido oxdlico. Los
biosorbentes se caracterizaron por Infrarojo con Transformada de
Fourier (FTIR), Espectrometria Fluorescente de Rayos X con Energia
Dispersiva (EDXRF) y porosimetria . La cinética de reaccion fue de
primer orden isoterma de Langmuir y Freundlich.

Utilizacion de producto de desecho (semillas de tamarindo)
para la eliminacion de Cr (V1) a partir de soluciones acuo-
sas: equilibrio, cinética y los estudios de regeneracion
(GUPTA 2009:3013) En el presente estudio, se preparé un adsor-

bente a partir de las semillas de tamarindo y, luego de su activacién,

se utilizé para la remocién de Cr (VI) en soluciones acuosas. Las se-
millas fueron activadas tratandolas con dacido sulfurico concentrado

(98% m/m) a una temperatura de 150°C.. Las semillas de tamarindo

regeneradas mostraron mas del 95% de remocién de Cr (VI), obtenido

usando semillas de tamarindo frescas activadas.

Remocion de Cr(VI) de soluciones acuosas empleando la
cascara de la fruta bael (adegle marmelos correa) como
adsorbente
(ANANDKUMAR & MANDAL, 2009:633) En este estudio se prepara

un nuevo y econémico carbén activado a partir de la cascara de la

fruta de Bael, para la remocién de Cr(VI) de fases acuosas. La maxima
remocién se encontré en un pH de 2.0 y un tiempo de equilibrio de

240 minutos. Los datos se ajustan al modelo de adsorcién de Lang-

muir y de Freundlich. Los buenos poros obtenidos en el producto se

lograron mediante la activacién con dcido fosférico.

Remociéon de cromo hexavalente usando cascara de coco y

modificacién de la cascara a bajo costo

(GUPTA 2011:8) Se llevaron a cabo estudios para evaluar la efica-
cia comparativa de cdscara de coco activado y fibra de coco activado
en la eliminacién de cromo hexavalente téxico de su solucién sintética
y curtidos efluentes industriales en modo batch. En aplicacién de la
cinética de adsorcién, la adsorcién de Cr (V1) por ACS y el CAC siguié
el pseudo primer orden y segundo modelo de pseudo.

Bioadsorcion de cromo (VI) por la cascara del mangostéan

(HUANG 2014:2485) En este estudio el potencial de un nuevo
biosorbente obtenido a partir de cdscara de mangostan fue investi-
gado por la eliminaciéon de cromo hexavalente y el cromo trivalente
de las soluciones acuosas. El biosorbente fue modificado mediante
el uso de dcido sulfurico concentrado.
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La eliminacién biolégica del Cr (V1) a partir de aguas residuales
sintético mediante el uso de la cascara de platano tratado
(KUMAR & MAJUMDER 2014:662) La eliminacién de cromo hexa-

valente Cr (VI) mediante el uso de la cascara del platano tratada con

acido bajo diferentes condiciones experimentales se investig en este
estudio. El “tratado con dcido cdscara del platano” ‘se caracteriza por

Espectroscopia de Difraccion de Rayos X (EDX) y Microscopio Electréni-

co de Barrido por Campo de Emisién (FESEM). La cinética de sorcién

de Pseudo segundo presento el mejor comportamiento Freundlich.

Preparacion de carbon activado microporoso a partir de la
cascara de la fruta aegle marmelos y su aplicaciéon en la
remocion de cromo (vi) de fases acuosas.

(GOTTIPATI & MISHRA, 2016:1) El carbén activado fue preparado
desde el precursor a partir de la cdscara de una planta econémica
como Aegle marmelos, mediante la activacién con ZnCl,. El producto
final obtuvo un drea superficial final de 1339 m?/g y un volumen
de microporo de 0.48 cm?®/g. El equilibrio de adsorcién es explicado
por la isoterma de Freundlich y el proceso sigue una cinética de
pseudo-orden dos. Este carbén activado mostré una mejor adsor-
cion de Cr(VI).

Discusién

“La técnica analitica de cuantificacion para Cr (VI) es la de difenil -
carbazida y para Cromo Total es la Espectrofotometria de Absorcién
Atémica” (EGGS, 2012:141). Estas dos técnicas son muy importantes
hacerlas paralelamente con cada bioadsorbente en el momento
de la experimentacién; ya que permite establecer el mecanismo
de adsorcién del bioadsorbente con respecto al contaminante, en
estos casos la biosorcién en dos de los doce articulos referenciados
deducen que se produce una reduccién quimica de Cr (VI) a Cr (lll)
(NETZAHUATL-MUNOZ et al. 2008:3) y (NETZAHUATL-MUNOZ et
al. 2008:91). Mientras, se remueve el Cr (VI), se aumenta progre-
sivamente el Cr (lll).

3DPC+2Cro +10H" == 2Cr™ + 8H,0 + 3DPCO
Cr” +DPCO <= Cr”-DPCO

2 I .
Nn-:}_N{?H—@ @ @

Figura 1. Reaccién del Cromo hexavalente y la difenilcarbazida
(Mauria Llobat & Herrdez 2010:61)
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La primera de las publicaciones (POPURI 2007:358) relacionadas
con bioadsorbentes (cascaras y semillas) con frutas aparecieron en
el 2007 en el cual se hicieron experimentaciones con muestra sin
modificar y muestras modificadas con diferentes dcidos, para hacer
gue los bioadsorbentes mejoraran su eficiencia de retencién con el
contaminante. A la vez, es importante establecer que se involucran
técnicas de andlisis especificas para obtener una mayor informa-
cién en la estructura quimica del bioadsorbente como Infrarojo con
Transformada de Fourier FTIR, Espectrometria Fluorescente de Rayos
X con Energia Dispersiva EDXRF, porosimetria, (POPURI 2007: 358)
y la técnica de Microscopio Electrénico de Barrido por Campo de
Emision (FESEM), (KUMAR & MAJUMDER 2014:662)

Por otro lado, en el 2008 se involucraron nuevos bioadsorben-
tes como son las semillas tanto de mango (NETZAHUATL-MUNOZ
et al. 2008:3), la cdscara de la semilla de mamey (NETZAHUATL-
MUNOZ et al. 2008:91) y las semillas de tamarindo (GUPTA
2009:3013).

Pasaron 4 afos desde 2008 a 2012 entre la investigacién rea-
lizada desde la semilla del mamey hasta la cascara de mamey, es
decir se emplearon dos bioadsorbentes de la misma especie con
altos rendimientos.

Entre 2011 y 2016 aparecen nuevamente publicaciones con
nuevos bioadsorbentes modificados entre la cascara de coco, man-
gostan, Aegle marmelos con diferentes acidos (acido sulfurico, dcido
oxdlico, acido fosférico y dacido clorhidrico) planteado en anteriores
publicaciones.

Conclusiones

Es muy importante, empezar a utilizar las investigaciones publi-
cadas; ya que, se observa en la mayoria, que todas parten de un
residuo sélido no aprovechable para el ser humano como son las
cascaras y semillas de frutas para ser utilizadas como bioadsorbentes
en plantas de tratamiento de aguas residuales industriales (PTAR)
para disminuir la concentracién de Cr (VI) y evitar asi el impacto
ambiental que actualmente se estd generado por las descargas de
estas aguas a fuentes hidricas y suelos. Adicionalmente, que no sélo
se quede en investigaciones sino que realmente se implementen
en una sociedad.

Una importante conclusién, que se tiene en dos articulos cientifi-
cos es el mecanismo de adsorcién del Cr (V1) por los bioadsorbentes,
se argumenta que se origina por reducciéon quimica de Cr (VI) a Cr
(I); ya que, la biomasa contaminada podria ser empleada en suelos
solamente, si se neutraliza ésta; ya que, el pH éptimo de todas los
ensayos se realizan en condiciones dcidas en intérvalos de 1 a 3.
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Estas biomasas neutralizadas y con Cr (lll) se podrian utilizar como
compostaje en suelos. Siendo, la especie de Cr (lll) menos téxica
para los organismos vivos y podria ser rentable para las industrias
por que disminuyen el impacto ambiental por el Cr (VI), a bajo costo
y amigable para el medio ambiente.

Seria muy importante establecer un solo ensayo con cdscaras
y/o semillas sin modificar de varias frutas, para identificar quien es
la que mas retiene el contaminante y realizar su respectiva carac-
terizacion quimica con las técnicas instrumentales especificas, para
que luego, se estandarice su proceso en una planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR), ya que, si se hace modificacién de éstas
con dcidos, seria mads costoso para las industrias y es muy probable,
qgue bajo estas condiciones las empresas si los introduzcan en una
de las etapas de tratamiento.

Recomendaciones.

Faltaria realizar mds ensayos con diferentes especies del mismo
género (mango, aguacate, etc.) los cuales permitiran conocer las
especies que son mas eficientes entre el género.
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RESUMEN

La ética ambiental implica claramente una redefinicién de la critica tradicional.

Se puede definir la ética ambiental como: la reflexion racional y practica sobre los
problemas derivados de la relaciéon del hombre con la naturaleza.

En el estudio de la ética ambiental, se plantean problemas internacionales, interge-
neracionales e interespecificos.

Ademads, se presentan diferentes corrientes éticas, como: el antropocentrismo, eco-
centrismo, la ética de la tierra, la ecologia profunda y el ecofeminismo.

En cuanto al andlisis ambiental, éste se hace en diferentes periodos y con diferentes
enfoques, destacando las soluciones socialistas y capitalistas como respuesta inter-
nacional al control de las emisiones de gases toxicos, etc.
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ABSTRAC
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problems arise.

In addition, different ethical currents are presented as anthropocentrism, ecocentrism,
the land ethic, deep ecology and ecofeminism.

As for the environmental analysis, this is done at different times and with different
approaches, highlighting the socialist and capitalist solutions and international res-
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Se podria definir la ética ambiental como la reflexién racional y
practica sobre los problemas derivados de la relacién del hombre
con la naturaleza. Partiendo de esta definicion cabe destacar dos
aspectos propios de la ética ambiental: En primer lugar, se debe con-
siderar que la ética ambiental implica claramente una redefinicion
de la ética, ya que tradicionalmente, la ética se ocupa de valores y
normas del ser humano. La pregunta por la felicidad o por la justicia
estaba circunscrita a la accion del hombre en su relacién con otros
hombres. Pensar que en la naturaleza puedan haber valores morales
o plantearse la posibilidad de establecer normas en la relacién entre
el hombre y el resto de los seres vivos, supera claramente los limites
propios de la ética tradicional.

La ética era un asunto humano claramente delimitado, y no po-
dia concebirse que hubiera problemas morales derivados de nuestra
relacién con la naturaleza. Por lo tanto, y ésta es una de las notas
definitorias de la ética ambiental, el concepto mismo de la ética, su
objeto y muchos de sus conceptos tradicionales, deben ser repensados
para amoldarse a las exigencias de los nuevos problemas planteados.

En segundo lugar, y como consecuencia de lo anterior, se planteaq,
necesariamente, el tipo de relacién del ser humano con otros seres
vivos y con la naturaleza general. Se redescubre asi un nuevo espacio
de codificacién moral: los seres vivos, los ecosistemas, la naturaleza.
La divisién tradicional entre el sujeto moral y el mundo comienza a
derribarse, de modo que las acciones y decisiones de los seres huma-
nos, respecto a la naturaleza, pueden recibir una evaluacién moral.

Desde la aparicion de la ética ambiental, la reflexién no se puede
desarrollar de un modo aislado y conceptual, sino que es necesario
fijarse en las relaciones del hombre y su medio. Los conceptos tra-
dicionales de la moral necesitan adaptarse a las particularidades de
la ética ambiental.

Problemas especificos de la ética ambiental

* Problemas internacionales: Son aquellos que se plantean en
las relaciones entre diferentes naciones. Los problemas de la ética
ambiental nos obligan a transferir, gestionar y distribuir riesgos,
pues las consecuencias de un comportamiento irresponsable de un
solo pais, pueden ser fatales para todo el planeta. Los paises se han
qguedado pequernios para resolver los problemas ambientales, y la
responsabilidad y eficacia son asunto de todos.

* Problemas intergeneracionales: Son aquellos en los cuales los
intereses de una generacion pueden entrar en conflicto con las préxi-
mas, e inclusive poner en peligro la existencia de éstas.

Parece que todos tenemos conciencia que el planeta debe ser
legado a las generaciones futuras en las mejores condiciones. Sin
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embargo, esto puede ir en detrimento del desarrollo tecnolégico y
econdémico de las generaciones presentes. Es necesario buscar un
fundamento para las responsabilidades frente a las generaciones
futuras.

Hans Jonas, ha formulado el principio de responsabilidad en los
siguientes términos: “obra de tal manera que no pongas en peligro
las condiciones de continuidad indefinida de la humanidad en las
tierra”. Este es un imperativo categoérico al estilo kantiano.

* Problemas interespecificos: Son aquellos que afectan a la rela-
cién del hombre con otras especies y con la biosfera en su conjunto,
es decir, con los seres vivos no humanos.

Es necesaria una teoria del valor que reconozca valor objetivo a
los seres vivos, que permita una cierta gradualidad, y que no rompa
la igualdad entre los seres humanos.

Corrientes éticas mds importantes

Las siguientes son las corrientes éticas mds importantes:

* Antropocentrismo fuerte. Otorga al ser humano un puesto
especial dentro de la naturaleza, concediéndole mayor valor que el
resto de la naturaleza.

¢ Ecocentrismo. No sélo deben recibir consideracién moral los
seres vivos, sino también los ecosistemas, el agua, el aire, a los que
Lawrence E. Johnson atribuye intereses.

* La ética de la tierra. El ser humano debe respetar en su com-
portamiento el equilibrio existente dentro de la naturaleza entre los
seres Vivos.

* Ecologia profunda. Centra su atencién en la interrelaciéon exis-
tente entre las diferentes partes de la naturaleza; lo importante no son
los seres vivos en si, sino las relaciones que entre ellos se establecen.
Aspira a crear una nueva cultura respetuosa con la naturaleza y que se
extienda a la ciencia, la tecnologia, el derecho, la politica y la moral.

* El ecofeminismo. Parte de una identidad esencial que asocia el
antropocentrismo al androcentrismo.

La explotacion y el dominio de la naturaleza serian actitudes pro-
pias de varones, de su forma de relacionarse con los demaés.

El varén se impone a la naturaleza de la misma forma que ha
venido haciéndolo sobre la mujer. Invertir la superioridad de los va-
rones sobre las mujeres, tendrd otras consecuencias positivas, que
mejorardn la relaciones del ser humano con la naturaleza.

* Etica ambiental de inspiracion aristotélica. Basada en la pru-
dencia aristotélica, establece que se debe combinar la conservacion
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de la naturaleza con el progreso y el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia, lo cual nos conduciria al desarrollo saludable.

Probablemente, la transformacién cultural mas importante para
el logro de la sustentabilidad en el siglo XXI sea el surgimiento de
accién humana que armonice los aspectos éticos, econémicos y eco-
légicos, centrandolos en una vocacién de solidaridad comunitaria
(Dal y Cobb, 1994).

El desarrollo de una ética ambiental puede ser deseable, pero
dificilmente cambiard la naturaleza humana bésica.

América Latina: mundializacién y modelo
de desarrollo versus naturaleza

La relacién del hombre con la naturaleza ha variado a través de
la historia de las diferentes culturas, pero la sociedad humana, en
casi todos los casos, se ha caracterizado por ser depredadora de otras
especies y contaminadora impulsiva (lturraspe, 1996). En muchas de
las culturas americanas anteriores al “descubrimiento”, esta relacién,
estaba basada en un esquema arménico, en el cual la identificacion
con la tierra era parte fundamental, no sélo de la cosmovisién sino
de una productiva, que lejos de considerar a la naturaleza como “un
recurso” a usar y abusar, era socializada.

La primera mundializacién (posterior a los descubrimientos) trajo
consigo la depredacion de los “recursos naturales” y la ideologia de
la reduccién de la naturaleza como recurso a explotar.

La economia extractiva de la primera mundializacién trajo la
esclavitud de los negros del Africa. La segunda mundializacién per-
mitié a los j6venes republicanos incorporarse al mercado mundial
como exportadores de las materias primas que requeria el proceso
de industrializacién de Europa y los Estados Unidos.

El esquema de desarrollo “endégeno” da lugar, en algunos de
nuestros paises, a una rdpida “urbanizacién”, a un importante cre-
cimiento de la poblacién y al intento de construccion de economias
basadas en el mercado interno y en el proteccionismo, que permite,
muchas veces, una industrializacién sin limites ecolégicos.

Este modelo entra en crisis y es reemplazado por un nuevo es-
quema neoliberal, que implica una fuerte expansién del comercio
mundial, sobre todo, en los paises desarrollados,

Una notable concentracion de los monopolios transnacionales y
una aguda dependencia financiera, una nueva y profunda revolucién
tecnoldgica, una ruptura de espacios nacionales en el plano comu-
nicacional, cultural, juridico y politico y la imposicién de un modelo
societal mundial, sobre todo, después de la caida del muro de Berlin,
aparece con la pretensién de Unico.
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La légica del mercado se estd profundizando en América Latina,
desencadenando profundas transformaciones culturales y politicas.
La mayor parte del andlisis de estos fenémenos se han enfocado a
aspectos macroecondémicos, como por ejemplo: el déficit fiscal, la
inflacién, la privatizacién de empresas publicas y la reduccion de las
politicas sociales.

Crisis de la relacién sociedad-naturaleza

El derecho penetrado por la ideologia del progreso indefinido
y por el auge del progreso econémico toma los conceptos juridicos
romanos, los codifica o los jurisprudencializa, para que la naturaleza
y todos sus reinos (animal, vegetal y mineral) sean una “res” (cosa,
objeto) y la relacién del hombre-propietario con ellos. El sacrosanto
derecho de propiedad permite abusar y degradar la naturaleza como
eje de todo el sistema juridico articulador de los intereses sociales
hegemoénicos. La mundializaciéon o globalizacién ha agravado, en
los Gltimos anos, la crisis ambiental y social, debido a tres procesos
paralelos o interconectados: el predominio en todo el planeta de un
modelo de desarrollo basado en explotacién irracional de los recur-
sos naturales y en la generalizaciéon de un consumo desbordado; el
crecimiento demogrdfico, la aparicion de megalépolis y destruccion
innecesaria de ecosistemas enteros y de tierras cultivables; y el de-
sarrollo tecnolégico desenfrenado.

Reflexiones finales

En la actualidad, se considera que la conservacién de un medio
ambiente sano es una prioridad a nivel local, regional, nacional e
internacional, y no es ajeno al desarrollo rural. Desde el siglo XVIII, se
mostré interés por aspectos relacionados con la naturaleza (medicién),
que fueron la base de la valoracién en los desarrollos posteriores de
los temas ambientales.

Después, algunos naturalistas, como Linneo, empezaron a con-
templar la posibilidad de utilizar el orden material para satisfacer
las necesidades. Para los fisiécratas la clase agricola fue la clase
productiva por excelencia; luego con David Ricardo y Say, surge la
concepcion de bienes libres, que segun ellos, por su condiciéon de
ser riquezas naturales, de cardcter inagotable, tales como el aire, el
agua, la luz del sol, carecen de valor real. Esto hizo que en la teoria
econdémica no se incluyera el andlisis de los recursos naturales, tanto
renovables como no renovables.

Tomdas Malthus, aporté su visién pesimista, al plantear la impo-
sibilidad de satisfacer las necesidades alimentarias de la poblacién
para el futuro, dado que la poblacién crecia en progresién geométri-
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ca, mientras que la produccién de alimentos lo hacia en progresiéon
aritmética. El destino de la humanidad seria su posible desaparicion.

Marx, en su concepcién filoséfica del materialismo dialéctico, no
considera a la naturaleza como conglomerado causal de objetos y
fenémenos desligados y aislados unos de otros, y sin ninguna relacién
de dependencia entre si, sino como un todo articulado y técnico, en
gue los objetos y los fenémenos se hallan orgdnicamente vinculados,
dependen y se condicionan mutuamente.

Cualquier fenémeno de la naturaleza o de la sociedad puede ser
comprendido y explicado si se examina su condicién indisoluble con
los fenémenos circundantes y con las contradicciones que los rodean
y los condicionan.

En la segunda década del siglo XX, Pigou, propuso la existencia de
deseconomias externas, luego llamadas externalidades, que surgian
de la actividad econémica con efectos negativos, a lo que Marshall
entendié como economias externas, lo que derivo, luego, en el interés
por estimar los costos sociales del uso de los recursos de la naturaleza.

En 1960, Ronald Coase, planteé que el sistema de libre empresa
llevaria incuestionablemente a internalizar las externalidades econé-
micas; segun él, el mejor mecanismo para resolver la problemdatica
ambiental era por medio de sistema de propiedad de los recursos y
la asignacion de precios de mercado a los mismos, lo cual llevaria
obtener el éptimo econémico.

Esta concepcion de teoria econémica es opuesta a la propuesta
Meadows, en 1972, a través del llamado “Club de Roma” que en
su libro “los limites del crecimiento” expresaba la posibilidad de un
crecimiento estacionario para no degradar los productos del entorno,
fenémeno econémico y social que dejaba a los paises mas pobres y
atrasados sin posibilidad de crecimiento y desarrollo econémico. Su
Unica alternativa, era seguir la via de los paises més desarrollados
(con su secuela de contaminacién y degradacién ambiental). Se con-
sideraba que los limites fisicos del crecimiento, eran un problema de
magnitud que afectaba la sustentacién del sistema de la capacidad
de carga del globo terraqueo. Los limites eran fisicos, no econémicos,
para el desarrollo del crecimiento de los seres humanos, o sea, que
los limites fisicos eran un impedimento para instaurar una sociedad
global.

Lo que canaliza la especie humana para las actividades econé-
micas recibe el nombre de “transflujo”. Se plantean, entonces, dos
posturas diferentes: la conservacionista, que consiste en ahorrar
recursos con el propésito de consumo futuro, y la preservacionista,
gue permite utilizar recursos ahora, pero tratando de mantener un
ambiente sano.

De todas maneras, la problematica ambiental siguié manteniendo
un desconocimiento desconcertante, que implica la explotacién de
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los recursos por encima de la capacidad de carga de los ecosistemas
(toda la poblacién crece hasta que se enfrenta con condiciones que
no permiten nuevos crecimientos netos), lo cual derivé en el des-
equilibrio y la desestabilizacion de los ecosistemas, la pérdida de la
fertilidad de los suelos y la baja en la productividad, inducidos por
las contradicciones bdsicas del capital.

La actividad econémica inadecuada de los paises desarrollados,
su excesivo uso de la energia y generaciéon de desperdicios nocivos,
da como resultado la problematica ambiental actual: desertificacion
de amplias zonas del orbe, destruccion del entorno, presencia de llu-
vias dcidas, destruccion de la capa de ozono, calentamiento térmico
del planeta y graves desérdenes meteorolégicos, entre otros. En la
década de los setentas, del siglo pasado, la discusién de los temas
ambientales fue marcada por la conferencia de Estocolmo (1972).
Fue la primera a nivel mundial, en donde se analizaron los temas
ambientales. En ese momento se reiteraba, que la poblacién habia
alcanzado su capacidad de carga.

Las principales discusiones se centraban en las necesidades de
control de la contaminacién ambiental, principalmente del agua y
del aire. Alli surgieron los movimientos ambientales y las empresas
privadas con estos propésitos (ONG “s), y en el desarrollo de la teoria
econdémica, se inicia la discusion de la economia ambiental y de la
economia de los recursos naturales.

La economia ambiental, se ha preocupado de estudiar los proble-
mas de la contaminacién que reducen la disponibilidad futura de los
recursos, derivados de los desequilibrios causados a los ecosistemas
(los cuales puede ser reversibles o no) y la modificacion del “habitat”
de las especies, y, a nivel politico, sobre la forma cémo se toman las
decisiones sobre el uso de recursos valiosos. En sintesis, se refiere al
estudio de problemas ambientales.

Entre los efectos estudiados a escala mundial, se encuentran los
desequilibrios climaticos (calentamiento de la tierra), la contamina-
cién del aire, la perturbacién de los mares y los recursos hidricos,
la pérdida de la biodiversidad, tanto de la flora como de la fauna,
y el agotamiento de las fuentes de energia, entre otros fenémenos,
gue a su vez, inciden negativamente en el desempeno laboral, y por
ende, econémico.

La economia de los recursos naturales, estudia la explotacién
de dichos recursos, con el fin de privilegiar su 6ptima utilizacién y
evitar su degradacién. Aplicando la metodologia de los recursos, en
varios paises, se inicié la mediciéon del impacto sobre la agricultura,
produccion forestal, animal y piscicola, sobre las especies silvestres,
la mineria (con la extracciéon y quema de combustibles fésiles), las
tierras incorporadas por el crecimiento de las ciudades y desarrollo
del sector de servicios en las mismas, llegdandose al conocimiento
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de que se estaba dando mal uso de los recursos naturales, una
acumulacién infinita de desperdicios y una confirmacién de la crisis
ambiental descrita anteriormente; uno de los indicadores analizados
fue la huella ecolégica, que permite medir el nivel de desarrollo de
los paises, a partir del impacto de los ecosistemas y su posibilidad
de mantenimiento en el tiempo, obteniéndose como resultado que
en muchos paises se habia superado la capacidad de generacién de
los recursos de la tierra.

Este fenémeno dio origen a la discusion sobre la capacidad de
cambio de los ecosistemas, ya que la escasez de recursos y los pro-
blemas derivados del mal uso del medio ambiente, implicaban que
uno o varios recursos imprescindibles estaban en grave peligro, lo
cual determinaba que la poblacién se enfrentaria en el futuro a situa-
ciones que no permitirian nuevos crecimientos netos, y por tal razén,
era indispensable un conocimiento de los ecosistemas, para entender
hasta qué punto, la incorporacién de recursos a la produccién afec-
taria negativamente su equilibrio y potencial utilizacién posterior. Se
habla de la sustentabilidad, que privilegia el stock de capital para
gue no disminuya (capital natural y capital hecho por el hombre).

Para quienes pregonan la sustentabilidad fuerte, lo importante
es procurar el mantenimiento del capital natural, de manera inde-
pendiente del capital hecho por el hombre (medios de produccién
generados), puesto que la extincion de las especies y el agotamiento
de los recursos se debe a la accién antrépica, ejemplo: las méaximas
capturas de ballenas, cuyo limite de capacidad de cambio determina
la posible erosién genética de esta especie.

A su vez, en las décadas de los setentas y ochentas, ante los
problemas observados en los paises socialistas, se instrumentaron
las concepciones psicolégicas neomarxistas, basadas en la sustenta-
bilidad productiva de los recursos del entorno, donde se proponia la
instauracién de una nueva politica de desarrollo.

La escuela de la economia ecolégica reconstruiria el materialismo
histérico aplicado a resolver la problemdtica ambiental, efectuando
la ruptura epistemolégica con los planteamientos de la economia
capitalista.

Economia ecoldgica es una transdisciplina que reconoce limites
ecolégicos al crecimiento econémico y se fundamenta en un enfoque
de sistemas integrados y en la sintesis de multiples disciplinas, y se
encarga de investigar y manejar el problema de la sustentabilidad.

Conclusiones

La ética ambiental se define como la reflexiéon racional y prdcti-
ca de la relacion del hombre con la naturaleza. En la actualidad se
considera que la conservacién de un ambiente sano es una prioridad
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a nivel local, regional, nacional e internacional, y no es ajena al
desarrollo rural. La supervivencia de las generaciones futuras estd
condicionada a la proteccion del medio ambiente.
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“Desarrollo balanceado, sustentable
y socialmente incluyente en Ameérica
Latina bajo un entorno globalizado: un
reto para la region en el siglo XXI™

Octavio Luis Pineda’

RESUMEN

La mundializacién econémica, aunque lejana en sus origenes mas remotos, resurge
con un enorme impetu a partir de la caida del Muro de Berlin en 1989, logrando
convertirse en un nuevo paradigma econémico mundial que abarcar también lo
social, ambiental, politico y cultural afectando de diversas maneras e intensidades a
las naciones y sociedad del siglo XXI, tanto a paises desarrollados como periféricos.
Mediante una contrastacién de indicadores econémicos, sociales y ambientales pro-
venientes de organismos mundiales y diversas fuentes alternas, el autor busca derivar
diversas implicaciones socioeconémicas y externalidades derivadas del proceso de
liberalizacién econémica y advenimiento de la globalizacién al interior de la regiéon
latinoamericana y el resultado de la adopcién de estrategias neoliberales por parte
de los paises de la misma que han desembocado con el tiempo en el actual esque-
ma de desarrollo desigual, insustentable y socialmente excluyente que prevalece
entre estas economias frente al panorama mostrado en economias desarrolladas, a
partir de la experiencia de un grupo selecto de economias desarrolladas de la U.E.,
quienes por el contrario manifiestan un desarrollo mas balanceado, sustentable y
socialmente incluyente.

Palabras clave: mundializacién, contrastacién, ambientales, sustentable.

“Balanced, sustainable and socially inclusive development
in Latin America under a globalized environment:
a challenge for the region in the XXI century”
SUMMARY

The, albeit distant in its earliest origins, economic globalization resurfaces with
a huge momentum from the fall of the Berlin Wall in 1989, managing to become
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a new economic paradigm that cover also social, environmental, political and
cultural affecting various ways and intensities nations and XXI century society,
both developed and peripheral countries. Through a contrast of economic, social
and environmental indicators from world organizations and various alternative
sources, the author seeks to derive various socio-economic implications and
externalities arising from the process of economic liberalization and advent of
globalization into the Latin American region and the result of the adoption of
neoliberal strategies by the countries of the same that have resulted over time
in the current scheme of unequal, unsustainable and socially inclusive deve-
lopment that prevails among these economies against the background shown
in developed economies from the experience of a select group of developed
economies of the EU, who otherwise show a more balanced, sustainable and
socially inclusive development.

Key words: globalization, contrasting, environmental, sustainable

Introduccion

La mundializacién econémica, aunque lejana en sus origenes
mds remotos, resurge con un enorme impetu a partir de la caida del
Muro de Berlin en 1989, logrando convertirse en un nuevo paradig-
ma econémico mundial que abarcar también lo social, ambiental,
politico y cultural afectando de diversas maneras e intensidades a las
naciones y sociedad del siglo XXI, tanto a paises desarrollados como
periféricos y rebasando muchos paradigmas considerados inamovibles
como el concepto de “soberania nacional” y el de “Estado-nacién”,
para dar cabida a una serie de influencias y elementos externos que
urgen al replanteamiento de rutas de crecimiento locales orientadas
a un balance entre crecimiento y bienestar social al interior de sus
economias.

Mediante una contrastacion de indicadores econémicos, sociales y
ambientales provenientes de organismos mundiales, como la OCDE,
FMI, UNESCO, CEPAL, etc., y diversas fuentes alternas el autor bus-
ca derivar diversas implicaciones socioeconémicas y externalidades
derivadas del proceso de liberalizacion econémica y advenimiento
de la globalizacién al interior de la regién latinoamericana y el
resultado de la adopciéon de estrategias neoliberales por parte de
los paises de la misma que han desembocado con el tiempo en el
actual esquema de desarrollo desigual, insustentable y socialmente
excluyente que prevalece entre estas economias frente al panorama
mostrado en economias desarrolladas, a partir de la experiencia de
un grupo selecto de economias desarrolladas de la U.E., quienes por
el contrario manifiestan un desarrollo méas balanceado, sustentable
y socialmente incluyente.
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Parte |. Panoramica al Interior de
la Regién Latinoamericana

Para este andlisis consideramos al periodo 1980-2014. Del lado
latinoamericano, tomamos una muestra selecto de economias de mas
alto desarrollado como: Brasil, México, Argentina, Chile, Colombia y
Venezuela y asi como un grupo de las mas rezagadas como: Nicara-
gua, El Salvador, Costa Rica, Guatemala y Paraguay. Del lado europeo
tomamos a Alemania, Francia y Espafia. Por considerarlas economias
europeas desarrolladas y mejor balanceadas frente a las de Latinoa-
mérica. Abordaremos en esta primera parte la situacién prevaleciente
al interior de la regién para luego abordar en la segunda parte, el
comparativo de la regién frente al grupo europeo, con atencién a
las economias europeas mencionadas mediante tres grupos de tres
grupos de indicadores econémicos, sociales y ambientales:

Indicadores Econémicos (Economias
Latinoamericanas Seleccionadas)

Las variables contempladas para este propésito son: PIB, el PIB
per cdpita, la inversion extranjera directa (IED)( % PIB), y la inversién
en ciencia y tecnologias (1&D) (% PIB). Para lo cual reproducimos el
Cuadro 1.1 siguiente para el periodo 1980-20142. Las cantidades
monetarias que aparecen en el mismo estdn expresadas en délares
norteamericanos a precios corrientes para facilitar el comparativo
internacional entre paises:

[ CUADRO No.1.1
COMPARATIVO ENTRE ECONOMIAS LATINOAMERICANAS SELECCIONADAS

*Cifra histérica mas cercana a la oficial encontrada para estas economias

FUENTES:

(1) Banco Mundial

(2) Estimaciones propias a partir de PIB y Poblacién del Banco Mundial

(3)Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD):  http://hdr.undp.org/es/datos/tendencias/1980-2010/
(4) CEPAL: http://www.eclac.cl/iyd/website/default_001.asp

(5) INEGI : Censos de Poblacion de 1895 a 2010

(6) :OCDE: http://stats.oecd.org/Index.aspx?datasetcode=SOCX AGG

(7) CEPAL: http://websie.eclac.cl/sisg ?idAplicacion=1&idTema=6&idioma=

(8) NATIONMASTER: http://www.nationmaster.com/graph/eco_dis_of_fam_inc_gin_ind-distribution-family-income-gini-index
(9) CIA FACTBOOK :https://www.cia.govllibrary/publications/the-world-factbook/index.html

(10) CEl en base a fuentes nacionales y FMI (WEO) : http://www.cei.gov.ar/

2 En aras de una mayor simplificacién de la exposicion los cuadros estadisticos de
indicadores presentados (econémicos, sociales y ambientales), aunque se cuenta
con toda la informacién para los afios 1980, 1990. 2000 y 2014 por pais, se
muestran Unicamente los datos del inicio y final del periodo 1980-2014.
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COMPARATIVO ENTRE ECONOMIAS LATINOAMERICANAS SELECCIONADAS

250.1 1,282.7 3,525 10,230 1.10 1.50 0.22 0.46
36.4 377.7 1,282 7,904 0.50 4.20 0.29 0.18
78.7 540.2 2,756 12,569 0.90 2.50 0.42 0.62
263.6 2,346.1 2,107 11,385 0.80 3.40 0.76 1.16
32.6 258.1 2,864 14,528 0.80 10.70 0.51 0.42
75.5 510.0 4,790 16,615 0.10 0.60 ND ND
2.5 11.8 740 1,963 0.60 7.60 ND ND
34 252 739 4,129 0.20 1.90 0.07 ND
2.6 49.6 1,069 10,115 1.10 5.90 0.03 0.48
8.6 58.7 1,177 3,667 1.40 2.50 0.03 0.04
5.2 31.0 1,596 4,729 0.80 2.00 0.03 0.06
*Cifra histérica méas cercana a la oficial encontrada para estas economias

FUENTES:

(1) Banco Mundial

(2) Estimaciones propias a partir de PIB y Poblacién del Banco Mundial

(3)Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD): http://hdr.undp.org/es/datos/tendencias/1980-2010/
(4) CEPAL: http://www.eclac.cl/iyd/website/default_001.asp

(5) INEGI : Censos de Poblacion de 1895 a 2010

(6) :OCDE: http://stats.oecd.org/Index.aspx?datasetcode=SOCX AGG

(7) CEPAL: http://websie.eclac. isge or asp?idApli ion=1&idTe =6&idioma=

(8) NATIONMASTER: http://www.nationmaster.com/graph/eco_dis_of_fam_inc_gin_ind-distribution-family-income-gini-index
(9) CIA FACTBOOK :https://www.cia.gov/libi ications/the-world- index.html

(10) CEl en base a fuentes nacionales y FMI (WEO) : http://www.cei.gov.ar/

Comentario (indicadores econémicos):

En el renglén econémico percibimos de entrada una clara asi-
metria al interior entre las economias mds desarrolladas y rezaga-
das de la region. Atendiendo a su dimension las economias maés
desarrolladas resultan son: Brasil, México, Argentina, Venezuelaq,
Colombia y Chile. Y cuyos productos dentro del grupo de economias
mas desarrolladas de las enlistadas aqui, excepcién hecha de Brasil
y México, quienes rebasan claramente los mil millones de délares
(mmd) para el final del periodo, con 2,346.1Tmmd y 1,282.7mmd,
respectivamente. El resto de economias del grupo de mas alto desa-
rrollo rondan a lo sumo en la mitad de esta cifra. Para las economias
mas rezagadas, con productos internos brutos que no rebasan los
60 mmd para 2014. Su importancia econémica conforme a tamanio
de producto resulta como sigue: Guatemala, Costa Rica, Paraguay,
Salvador y Nicaragua.

Del cuadro anterior resulta notorio el redimensionamiento de los
productos de estos paises del grupo de mayor desarrollo durante estos
anos, tanto para los desarrollados como rezagados. Por ejemplo para
los primeros, Brasil incrementa su PIB casi 900%, México poco mds
de 500%, Argentina 686%, Venezuela 675%, Colombia poco maés
de 1000% respecto de 1980, Y por ¢ltimo, Chile aumenta en 791%
respecto de 1980. Es decir, Colombia muestra el mayor dinamismo
seguido en segundo plano por Brasil en estos afos. Respecto de las
mds rezagadas, la panordmica es como sigue: Nicaragua (460%), El
Salvador (741%), Costa Rica (1908%), Guatemala (332%) y Paraguay
(596%). Resaltando Costa Rica como la de mayor dinamismo, seguida
muy por debajo por El Salvador.

Auge que repercute también positivamente en sus per cdpita.
Por ejemplo, Brasil aumenta en (413%) su per cépita. México (290%)
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Colombia (616%), Chile (507%) su per capita. Y por ultimo, Vene-
zuela (347%) durante este tiempo. Igualmente para las economias
rezagadas: Nicaragua (265%), El Salvador (558%), Costa Rica (946%),
Guatemala (328%) y Paraguay (296%). Donde Costa Rica resulta con
el més espectacular crecimiento en per capita, seguido en segundo
lugar muy abajo por El Salvador.

Por otra parte, el redimensionamiento de estas economias durante
el lapso de andlisis se explica amén del incremento de sus exporta-
ciones por su acceso al mercado global, por el concomitante auge
de la IED hacia estas economias, manifiesta la creciente participacion
de este runo en las mismas durante este tiempo.

En efecto, del cuadro anterior observamos que aunque todas
economias han visto han incrementado su nivel de IED (inversion
extranjera directa) pero Chile como la economia lider en inversiones
extranjeras en la region para el final del periodo (10.7%), seguido
Colombia (4.20%), Brasil (3.40%), México (1.50%) y en Gltimo lugar
Venezuela (0.60%PIB). Respecto al resto de economias rezagadas,
solamente resalta Nicaragua (7.60%) y Costa Rica (5.90%) con fuertes
incrementos en el periodo en IED pues las demdas de dicho grupo la
contribucién de este indicador resulta marginal, pues son economias
muy pequenas.

Bajo la premisa que este indicador es un indicador global que
refleja solamente la importancia de las inversiones como componente
de su PIB, como tampoco nos da una indicacién sobre los rubros se
invierte. Lo que si nos habla, para el caso latinoamericano, es de una
mayor penetracién del capital transnacional para impulsar la econo-
mia local y asi aprovechar sus ventajas comparativas y competitivas
y aumentar su margen de ganancia.

Por Gltimo, también en el renglén econémico, frente al auge eco-
némico logrado por estos paises no se traduce en un mayor énfasis
en el rubro de ciencia y tecnologia. Factor clave para incrementar
la competitividad en el mercado global y disminuir su dependencia
tecnolégica frente al mundo desarrollado. Pues salvo el caso de Brasil
(1.2% PIB), la mayoria de las economias latinoamericanas ronda en
la mitad de dicha cifra. Lo cual resulta una clara manifestacién de su
actual panorama de rezago y preludio de una mayor dependencia
tecnoldégica y econémica respecto de las economias industrializadas.
Explicando asi su actual baja competitividad en el mercado interna-
cional y su persistencia si no se incrementa para los préximos anos
(TORRES, 1.,2008) y (WEFORUM.org,2015).

En suma en el renglén econémico resalta una asimetria
en el producto interno de las economias y también de sus
per cdpita en el periodo, tanto para las economias de mds
alto desarrollo como aquellas mds rezagadas. Aunque
acompaniados con muy bajos niveles de inversién extran-
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jera como para garantizar su independencia tecnolégica
respecto de los paises industrializados pero también su
baja competitividad mundial. (TORRES, 1.,2008) y (WE-
FORUM.org,2015)

Indicadores sociales (economias
Latinoamericanas seleccionadas):

Los indicadores sociales contemplados aqui son: poblacién (mi-
llones de habitantes), gasto social (% del PIB), el coeficiente de Gini,
como indicador de la distribucién del ingreso entre la poblacién y
en cuarto y Ultimo lugar, el indice de desarrollo humano (IDH), para
medir el nivel de bienestar social general de la poblacién. Para lo
cual hemos construido el Cuadro 1,2 con dicha informacién para el
periodo 1980-2014 que se muestra lineas abajo:

| CUADRO No.1.2
COMPARATIVO ENTRE ECONOMIAS LATINOAMERICANAS SELECCIONADAS

*Cifra histérica mas cercana a la oficial encontrada para estas economias

FUENTES:

(1) Banco Mundial

(2) Estimaciones propias a partir de PIB y Poblacién del Banco Mundial

(3)Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD): http://hdr.undp.org/es/datos/tendencias/1980-2010/
(4) CEPAL: http://www.eclac.cl/iyd/website/default_001.asp

(5) INEGI : Censos de Poblacion de 1895 a 2010

(6) OCDE: http://stats.oecd.org/Index.aspx?datasetcode=SOCX_AGG

(7) CEPAL: http://websie.eclac.cl/sisgen/ asp?idAplicacion=1&idTema=6&idioma=
(8) NATIONMASTER: http://www.nationmaster.com/graph/eco_dis_of_fam_inc_gin_ind-distribution-family-income-gini-index
(9) CIA FACTBOOK :https://www.cia.govli y/publications/the rid-factbook/index.html

(10) CEl en base a fuentes nacionales y FMI (WEO) : http://www.cei.gov.ar/

Comentario (indicadores sociales):

Resulta evidente que el auge econémico alcanzado por las eco-
nomias de la regién por su insercién al mercado global no conlleva
a un incremento sostenido y creciente de los niveles de vida de la
mayoria de la poblacién. Por el contrario, destaca la existencia de
bajisimo nivel de gasto social entre estos paises frente a los niveles
prevalecientes en economias desarrolladas como veremos en la se-
gunda parte. Excepcién hecha de Brasil y Argentina (20%), la mayoria
observa un gasto social muy por debajo de esta cifra. No obstante,
el indicador mas claro del reflejo del crecimiento desbalanceado
actual e inequidad social existente al interior de estas economias lo
encontramos analizando el comportamiento de coeficiente de Gini a
través del tiempo. Pues aunque Brasil y Argentina, posean un gasto
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social equiparable a los paises desarrollados, manifiestan por el con-
trario, indices de desigualdad insultantes, por ejemplo: Brasil (56.7),
Argentina y Colombia (53.6), Chile (50.6) y Venezuela(40.5). Las mds
rezagas manifiestan un panorama similar. Situaciéon que explica su
ubicacién actual bajo un indice de desarrollo humano de la ONU
el nivel de economias de mediano desarrollo, excepcién hecha de
Argentina que se encuentra ubicada como de alto desarrollo junto
con Chile (UND.org,2015).

En suma, en el renglén social notamos que, en contrapo-
sicién resalta una asimetria en el producto interno de las
economias y también de sus per capita en el periodo, tanto
para las economias de mds alto desarrollo como aquellas
mds rezagadas. Aunque acompanados con muy bajos
niveles de inversiéon extranjera como para garantizar su
independencia tecnoldgica respecto de los paises indus-
trializados pero también su baja competitividad mundial.
(TORRES, 1.,2008) y (WEFORUM.org,2015)

Indicadores Ambientales (Economias
Latinoamericanas Seleccionadas):

Los indicadores ambientales consideramos aqui son, primeramen-
te las emisiones de biéxido de carbono (CO2), en miles de toneladas
per cdpita, seguido por el consumo de energia eléctrica per capita, (
KWt ) y por Gltimo, el peso o contribucién econémica del sector agri-
cola en términos porcentuales respecto del producto interno bruto
local. Bajo esta premisa presentamos el Cuadro 1.3 con la informacién
pertinente para el periodo 1980-2014:

[ CUADRO No.1.3 ]
COMPARATIVO ENTRE ECONOMIAS LATINOAMERICANAS SELECCIONADAS

*Cifra histérica mas cercana a la oficial encontrada para estas economias

FUENTES:

(1) Banco Mundial

(2) Estimaciones propias a partir de PIB y Poblaciéon del Banco Mundial

(3)Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD): http://hdr.undp.org/es/datos/tendencias/1980-2010/
(4) CEPAL: http://www.eclac.cl/iyd/website/default_001.asp

(5) INEGI : Censos de Poblacion de 1895 a 2010

(6) OCDE: http://stats.oecd.org/Index.aspx?datasetcode=SOCX_AGG

(7) CEPAL: http://websie.eclac.cl/sisgen/Consultalntegrada.asp?idAplicacion=1&idTema=6&idioma=

(8) NATIONMASTER: http://www.nationmaster.com/graph/eco_dis_of_fam_inc_gin_ind-distribution-family-income-gini-index
(9) CIA FACTBOOK :https://www.cia.goV/library/publications/the-world-factbook/index.html

(10) CEl en base a fuentes nacionales y FMI (WEO) : http://www.cei.gov.ar/
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Comentario (indicadores ambientales):

En la temdtica ambiental, primeramente en cuanto a la generacién
de contaminantes de efecto invernadero (miles CO2pc.) la situaciéon
es como sigue: Brasil (2.2), México (3.9) y Colombia (2.0) resaltando
gue México ocupa el primer lugar seguida por Brasil y Colombia.
En segundo lugar, en cuanto al consumo eléctrico el panorama es
como sigue: Brasil (2.4), México (1.9) y Colombia (1.2). Y por ¢ltimo,
respecto a la importancia o peso especifico de la agricultura en la
economias de estos paises la situacion es como sigue: Brasil (5.7%),
México (3.5%) y Colombia (6.7%). O sea, manifiestan una gradual
independencia o desapego de la agricultura como su base de sus-
tentacién econémica, lo que es senal de una mayor industrializacién
aunque basada en procesos productivos basados en energia fosil e
insustentable y de alto impacto ambiental.

En suma, en la parte ambiental resalta que asociado al crecimiento
experimentado en el periodo, estas economias resultan también pro-
ductoras de contaminacién y contribuyentes a la generacién de gases
de efecto invernadero, por el empleo mayormente de energia fésil para
impulsar su crecimiento. Pero igualmente de economias en proceso
de expansién y su gradual abandono de su esquema tradicional de
economias mono-exportadoras. Fundamentalmente de materias pri-
mas provenientes de este sector, y su gradual proceso de reconversion
industrial y por ende de una mayor diversificacién de sus exportaciones.

Resumen panordmica regién Latinoamericana

En sintesis, a partir de los indicadores anteriores podemos ade-
lantar algunas conclusiones:

Para empezar en la parte econémica destaca claramente un redi-
mensionamiento econémica de estos paises, tanto en también en sus
per cdpita, explicable en ambos casos por la liberalizacién econémica
y concomitante aumento de sus exportaciones y crecimiento econémi-
co durante estos anos. Aunque enmarcada una disparidad de tamafo
al interior de la region, entre las mas desarrolladas: Brasil, México
Argentina, Chile y Venezuela frente a las més rezagadas: Nicaragua,
El Salvador, Costa Rica y Paraguay. Resaltando el pobre énfasis otor-
gado por los Estados nacionales de estas economias hacia el rubro
de ciencia y tecnologia. Pues excepcion hecha de Brasil (1.1%) para
2014, el resto no alcanza méas que alrededor del medio por ciento.
Situacién que presagia una mayor dependencia tecnolégica de la
regién del mundo desarrollado en los afos venideros.

En el dmbito social destaca bajos niveles de gasto social como de-
nominador, con excepciones de Brasil y Argentina, amén de una fuerte
desigualdad de ingresos al interior observando el comportamiento
del coeficiente de Gini lo mismo entre las mds desarrolladas como
las rezagadas, con valores muy altos, como para poder garantizar
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el bienestar social de la mayoria poblacién a nivel local. Explicando
asi estar ubicados mayormente por la ONU como paises de bajo a
mediano desarrollo, excepciéon de Argentina y Chile que son catalo-
gados como el alto desarrollo.

Por ltimo, en el rubro ambiental percibimos que el crecimiento
econémico asociado a la liberalizaciéon ha sido a costa de un mayor
consumo de energia fésil aunque con procesos productivos no susten-
tables. Derivado de un mayor ingreso per cdpita para la mayoria de
la poblacién de estos paises y su mayor acceso al mercado local los
bienes manufacturados (electrodomésticos) manifiesto por los altos
niveles de consumo de energia eléctrica per capita como indicador de
un mayor indice de progreso por parte la poblacién de estos paises.
Manifiesto también por la pérdida de peso especifico del sector agricola
como generador de producto interno bruto, consecuencia evidente
de una creciente industrializacién entre estos paises, pero también de
una mayor terciarizacién econémica de los mismos. Con el impacto
esperado en el proceso de migracién campo ciudad local con el trans-
curso de los anos. Y engrosamiento de sector servicios, alrededor de
los grandes centros urbanos del pais, frente a una poblacién creciente.
Ante la incapacidad del sector primario de absorber la mano de obra
campesina proveniente de este sector hacia los principales centros
urbanos del pais en cuestion o hacia el extranjero.

Parte Il. Panordmica Europa Vs
Latinoamérica: paises seleccionados

Examinaremos en esta parte la situaciéon que guardan tres eco-
nomias europeas: Alemania, Francia y Espafa, como prototipo de
economias de balanceadas, aunque con sus propias particularidades
y asimetrias en el contexto de la Unién Europea, frente Unicamente
a tres economias emergentes latinoamericanas: Brasil, México, y
Colombia. Empleando para el efecto la misma serie de pardmetros
internacionales de la primera parte para analizar la panordmica
prevaleciente al interior de la regién latinoamericana.

Indicadores Econémicos (Europa Vs
Latinoamérica: Paises Seleccionados):

Para este propésito hemos construimos el Cuadro 2.1 que pre-
sentamos lineas abajo.

Comentario Indicadores Econémicos (Europa
Vs Latinoamérica: paises seleccionados):

Destaca que las economias del grupo europeo referido, han cre-
cido sostenidamente durante el lapso de estudio hasta alcanzar sus
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CUADRO No.2.1
COMPARATIVO EUROPA VS LATINOAMERICA: PAISES SELECIONADOS

797.4 3,852.6 10,170 47,627 0.1 04 21 2.8

690.3 2,615.0 12,500 39,800 0.5 1.2 2.2 23

226.0 1,393.8 13,415 29,657 0.7 3.3 0.8 1.4

263.6 2,346.1 2,107 11,385 0.8 3.4 0.8 1.2

250.1 1,282.7 3,525 10,230 11 1.5 0.2 0.5

36.4 377.7 1,282 7,904 0.5 4.2 0.3 0.2
*Cifra oficial mas cercana encontrada para estas economias

FUENTES:

(1) Banco Mundial

(2) Estimaciones propias a partir de PIB y Poblacion del Banco Mundial

(3)Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD): http://hdr.undp.org/es/datos/tendencias/1980-2010/
(4) CEPAL: http://www.eclac.cl/iyd/website/default_001.asp

(5) INEGI : Censos de Poblacion de 1895 a 2010

(6) :OCDE: http://stats.oecd.org/Index.aspx?datasetcode=SOCX AGG

(7) CEPAL: http://websie.eclac.cl/sisgen/Consultalntegrada.asp?idAplicacion=1&idTema=6&idioma=

(8) NATIONMASTER: http://www.nationmaster.com/graph/eco_dis_of_fam_inc_gin_ind-distribution-family-income-gini-index
(9) CIA FACTBOOK :https://www.cia.goV/library/publications/the-world-factbook/index.html

(10) CEl en base a fuentes nacionales y FMI (WEO) : http://www.cei.gov.ar/

actuales niveles, como también sucede con sus per cdpita. Al respecto,
resalta una abismal asimetria entre el grupo europeo y latinoamerica-
no. Primeramente en términos de dimensién econémica para Ultimo
ano de estudio: Alemania resulta un poco mds una y media veces la
de Brasil, casi triplica a la de México y es més 10 veces grande que la
de Colombia. Por su parte, Francia para este mismo afo resulta casi
del tamano de Brasil, casi duplica al de México y casi septuplica al de
Colombia. Y por ultimo, Espaia, aunque de menor tamafo que sus
contrapartes posee una dimensién de la mitad de Brasil, muy similar
a la de México y el triple del tamafo de Colombia.

Similarmente sucede en cuanto a sus per cépita, pues este indi-
cador para Alemania en 2014 ($47,627) resulta un poco maés de 4
veces que el de Brasil, casi cinco veces el de México y seis veces el de
Colombia. En tanto el de Francia ($39,800), casi tres y media veces
el de Brasil, casi cuatro veces el de México y cinco veces que el de
Colombia. Y por ¢ltimo Espana (29,657) la més pequena del grupo
europeo resulta casi tres veces mayor que Brasil y México y casi cuatro
veces mayor que Colombia.

Por otra parte, la inversién extranjera directa en las economias
europeas examinadas, no es tan significativa en términos de su PIB
frente a las latinoamericanas, pues para Alemania representa en tér-
minos de su PIB (0.4%), Francia (1.2%) y Espana (3.3%), en tanto para
Brasil (3.4%), México (1.5%), y Colombia (4.2%). Denotando que, con
excepcién de Espana (3.3%), con una economia desarrollada pero re-
zagada y fuertes problemas internos (MARIN P,2012), respecto de las
dos primeras del grupo europeo, actualmente lideres mas importantes
de la Unién Europea, su dependencia de la IED resulta marginal, lo
que es una clara manifestacién de su actual fortaleza econémica.
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Por Ultimo, como corolario de las anteriores asimetrias, tanto en ta-
mafo como en per cdpita, el enorme rezago en el énfasis otorgado por
ambos grupos de paises en el rubro de ciencia y tecnologia (1&D) entre
Europay Latinoamérica. Donde percibimos la siguiente panorédmica: Ale-
mania (2.8%), Francia (2.3%) y Espana(1.4%) contrastando las economias
latinoamericanas invierten respectivamente Brasil(1.2%), México(0.5%) y
Colombia(0.2%).Denotando claramente una senal de un rezago tecno-
l6gico de parte de las economias latinoamericanas frente a las europeas.

Es sintesis, en ambos grupos resalta un crecimiento econémico por
la apertura comercial pero mientras que del lado europeo se enfatiza
la inversién en ciencia y tecnologia en todo el periodo, en el grupo
latinoamericano este rubro resulta marginal y resulta rezagado frente
al mundo desarrollado. Condendndolo a una mayor dependencia del
mundo industrializado y baja competitividad en el mercado mundial.

Indicadores Sociales (Europa Vs Latinoamérica):

Para este comparativo construimos el Cuadro 2.2, con datos del
periodo 1980-3014 que presentamos enseguida:

CUADRO No.2.2
COMPARATIVO EUROPA VS LATINOAMERICA: PAISES SELECIONADOS

78.4 80.8 241 25.8 31.0 30.1 0.740 0.910

55.2 65.7 18.0 28.6 30.0 31 0.722 0.884

374 47.0 26.7 33.0 33.0 34 0.698 0.869

125.0 206.1 17.6 21.2 57.9 56.7 0.520 0.730

71.0 125.0 1.7 9.4 51.9 49.2 0.680 0.780

28.4 47.8 6.0 10.8 59.1 53.6 0.560 0.720
*Cifra oficial mas cercana encontrada para estas economias

FUENTES:

(1) Banco Mundial

(2) Estimaciones propias a partir de PIB y Poblacién del Banco Mundial

(38)Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD): http://hdr.undp.org/es/datos/tendencias/1980-2010/
(4) CEPAL: http://www.eclac.cl/iyd/website/default_001.asp

(5) INEGI : Censos de Poblacion de 1895 a 2010

(6) OCDE: http://stats.oecd.org/Index.aspx?datasetcode=SOCX AGG

(7) CEPAL: http://websie.eclac.cl/sisgen/Consultalntegrada.asp?idAplicacion=1&idTema=6&idioma=

(8) NATIONMASTER: http://www.nationmaster.com/graph/eco_dis_of_fam_inc_gin_ind-distribution-family-income-gini-index
(9) CIA FACTBOOK :https://www.cia.goV/library/publications/the-world-factbook/index.htmi

(10) CEl en base a fuentes nacionales y FMI (WEO) : http://www.cei.gov.ar/

Comentario Indicadores Sociales (Europa Vs
Latinoamérica: paises seleccionados):

En el rubro social, percibimos de la parte europea que aunque
estos paises se han beneficiado con la mundializacién econémica han
aumentado también o al menos mantenido sus niveles de bienestar,
a juzgar primero por el comportamiento de su gasto social, como re-
salta para el Oltimo ano: Alemania (25.8%), Francia (28.6%), Espana
(33.0%) frente al magro gasto social del grupo latinoamericanas Brasil
(21.2%), México (9.4%) y Colombia (10.8%%). En otras palabras, frente
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a la apertura comercial contrario al grupo europeo no descuida sus
niveles de bienestar social, mientras que en el grupo latinoamericano
no ha sido asi, pues en materia de gasto social, excepciéon hecha de
Brasil y Argentina, como hemos destacado anteriormente, la mayoria
permanece por debajo de los estdandares internacionales. Explicando
asi la prevalencia de fuertes desigualdades y desequilibrios sociales
a su interior frente a las economias desarrolladas.

Situacién que se refleja también por la distribucién del ingreso o
nivel de inequidad social al interior entre las economias de Europa y
Latinoamérica, analizando el comportamiento del coeficiente de Gini
prevaleciente entre ambos grupos de paises durante estos anos. Pues
mientras poseen los siguientes valores Alemania (30.1%), Francia (31.0%)
y Espana (34.0%) contrastando fuertemente con el lado latinoamerica-
no: Brasil(56.70%), México(49.2%) y Colombia(53.6%). Panorama que
explica, excepcién de Argentina y Chile, consideradas como de alto
desarrollo conforme al indice de desarrollo humano de la ONU, como
hemos destacado anteriormente. La mayoria de las economias del grupo
latinoamericano se consideran como de bajo a mediano desarrollo.

Es suma, frente a la mundializacién econémica el grupo europeo
manifiesta un crecimiento balanceado y socialmente incluyente, esto
es, un crecimiento acompanado de bienestar social mientras que para
para su contraparte en Latinoamérica resulta desequilibrado, tanto
al interior de la regién como frente al mundo desarrollado.

Indicadores ambientales (Europa Vs Latinoamérica:
paises seleccionados, ambientales)

Para el comparativo ambiental construimos el Cuadro 2.3, con
datos del periodo 1980-2014 que presentamos enseguida:

COMPARATIVO EUROPA VS LATINOAMERICA: PAISES SELECIONADOS

*Cifra oficial mas cercana encontrada para estas economias

FUENTES:

(1) Banco Mundial

(2) Estimaciones propias a partir de PIB y Poblaciéon del Banco Mundial

(3)Prog.Naciones U.para Desarrollo (PNUD): http://hdr.undp.org/es/datos/tendencias/1980-2010/
(4) CEPAL: http://www.eclac.cl/iyd/website/default_001.asp

(5) INEGI : Censos de Poblacion de 1895 a 2010

(6) OCDE: http://stats.oecd.org/Index.aspx?datasetcode=SOCX _AGG

(7) CEPAL: http://websie.eclac.cl/sisgen/

(8) NATIONMASTER: http://www.nationmaster.com/income distribution-income-gini-index
(9) CIA FACTBOOK :https://www.cia.goV/library/publications/the-world-factbook/index.html
(10) CEI en base a fuentes nacionales y FMI (WEO) : http://www.cei.gov.ar/
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Comentario Indicadores Ambientales (Europa
Vs Latinoamérica: Paises Seleccionados):

En materia ambiental el panorama entre ambos grupos, primera-
mente respecto a la produccién de gases de efecto invernadero (CO2)
la situacién es como sigue: Alemania (8.9%), Francia (5.2%) y Espafia
(5.8%). En tanto del lado latinoamericano la panordmica es como
se indica: Brasil (2.2%), México (3.9%) y Colombia (2.0%). Es decir,
aunque percibimos que los paises europeos han disminuido su nivel
de contaminacién en estos afos, continban siendo economias maés
contaminadoras que las latinoamericanas. Explicable por su mayory
mas alto nivel de industrializacién basado fundamental en energias
fésiles. En segundo lugar, respecto del consumo eléctrico (kwat.p.c.)
del lado europeo prevalece el siguiente panorama: Alemania (2.2),
Francia (3.9) y Espana (2.0) mientras que en el latinoamericano:
Brasil (2.4), México (1.9) y Colombia (1.2). Y por tltimo, respecto al
peso especifico de la agricultura al interior de sus economias, primero
del lado europeo, notamos que: Alemania (0.7%), Francia (1.7%) y
Espana (2.7%). Por su parte del lado latinoamericano la situacién
es como sigue: Brasil (5.7%), México (3.5%) y Colombia (6.7%).Lo
cual denota una menor dependencia de la agricultura como base
de su sustentacién econémica tanto del lado europeo, como ocurre
también del latinoamericano. Pero también de paises en proceso de
industrializacién acelerada basado mayormente en energias fésiles.

En sintesis aunque ambos grupos de economias son generadoras
de gases de efecto invernadero, pero Europa es més contaminadora
que Latinoamérica, aunque ha disminuido gradualmente la pro-
duccién de estos contaminantes continta contribuyendo con maés
contaminacién que la segunda. Del lado latinoamericano aunque
ha aumentado su produccion de CO2 su participacién global resulta
marginal comparada a la europea. En cuanto al consumo de energia
eléctrica per cdapita Europa le lleva la delantera a Latinoamérica,
primero por su mayor poder adquisitivo promedio y mayor acceso
al consumo de bienes electrodomésticos que sus contrapartes en
América Latina. Asimismo destaca un desapego gradual de ambos
grupos respecto de la agricultura como base de sustentaciéon eco-
némica. Aunque mucho mas pronunciada del lado europeo que del
latinoamericano. Como resultado de una mayor industrializacién de
parte las economias europeas examinadas.

Resumen: (lI-parte): Conclusiones preliminares

Del examen del comparativo del grupo europeo (Alemania,
Francia y Espafia) frente al grupo latinoamericano (Brasil, México y
Colombia) podemos adelantar algunas conclusiones preliminares:

En materia econémica, resulta evidente que aunque ambos grupos
de economias resultan favorecidos por el proceso de liberalizacion
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de mercados ocurrida durante el lapso de andlisis, concomitante
con la el advenimiento de la globalizacién econémica mundial en
gue estamos inmersos. Percibimos una enorme asimetria econémica
en términos de tamano también per cépita entre ambos grupos. E
igualmente el enorme rezago de las economias latinoamericanas
en materia en el rubro de ciencia y tecnologia (I&D) frente al grupo
europeo. Lo cual las pone en una posiciéon desventajosa primero para
su independencia tecnolégica y econémica y segunda respecto de la
competencia internacional bajo un mercado globalizado.

En la parte social, resalta en contraposicién con el auge econémico
alcanzado por las economias de ambos grupos, mientras que Europa
se ha preocupado consistentemente de impulsar el bienestar social
asociada al crecimiento, en Latinoamérica, los Estados en los paises de
la region se han preocupado por enfatizar el crecimiento a costa del
bienestar de la poblacién, a juzgar por el enorme descuido al gasto
social y la distribucién del ingreso a nivel doméstico, como notamos
primero por los muy bajos niveles de gasto social, y segundo, pero no
menos importante disminuir la desigualdad social imperante, manifies-
ta por los niveles insultantes de desigualdad en el ingreso, observados
por el comportamiento del coeficiente de Gini a través de las casi cuatro
décadas que abarca este andlisis. Indicadores cuya responsabilidad no
compete al mercado sino al Estado. Situacién que resulta un detonador
de la inestabilidad social y social que priva en muchas partes de la
regién y ademas clima de cultivo para la violencia y el estallido social.
Lo enmarca a la regién en su estadio de crecimiento desbalanceado
con inequidad social que priva al en la regién.

Por Gltimo, en el rubro ambiental percibimos que aunque los paises
europeos han disminuido su nivel de contaminacién de gases con efecto
invernadero (CO2) en estos aios, contrario a las latinoamericanas, las
europeas han sido y contindan siendo las mds contaminadoras entre
ambos grupos. Explicable por el alto nivel de industrializacién de las
primeras basado primordialmente en energias fésiles. Por otra parte,
en cuanto a su consumo eléctrico (kwat.p.c.) el lado europeo mani-
fiesta mayores niveles de consumo energético que sus contrapartes
latinoamericanos, lo cual nos habla de mayor acceso a la poblacién
Europea a los bienes electrodomésticos que sus contrapartes en La-
tinoamérica. Explicable por el diferencial de niveles de ingreso y mas
justa distribucién de la riqueza del lado europeo. Y en tercer lugar y
Ultimo lugar, tocante a la importancia de la agricultura al interior de
sus economias notamos que aunque ambos grupos han disminuido
su dependencia del sector agricola, para Europa resulta meramente
marginal frente a América Latina, donde todavia resulta significativa.
Lo cual es comprensible y nos habla de paises en proceso de indus-
trializacién acelerada basada fundamentalmente en energias fésiles.

Es sintesis, aunque en ambos grupos resalta un crecimiento eco-
némico por la apertura comercial, notamos que mientras el lado
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europeo enfatiza crecimiento y simultdneamente la inversiéon en
ciencia y tecnologia conjuntamente con el bienestar social, el lado
latinoamericano observa sélo crecimiento soslayando el rubro en
ciencia y tecnologia pero més importantemente el de bienestar social
de la poblacién. Lo cual nos habla de un crecimiento balanceado
asociado a la globalizacién para los europeos y uno desequilibrado
para los latinoamericanos bajo un entorno globalizado.

Conclusiones generales y recomendaciones

A partir de los elementos antes expuestos podemos adelantar
algunas conclusiones:

* Primeramente al interior de la regién latinoamericana destaca
una asimetria econémica, tanto en tamaino como en per cdpita
en la misma durante el lapso de andlisis. Derivado e un mayor
acceso al mercado global e incremento de sus exportaciones
durante este tiempo. Explicable también por el creciente flujo de
inversién extranjera hacia la regién. Aunque lamentable el auge
econdémico para estas economias contrasta con el poco énfasis
otorgado por sus Estados hacia el renglén de ciencia y tecnolo-
gia, excepcion hecha de Brasil que apenas rebasa el 1% de su
PIB recomendada por la ONU, como predmbulo para detonar de
crecimiento econémico de una economia.

* Dellado social, en contraposicién con el auge econémico derivado
de la apertura la apertura comercial y advenimiento de la globa-
lizacién, percibimos fuertes desequilibrios sociales y rezagos al
interior de la regiéon, primero en la dimensién econémica primero
entre las propias economias latinoamericanas més desarrolladas o
emergentes y las mads rezagas como Nicaragua, El Salvador, Costa
Rica, Guatemala y Paraguay. Especialmente cara a los estdndares
prevalecientes entre los paises europeos analizados, como hemos
sefalado anteriormente. Destacando asimismo al interior de la
region latinoamericana, bajos niveles de gasto social, acompaia-
do de fuertes desigualdades en la distribucion del ingreso a nivel
local. Situacion que nos habla claramente de la persistencia de
problemas estructurales anejos en la regién, como desempleo,
pobreza, corrupcién, inseguridad y violencia y explica el clima de
tension social y politica que persiste actualmente.

* Por ¢ltimo, en materia ambiental observamos economias en pro-
ceso de expansion y e industrializaciéon, aunque con esquemas
productivos obsoletos y generadoras de gases de efectos inverna-
dero con base en el consumo de energias fésiles. Manifiesto por
su generacion de CO2 como también por su gradual alejamiento
de su tradicional papel de economias exportadoras de materias
primas hacia economias mds diversificadas como el caso de Brasil,
México, Colombia y Chile.
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* Del lado europeo, especialmente respecto de Alemania, Francia
y Espaina como paises con economias balanceada, los paises de
América Latina, tanto de mds alto desarrollado como rezagados,
manifiestan fuertes contradicciones y rezagos en su patrén de
desarrollo, tanto econémicos, sociales como ambientales, primero
a su interior como frente a las economias mads avanzadas antes
referidas . Es decir, para el grupo latinoamericano la liberalizacién
econémica o globalizacién ha implicado crecimiento pero desba-
lanceado o desequilibrado con injusticia social por la marcado
polarizacién de la riqueza al interior de la regién.

* Para los paises europeos examinados, la liberalizacién econé-
mica ha implicado amén de una mayor bonanza econémica, el
aumento o permanencia de sus niveles de bienestar durante este
tiempo. Lo que habla evidentemente de una fuerte injerencia de
los Estados de estos paises para balancear crecimiento y bienestar,
mediante politicas publicas enclavadas en estrategias econémicas
pertinentes, bajo un contexto globalizado.

* Luego entonces, el logro de una bajo una estrategia de desarro-
llo econémico balanceado, sustentable y con inclusién social en
albores del siglo XXI para los paises de la regién Latinoamericana
resulta dificil de alcanzar a la luz de los desequilibrios econémi-
cos, sociales y ambientales observados mediante los indicadores
utilizados. A pesar de que las cifras empleadas en este trabajo
son alimentadas fundamentalmente en cifras duras provenientes
de organismos internacionales. Pero que nos permiten visualizar
fuertes desequilibrios al interior de dichas economias frente a
un crecimiento general balanceado manifiesto en las economias
desarrolladas analizadas durante el proceso de la liberalizacién
de mercados. Evidenciando para las economias de la regiéon un
claro desbalance en el binomio crecimiento-bienestar social.

Factor clave y determinante en dicho balance es el papel del Estado,
en cada uno de estos paises, en la directriz econémica fomentar y ga-
rante vigilante de los intereses sociales por sobre otros intereses ajenos
a éstos amén de preservar la riqueza natural del pais. Situacion que
evidente presupone la existencia de un estado de derecho y un marco
democratico maduro y una sociedad altamente participativa y politiza-
da de parte de la poblacién. Situacién claramente inexistente para el
caso latinoamericano, donde el Estado resulta claramente incapaz o
ineficiente para impulsar una estrategia con estas caracteristicas frente
a la globalizacién, mediante politicas publicas acordes que privilegien
el equilibrio del binomio crecimiento-bienestar social bajo un contexto
globalizado. Donde predominan regimenes politicos, con democracias
precarias y permeadas por la corrupciéon a todos niveles haciendo
dificil un cambio de modelo econémico en el corto y mediano plazo.
Dado el actual status quo que prevalece para empezar entre las eco-
nomias de mas alto desarrollo de la regién como Brasil(DARLINGTON,
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S.,2016), México(MAYORAL,I., 2010), Argentina(REBOSSIO, A.,2014),
Colombia(ALBISALBIS,2009), Venezuela(LOZANO,D.,2016) y
Chile(GUTIERREZ, E. (2016) que representan economias emergentes
de alto crecimiento pero desequilibrado e insustentables.

Otros elementos y factores que no podemos soslayar y que ex-
plican la situacién que prevalece en la regién e incapacidad de los
Estados de una reorientacion de la estrategia econémica vigente
que aqui no podemos considerar en este breve espacio, pero que
contribuyen a exacerban sus muchos de sus problemas estructurales
como: desempleo (GARCIA, V.(2010), pobreza (BOTERO, A. (2016)
es la persistencia del flagelo social de la corrupcién al interior
de la misma(TRANSPARENCY.org.,2014) y (BLUM, R., 2007) que
permea claramente la esfera politica. Elementos para entender
la formulacién sus estrategias econémicas en estos paises, a lo
cual habria que anadir las presiones las hegeménicas de parte de
organismos internacionales como el FMI, etc., como también la
injerencia norteamericana en América Latina (VEmedia.2016) y
concomitante imposiciéon de marcos geopoliticos, de corte neoli-
beral como el Consenso de Washington (CASILDA, R.(2004). Cuya
manifestacién mas evidente es la penetracion e influencia de las
transnacionales en la regiéon (DURAND, C.et al,2009), y CIFUENTES
V.,R, 2006), y la concomitante expoliacién de sus recursos natura-
les en general y su biodiversidad (BIODIVERSIDADLA.org,2015),
de su enorme riqueza petrolera (CASTILLO,E.,2016), entre otras,
pero mds importante en el cambio de patrones de consumo por
el impacto en la salud no solo derivado de la explotacién de los
recursos naturales sino también muchos costos sociales entre la
poblacién de la region derivado de la induccién y reorientacion
de patrones tradicionales sanos hacia la comida chatarra (pizza,
hamburgesas, bebidas edulcorantes, etc.) apoyadas en este proceso
por la industria de la cultura y patrocinada por las transnacionales
productoras de este tipo de alimentos “teoria de la modernidad
mundo” (LUIS-PINEDA, O.,1998) impactando asi gravemente la
salud de la poblacién de varios paises de la region como: México,
Venezuela, Argentina, Chile y Uruguay(OMS, 2015).

Por consiguiente, el logro de una bajo una estrategia de desarrollo
econémico balanceado, sustentable y socialmente incluyente para
finales del siglo XXI, como el prevaleciente entre los paises europeos
examinados para la regién Latinoamericana, resulta dificil de con-
cebir a la luz de los actuales desequilibrios econémicos, sociales y
ambientales observados mediante los indicadores utilizados en esta
investigacion, basados fundamentalmente en cifras duras provenien-
tes de organismos internacionales, que no ha permitido obtener una
vision general que reflejan los fuertes desequilibrios y problemas que
experimentan estas economias, durante el proceso de la liberalizacion
de mercados. Evidenciando del lado latinoamericano un marcado
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desbalance en el binomio crecimiento- bienestar social por las razones
y factores antes expuestos y el imperativo para los latinoamericanos
de hacer conciencia entre los responsables del disefio e instrumen-
tacién de politicas publicas al interior de los Estados de cada pais de
reorientar el rumbo de la estrategia neoliberal imperante hacia una
que privilegie dicho balance en un futuro (LUIS-PINEDA, O., 2008),
que enfatice crecimiento pero también la ciencia y tecnologia sin
soslayar el bienestar social como hasta ahora en beneficio en aras
de una mayor estabilidad econémica, social y politica en su propio
pais pero también de la regién en general y sus recursos naturales.
Pues histéricamente se constata este modelo ha sido ampliamente
rebasado por muchos paises por la propia dindmica social y circuns-
tancias actuales y el entorno globalizado en que estamos inmersos
actualmente(CASTELLANOS, A., 2004).
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Vinculacién universitaria en localidades
rurales del Colre de Perote

Maria De Los Angeles Chamorro Zdérate'
Héctor V. Narave Flores?

RESUMEN

El Parque Nacional Cofre de Perote es un drea natural protegida de invaluable im-
portancia por los servicios ambientales que ofrece; en sus limites se ubican pequefas
localidades que albergan una poblacién rural que requiere atender necesidades
bésicas.

Para responder a algunas de esas necesidades, académicos y estudiantes de licen-
ciatura de la Facultad de Biologia de la Universidad Veracruzana han implementado
proyectos de vinculacién, los cuales han contado con la participacién de la poblacién
local.

Por ejemplo, para contribuir a disminuir el consumo de lefia se han impartido talleres
sobre la importancia del bosque, se han elaborado materiales impresos, como el
cuaderno de divulgacién “Vamos a conocer el Parque Nacional Cofre de Perote”,
videos y cépsulas radiofénicas.

En Rancho Nuevo y El Escobillo se han instalado estufas ahorradoras y se ha reali-
zado un monitoreo sobre la disminucién en el consumo de lefa. En El Conejo y Los
Pescados se realizé un diagnéstico sobre las principales especies vegetales utilizadas
como lefa, ademds se instalaron biodigestores.

Durante la implementaciéon de estos proyectos se han incorporado estudiantes de
licenciatura para desarrollar tesis, proyectos de servicio social; para lo cual se han
aplicado estrategias educativas que han incidido en su formacién integral.
Palabras clave: Participacién, comunicacién, capacitacién

University outreach in rural areas of Cofre de Perote
SUMMARY

Cofre de Perote National Park is a protected area of invaluable importance for the
environmental services it offers; in its limits small towns that host a rural population
requiring meet basic needs are located.

To answer some of those needs, academics and undergraduate students of the Faculty
of Biology of the Universidad Veracruzana have implemented linkage projects, which
have had the participation of the local population.
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For example, to help reduce firewood consumption have given workshops on the
importance of forests have been developed printed materials, such as notebook
disclosure “Let’s meet the Cofre National Park Perote”, videos and radio spots.

In Rancho Nuevo and El Escobillo saving stoves were installed and performed moni-
toring on the decrease in the consumption of firewood. In rabbit and fish a diagnosis
of major plant species used as firewood was performed, as well biodigesters were
installed.

During the implementation of these projects have been incorporated to develop
undergraduate thesis, social service projects; for which they have been applied
educational strategies that have influenced their comprehensive training.
Keywords: Participation, communication, training

Introduccidon

Este trabajo se ha desarrollado en seis localidades rurales, cuatro
se ubican en el municipio de Perote, (El Conejo, Los Pescados, El Es-
cobillo, Rancho Nuevo); Tembladeras pertenece al municipio de Xico,
y La Toma se encuentra en Ayahualulco, del estado Veracruz. Estas
localidades se encuentran en el Parque Nacional Cofre de Perote,
drea natural protegida de invaluable valor por la biodiversidad que
alberga y los servicios ambientales que benefician a un amplio sector
de la poblacién del centro de la entidad veracruzana.

La poblacién que habita en estas localidades presenta un alto
grado de marginacioén, faltan servicios bdsicos, requieren capacitacion
en proyectos productivos y solucionar diversos problemas ambienta-
les. Entre los problemas a atender se encuentra el relacionado con
la quema de basura, con el consumo de lefa, pues esta constituye
el combustible comUnmente utilizado; la deforestacién, la quema de
basura; también hay interés por conservar los recursos naturales por
el valor que representan para la poblacién local.

Para contribuir a atender esta situacién, a través de la vinculacion
universitaria, académicos y estudiantes de la Facultad de Biologia
de la Universidad Veracruzana han implementado actividades de
capacitaciéon, comunicacién y educacion ambiental para impulsar la
participacién de la poblacién rural en acciones orientadas al manejo
sustentable de los recursos naturales. de las localidades cercanas
al Parque Nacional Cofre de Perote. Por ejemplo, para atender el
problema derivado del aumento en la demanda de leAa, se han
identificado las principales especies vegetales utilizadas para este
fin, se ha capacitado a la poblacién para ahorrar lefia, a través de
estufas ahorradoras de lefia y de biodigestores.

También se han aplicado entrevistas para identificar la percep-
cién que la poblacién local tiene sobre sus recursos naturales y las
actividades que realiza para conservarlos, ademds, se han impartido
talleres sobre la importancia del Parque Nacional Cofre de Perote,
sus caracteristicas y las actividades que pueden llevarse a cabo en
las cercanias de esta drea natural protegida.
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Cabe destacar que al abrir estos espacios de vinculacién a repre-
sentado una oportunidad para que estudiantes y profesores, inter-
cambien informacién con la poblacién, apliquen los conocimientos
generados en aulas y laboratorios para contribuir a impulsar el desa-
rrollo local, atendiendo algunos de los problemas ambientales y las
necesidades de capacitaciéon que la poblacién rural requiere. Sin duda,
esto ha contribuido en la formacién integral de los estudiantes de la
licenciatura en Biologia que han participado en prdacticas escolares,
como prestadores de servicio social y como tesistas.

En este escrito se describen las actividades de vinculacién que se
han implementado con la poblacién rural de seis localidades del Cofre
de Perote en los Gltimos dos anos, destacando el impacto que estas
actividades han tenido en la formacién profesional de estudiantes de
la licenciatura en Biologia y en la poblacién local.

Contexto

Este trabajo se ha desarrollado en las localidades rurales de El
Conejo, Los Pescados, Rancho Nuevo, El Escobillo, del municipio de
Perote;; La Toma, municipio de Ayahualulco y Tembladeras, munici-
pio de Xico, Veracruz. Dos localidades se ubican dentro del Parque
Nacional Cofre de Perote y cuatro en los limites de esta drea natural
protegida.

La poblaciéon en estas localidades rurales fluctua entre 250 y
1,550 habitantes, registran marginacién, las actividades producti-
vas predominantes son agricultura, ganaderia y manejo forestal. En
relacién a educacién, las seis localidades cuentan con escuelas de
preescolar y primaria, tres tienen telesecundaria y dos cuentan con
telebachillerato.

Marco tedrico

La Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de
Educacién Superior (ANUIES), reconoce a la vinculacién como una
actividad estratégica que contribuye en la formacién integral de los
estudiantes, en la generacion de conocimiento orientado a atender
y en la medida posible solucionar los problemas de la poblacién, en
la conservacién de los recursos naturales, entre otros.

En el caso de la Facultad de Biologia de la Universidad Veracru-
zana, la vinculacién se lleva a cabo a través de prdacticas escolares,
proyectos de servicio social, trabajos recepcionales, proyectos de in-
vestigacién, orientados hacia los sectores y municipios que demandan
estas actividades.

Ferndndez et al. (2001), mencionan a la investigacién como uno
de los elementos portadores del futuro de la educacién superior en
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nuestro pais, ya que la sociedad requiere de la generacién y aplica-
cién del conocimiento que se genera en las universidades. Ademads,
destacan que la insercién de los egresados de las universidades en
el dmbito laboral depende de las aplicaciones que realicen para
responder a las necesidades de la sociedad a través de la ciencia y
la tecnologia. Las estrategias de vinculacién que se establezcan entre
las instituciones de educacion superior y la sociedad promueve la for-
macién de profesionistas calificados, reflexivos, innovadores y criticos.

En este sentido, a través de este proyecto, se ha generado in-
formacién acerca de las especies vegetales utilizadas por la pobla-
cion local como lefa y se han implementado ecotécnicas (estufas
ahorradoras y biodigestores), para contribuir en el ahorro de lena.
También se ha difundido informacién sobre la importancia del Parque
Nacional Cofre de Perote, las especies que alli habitan, algunos de
los principales problemas ambientales y ejemplos de estrategias
para atenderlos.

En el caso del servicio social, diversas Instituciones de Educacion
Superior lo conciben como una responsabilidad institucional para
con la sociedad, por lo cual lo estdn aplicando mediante varias mo-
dalidades, e identificando los campos de accién para el desarrollo
universitario para potenciar los conocimientos y convertirse en agentes
del desarrollo. (Arruti y Cordera, 2003).

En este caso, los estudiantes de la licenciatura en Biologia que
han participado en este proyecto han realizado actividades con las
comunidades rurales del Parque Nacional Cofre de Perote, lo cual ha
contribuido en su formacién profesional al colocarlos en un contexto
con una poblacién rural con necesidades a atender, en donde deben
aplicar los conocimientos, habilidades, actitudes adquiridas durante
los cursos de licenciatura.

Metodologia

En una primera etapa se aplicé un taller participativo con personas
adultas en cada una de las localidades para realizar un diagnéstico
e identificar las principales necesidades en materia ambiental y de
capacitaciéon que requiere la poblacién rural.

En una segunda etapa se presenté el Cuaderno de divulgacién
“Vamos a conocer el Parque Nacional Cofre de Perote”, para inter-
cambiar informacién con la poblacién local sobre la importancia de
esta drea natural protegida. Se aplicaron talleres de capacitacién para
instalar estufas ahorradoras y biodigestores y contribuir con ello a
disminuir el consumo de lefa. También se identificaron las principales
especies vegetales utilizadas como lefia en El Conejo y Los Pescados.

En las seis localidades se aplicaron entrevistas para identificar la
percepciéon que tiene la poblacién adulta sobre sus recursos naturales,
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asi como los temas de capacitaciéon que requieren para contribuir en
el manejo sustentable de los recursos naturales y la participacién que
tiene la poblacién adulta en programas implementados por depen-
dencias de la administracion publica.

Dado que parte de las actividades realizadas involucré la par-
ticipacién de estudiantes de licenciatura en Biologia como tesistas,
al finalizar su participacién con la poblacion local se solicité sus
opiniones en relacién a las actividades realizadas, el impacto que el
proyecto tuvo en su formacién profesional y la importancia de realizar
actividades de vinculacién con la poblacién rural.

Resultados

Como resultado del diagnéstico participativo, se identificaron las
principales necesidades de la poblacién en cada localidad, por ejemplo,
requieren disminuir el problema de contaminacién generado por la
basura, de deforestaciéon, de plagas, también mencionan que la lefa
escasea y cada vez es mas dificil conseguirla. Para atender esta situa-
cién la poblacién rural estd interesada en participar en actividades de
capacitacion que les permitan atender estos problemas.

Para intercambiar informacién sobre la importancia del bosque
se impartieron talleres, se elaboraron materiales impresos, como el
Cuaderno de divulgacién “VYamos a conocer el Parque Nacional Cofre
de Perote”; para contribuir a disminuir el consumo de lenq, se graba-
ron videos para instalar estufas ahorradores y biodigestores, dando
a conocer informacién bdsica sobre estas biotecnologias apropiadas
al desarrollo rural.

En Rancho Nuevo y El Escobillo se instalaron estufas ahorradoras
con adecuaciones en su chimeneaq, se realizé un monitoreo sobre
el consumo de lana, registrando una disminucién en la cantidad de
lefa consumida.

En El Conejo y Los Pescados se realizé un diagnéstico para identi-
ficar las principales especies vegetales utilizadas como leAa, también
se impartieron talleres sobre la importancia del Parque Nacional
Cofre de Perote a los alumnos de educacién basica y media superior.

En la tabla 1 se mencionan las tesis realizadas por egresados de
la licenciatura en Biologia en el marco de las actividades de vincu-
lacién universitaria que se han desarrollado en los Ultimos dos afos
en el Cofre de Perote.

Cabe destacar que la poblacién ha sido participativa, interesada
en los temas abordados, se ha tenido colaboraciéon con distintos
sectores de la sociedad, autoridades municipales, instituciones edu-
cativas, Universidad Veracruzana, se ha dado seguimiento de las
actividades realizadas
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Tabla 1. Tesis realizadas por alumnos de la Facultad de Biologia en el marco de
vinculacién universitaria en localidades rurales del Cofre de Perote 2014 -2016

Nombre del alumno Titulo de la tesis Ano
Implementacién de biodigestores apropiados a
Arturo Arenas Moreno localidades rurales cercanas al Parque Nacional Cofre| 2014

de Perote, Veracruz.

Educacién ambiental en escuelas de nivel bésico de las
Karla Maria Herndndez Gonzdlez | localidades Agua de los Pescados y El Conejo, municipio | 2014
de Perote, Veracruz

Uso de lefia y estufas ahorradoras en la Comunidad El
. r = 2014
Conejo, municipio de Perote, Veracruz

Propuesta del modelo de estufa ahorradora de lefa
Nancy Yadira Tepetlan Peredo “Serchi” en las comunidades Rancho Nuevo y El Escobillo, [ 2015
municipio de Perote, Ver.

Percepcion de los recursos naturales por alumnos de
Roberto Felipe Ramirez Vélez Telebachillerato de localidades rurales cercanas al Cofre | 2016
de Perote,

Percepcién de los recursos naturales por la poblacién de
Julio César Morales Salas Tembladeras, municipio de Xico y La Toma, municipio de | 2015
Ayahualulco,.Veracruz

Carla Leticia Lépez-Sanchez

Percepcion de los recursos naturales en las comunidades 2016

Flor Esther Acosto El Conejo y Los Pescados, municipio de Perote, Veracruz

Percepcion de los recursos naturales en las comunidades 2016

Mara Patricia Vdzquez Dominguez de Rancho Nuevo y El Escobillo, municipio de Perote, Ver.

En cuanto a la percepcién que la poblacion local tiene sobre sus
recursos naturales, las personas encuestadas reconocen la importan-
cia del bosque, suelo, agua y comentaron su interés por participar
en su conservacion, reconocen la necesidad de la vigilancia forestal,
de participacion cuando hay incendios forestales, estan de acuerdo
con la implementacién de actividades de reforestacién, saneamiento
forestal, podas, estdn en contra de la tala clandestina. Actualmente
seis estudiantes de licenciatura en Biologia se encuentran realizando
sus tesis sobre percepcion ambiental con jévenes de telebachillerato
y con adultos de las ocho localidades rurales del Cofre de Perote. En
opinién de los estudiantes de licenciatura que estan participado como
tesistas, reconocen la importancia de la vinculacién con la poblaciéon
rural, destacando el trabajo en equipo, la colaboracién y participacion
de los j6venes. Mencionan que estas actividades no son sencillas en un
inicio, sin embargo, les permiten desarrollar habilidades y adquieren
confianza conforme avanzan en sus proyectos

A través de estas actividades de vinculacién también se ha contado
con la participacion de académicos de las Facultades de Biologia y de
Ciencias Agricolas para impartir elaborar y presentar el Cuaderno de
divulgacién “Vamos a conocer el Parque Nacional Cofre de Perote”,
impartir los talleres de capacitacién, instalar biodigestores y asesorar
a los alumnos durante sus prdcticas escolares, de servicio social y
tesis, esto ha favorecido el trabajo multidisciplinario.
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Conclusién

Las actividades de vinculacién realizadas en los 0ltimos afos
en las localidades rurales del Cofre de Perote, han contribuido en
la distribucién social del conocimiento para que la poblacién rural
lo aplique en su entorno inmediato. Por ejemplo, para disminuir el
consumo de lefia se capacité a la poblacién en instalar biodigestores,
estufas ahorradoras de lefia.

También se ha contribuido en la formacién integral de los estu-
diantes de la licenciatura en Biologia al colocarlos en entornos que
requieren atencion a las actuales necesidades de la poblacién rural,
lo cual les permitié obtener informacién para integrar sus tesis.

A través de las actividades realizadas se ha impulsado la colabo-
racién con dependencias de la administracién publica como la Co-
misién Nacional de Areas Naturales Protegidas, Comisién Nacional
Forestal, poblacién local y Universidad Veracruzana.
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¢Para qué la contabilidad? un enfoque
desde la teoria tridimensional”

Eutimio Mejia Soto,' Gustavo Mora Roa?
Carlos Alberto Montes Salazar?

RESUMEN

Las ciencias se caracterizan por tener un objeto de estudio material, un método y
un fin genérico que pueden compartir con otros saberes, ademas tienen un objeto
formal y una funcién potestativa, exclusiva y distintiva de cada saber. La Teoria Tri-
dimensional de la Contabilidad T3C propone que el fin genérico de la contabilidad
es contribuir a la acumulacién, generacién, distribucién y sostenibilidad integral
de la riqueza ambiental, social y econémica. El fin propuesto puede y debe ser
compartido por diferentes campos del conocimiento, el cual estd fundamentado en
consideraciones éticas, que deben propender por el bien comuin, por justicia y el
respeto hacia a todas las manifestaciones de vida.
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Why accounting? an approach from
the three-dimensional theory
ABSTRACT

Sciences are characterized by having a material study object, a method and a ge-
neric purpose that can be shared with other areas of knowledge. Also, they have a
formal object and a function; they are optative, exclusive and distinctive from each
one. The Three-dimensional Theory of Accounting T3C proposes that the generic
purpose of accounting is to contribute to the accumulation, generation, distribution
and integral sustainability of the environmental, social and economic richness. The
intended purpose can and must be shared by different areas of knowledge, which
are grounded in ethical considerations that ought to incline for the common good,
justice and respect towards all life manifestations.

Key words: Purpose, objectives, development, ethic, sustainability.

Introduccidon

Las ciencias, tecnologias y técnicas justifican su existencia por
su contribucién al logro de un fin que socialmente se considera
deseable, necesario y alcanzable. La razén de ser de un campo del
conocimiento se sintetiza en la expresion de su propésito general.
Las funciones de los diferentes espacios del saber, son las acciones
que desarrollan estos campos del conocimiento para contribuir al
alcance de los fines genéricos.

El fin genérico de la contabilidad representa el propésito que
debe ser alcanzado con la participacién de multiples disciplinas y
profesiones. La ciencia contable debe disponer de todos los medios
y esfuerzos académicos y prdcticos necesarios para contribuir a la
acumulacién, generacién, distribucion y sostenibilidad integral de la
riqueza ambiental, social y econémica que controla la organizacién.
La literatura contable* permite identificar un amplio nomero de fines
de este saber, no todos ellos coincidentes entre si, ni congruentes
con la propuesta desarrollada en el presente trabajo (asociada con
la Teoria tridimensional de la contabilidad).

El andlisis de los fines identificados en la literatura contable,
permiten identificar y clasificar los fines bajo dos criterios: primero,
una clasificaciéon dependiendo el alcance de la finalidad, que per-
mite establecer dos categorias, una el fin genérico y la otra los fines
intermedios; segundo, dependiendo del énfasis del tipo de riqueza,
los fines se clasifican en contables ambientales, sociales, econémicos
(el documento transcribe las proposiciones més representativas de

4 La literatura contable estd compuesta por una parte doctrinal (libros, articulos,
tesis) y otra regulacién que se expresa a través de leyes, decretos, resoluciones,
orientaciones, decisiones, formatos, declaraciones y recomendaciones que pueden
ser publica o privada.
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cinto cuarenta y tres fines identificados). La Teoria Tridimensional de
la Contabilidad T3C, formula un fin genérico que incluyen los fines
disciplinales de la biocontabilidad, la sociocontabilidad y la contabi-
lidad econémica-financiera.

Las propuestas de fines de la contabilidad formuladas por varios
autores son analizadas, identificadas y clasificadas segun los tres
modelos de contabilidad establecidos en el presente documento. El
modelo general, hace referencia a los fines que son aplicables a todos
los modelos especificos, sin tener una aplicacién concreta para la
representacion de uno de los segmentos de la realidad (dimensiones).

Conforme a la T3C, la Contabilidad es la ciencia social aplicada
que estudia la valoracién cualitativa y cuantitativa del estado y circu-
lacién de la riqueza ambiental, social y econémica controlada por la
organizacion, utilizando diversos métodos que le permiten evaluar la
gestion que esta ejerce sobre las mencionadas riquezas, con el fin de
contribuir a la acumulacién, generacién, distribucion y sostenibilidad
integral de la misma.

Resultados de la investigacién

Proposiciones de fines generales de la contabilidad

El siguiente conjunto de proposiciones corresponde a formulacién
de fines de la contabilidad con cardacter general, es decir, son fines
amplios que pueden comprenden las dimensiones ambientales, so-
ciales y econémicas:

Talero (2007, 157) sefala los siguientes fines genéricos de la
contabilidad:

Formular y poner en prdactica maneras para hacer sustentables,
geografica y temporalmente, las actividades econémicas y sociales
gue desempefa, comunicar la informacién social y ambiental de la
empresa; captar, medir, valorar, registrar, analizar y comunicar la
informacién sobre el desempeno social y ambiental, y como se rela-
ciona, afecta o se ve afectada por el desempefio financiero, control
y legitimacién del desempefio social y ambiental de la empresa, en
pro de la sostenibilidad; aplicar sistemas de medicién, registro, in-
formacién y comunicacién del papel en la mejora o degradacién del
impacto social y ambiental generado durante el proceso productivo
de la organizacién, proveer la informacién para calcular el nivel de
insostenibilidad, y en algunos casos podria influir en el cambio de
paradigma sobre el desarrollo, Tascén (1995) senala que el fin de
la contabilidad es “ofrecer informacién rigurosa, comprensible, rele-
vante, e imparcial, sobre esa realidad, de acuerdo a las necesidades
especificas de todos aquellos que poseen un derecho razonable a la
misma” (citado por Talero, 2007,171).
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Barraza y Gémez (2005, 110) senalan los siguientes fines ge-
nerales de la contabilidad, controlar la distribucién de la riqueza y
propender por una distribucién mas equilibrada de la riqueza que
se traduzca en beneficios para la calidad de vida.

Panario (2009, 124) sefala los siguientes fines de la contabili-
dad: ubicar a la empresa en aspectos centrales de desarrollo de los
diferentes paises, dotar a la empresa de una base conceptual sélida
sobre la cual pueda desarrollar el modelo de empresa ciudadana y
de su contribucién para un desarrollo sostenible.

Tua (1995, 133) expone los siguientes fines propuestos por varios
autores: Determinar las leyes naturales y civiles segun las cuales las
empresas se manifiestan y regulan (Cerboni. 1886), hacer predic-
ciones y tomarse decisiones concernientes a la distribucion de tales
recursos escasos entre usos alternativos (McDonald. 1972), permitir
a los usuarios juicios informados y decisiones conducentes a la co-
locacién éptima de recursos y al cumplimiento de los objetivos de la
organizacion (Langenderfer. 1973).

Geba, Ferndndez y Sebastian (2007 y 2008) sefalan los siguien-
tes fines para la contabilidad: brindar conocimiento racional de la
dimensién socio-ambiental considerada, es decir, del patrimonio
socio-ambiental, los impactos socio-ambientales y sus relaciones,
no meramente financieras, en el ente, sujeto del proceso, y en su
entorno, Contribuir al logro de un desarrollo sostenible.

Garcia (2009, 91) presenta los siguientes fines generales de la
contabilidad: promover el compromiso social y ambiental tanto res-
ponsable como sustentable, favorecer una gestion sana tanto respecto
al plan econémico como para el plan del cumplimiento ambiental.

Otros autores han formulado fines generales de la contabilidad,
a continuacién se sefalan algunas proposiciones: informar a terceros
sobre la incidencia de lo que su actividad provoca en este entorno
y sobre la actitud adoptada por la empresa hacia estos resultados
(Triana, 2007,111), proporcionar una imagen simbélica-cudntica de la
realidad que trata de representar y de la trayectoria de su evolucién,
asi como de las consecuencias de esta evoluciéon (Garcia Garceia, 1997,
133), comunicar a los usuarios una informacién objetiva, relevante y
vdlida para la toma de sus decisiones (Gonzalo Angulo, 1983, citado
por Garcia Fronti, 2006, 121), solucionar problemas concretos de las
estructuras alfa (desarrolladas) y las estructuras beta (auténomas)
(Gil, 2001, 91), facilitar el buen funcionamiento de las relaciones de
rendicion de cuentas entre las partes interesadas (Sunder, 2005, 27),
ofrecer un cuadro numérico de los hechos reales y disponer de una
base numérica que sirva de orientacién a la gerencia (Schneider, 1957
citado Sudrez Pineda, 2001, 165), analizar y controlar las operaciones
empresariales y programar la accién futura (Black y Champion, 1961,
citado por Cuadrado y Valmayor, 1999, 96) y ejercer control sobre
los recursos (citando a otros autores, Araujo, 2007, 186).
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Las proposiciones anteriormente senaladas representan fines o
propdsitos generales de la contabilidad, el nivel de abstraccién de las
mismas permite intuir posibilidades de aplicacién de la contabilidad
a los campos econémicos, sociales y ambientales.

Proposiciones de fines ambientales de la contabilidad

El siguiente conjunto de proposiciones corresponde a formulacién
de fines de la contabilidad de cardcter ambiental. Las proposiciones
sefaladas han sido identificadas en los textos y las regulaciones con-
tables, la inclusién tiene el propésito que sean contrastadas con el fin
genérico de la contabilidad y el fin especifico de la biocontabilidad
establecido por la Teoria Tridimensional de la Contabilidad T3C.

Talero (2007, 157) sefala cuatro fines ambientales de la contabi-
lidad, a saber: contribuir para que las empresas respondan por sus
efectos sobre la calidad del aguaq, el aire, el suelo, y demés recursos
naturales de los cuales hacen uso de manera directa o indirecta;
debido a que estos bienes son clasificados como bienes comunes y
producir un tipo de balance que represente los flujos de entrada y
salida, las emisiones y perdidas fisicas de la organizacién.

Barraza y Gémez (2005, 132) senalan los siguientes ocho fines
ambientales de la contabilidad: contribuir al estricto cumplimiento
de una determinada legislacién ambiental, contribuir a mejorar
el desempeio ambiental, contribuir a la protecciéon de las aguas
superficiales y subterraneas y a la reduccién del ruido, develar los
costos ocultos relacionados con recursos ambientales, contribuir a la
prolongacién de la capacidad de acogida de la biosfera, asi como
los servicios ambientales y, por ende la calidad de vida del hombre.

Garcia Casella (2009,95) también sefala los siguientes fines am-
bientales de la contabilidad, que coadyuvan a la determinacién de
politicas publicas: reducir los costos medioambientales e identificar
ocasiones de negocios, favorecer la toma de conciencia de la muy
importante responsabilidad de los gerentes en materia ambiental,
favorecer la gestién del tema medioambiental dentro de los proce-
dimientos generales de gestion empresarial, adoptar programas de
carbono negociables con fijaciéon de limites méximos que apunten
a reducciones de emisiones y proponer el financiamiento generado
por el crédito de emisiones de carbono, maés alld de la mitigacién en
el sector industrial, a programas de uso del suelo favorables para
pobres como la conservaciéon de los bosques y la restauracion de las
praderas.

Fronti (2009, 36) senala los siguientes fines ambientales de la
contabilidad: Asesorar sobre las inversiones en la recuperacién de
las sustancias emitidas a la atmésfera, contribuir a establecer los
objetivos y las metas de conformidad con las exigencias juridicas y
su politica interna en materia ambiental.
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Fronti de Garcia y Garcia (2010, 1) sefalan las siguientes funciones
de la contabilidad: Fomentar la preservacién, conservacién, recupera-
ciéon y mejoramiento de la calidad de los recursos ambientales, tanto
naturales como culturales (Fronti de Garcia y Garcia, 2010, 1), (Con-
tribuir para que la organizacién pueda) cumplir con las regulaciones
ambientales vigentes y otros requerimientos con vista a la preservacion
del medio ambiente (Fronti de Garcia y Garcia, 2010, 51).

Epstein (2008, 6-12) ilustra los siguientes fines ambientales de la
contabilidad: generar beneficios significativos tanto para las corpo-
raciones como para el ambiente y administrar los costos ambientales
de manera que reduzcan los impactos ambientales y mejoren las
utilidades corporativas.

Senés y Rodriguez (2003, 13) sefalan los siguientes fines ambien-
tales de la contabilidad: alcanzar a través de la informacién contable
el conocimiento del acontecer de los problemas del medio ambiente
y de los recursos naturales y servir de instrumento analitico para el
proceso de toma de decisiones en cualquier dmbito y situacién, cuan-
do precisamente se han delimitado opciones politicas que prioricen
el objetivo de la estabilidad ambiental.

Jasch (2002, 4) presenta los siguientes fines ambientales de la
contabilidad: instalar sistemas de contabilidad de gestién ambiental
para un mejor control y comparaciéon entre organizaciones (Jasch,
2002, 4) y apoyar el disenio de implantaciéon de sistemas de gestion
ambiental, produccién mas limpia, prevencién de la contaminacién
y proyectos eco -disenados, gestiéon de la cadena de suministros, etc.
(Jasch, 2002, 14).

Da Silva y Aibar (2011, 2 y 7) presenta dos proposiciones de fines
ambientales de la contabilidad: suministrar informacién de cardcter
medioambiental, destinada no sélo a apoyar la toma de decisiones
relacionadas con la gestion medioambiental sino también a su divul-
gacién a los distintos grupos interesados en conocer las repercusiones
de la actuacién de la organizacién sobre el entorno y Perfeccionar
el sistema contable para suministrar informacién mas especifica y/o
detallada sobre las cuestiones de naturaleza medioambiental o el
establecimiento de un subsistema contable especifico para las cues-
tiones relacionadas con la gestién medioambiental.

Otros autores también han sefalado fines ambientales de la con-
tabilidad, tal como se indica a continuacién: recopilar y reestructurar
informacién estadistica sobre recursos naturales y de los impactos
sobre los componentes del medio ambiente en un marco contable
(Sarmiento, 2003, 93), organizar un instrumento de buen gobierno
ambiental local e internacional (Negash 2009,10), e informar sobre
inversiones financieras (bonos verdes) especifico y compensatorio del
dafno medioambiental (problema de la revelacion de los derechos a
contaminar) (Gil, 2011,3).
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El fin de la dimensién ambiental de la contabilidad en conjunto
con los fines de la dimensién social y la econémica, conforman la
unidad del fin genérico del saber contable, el cual es contribuir a la
acumulacién, generacién, distribucién y sostenibilidad de riqueza
ambiental, social y econémica que gestiona y controla la organiza-
cién. La biocontabilidad representa Unicamente la riqueza ambiental.

Proposiciones de fines sociales de la contabilidad

El conjunto de proposiciones siguientes corresponde a la for-
mulacién de fines de la contabilidad de cardacter social: examinar
alternativas de inversiéon en donde los accionistas pueden apoyar
a las empresas que asuman responsabilidades sociales (Talero,
2007,163), contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacién
(sub-objetivos: control, producir informacién y contribuir en la toma
de decisiones) (Araujo, 2007,15), la identificacién y medida de la
contribucién social neta de la empresa individual, de modo tal que
incluya las externalidades producidas (Larrinaga, 1997, citado por
Quinche, 2009, 70), evaluar el comportamiento socio ambiental y
comunicar sus resultados a los grupos sociales interesados, tanto
internos como externos (Tua, 2001, 127), elaborar informacién otil
sobre la realidad social de una entidad para coadyuvar a la gestion
con miras al cumplimiento de los objetivos organizacionales (Chi-
quiar, 2010, 131), racionalizar y justificar a la entidad corporativa,
no solamente facilitando una gestién mas eficiente, sino también
manteniendo su confianza (Lehman, 1992, citado por Husillos, 2004,
9), Lograr que las empresas generen externalidades socialmente
responsables (AECA: 2004: citado por Panario, 2009,124) y facilitar
a los gobiernos la correcta asignacion de recursos para alcanzar a
potencializar los satisfactores de las necesidades humanas funda-
mentales (Barraza y Gémez, 2005, 150).

El nimero de proposiciones identificadas de fines de la contabili-
dad con cardcter social muestra pocos desarrollos concretos en el tema
de la estructuracién de un esquema de informacién de la contabilidad
de lo social. Los desarrollos en éste campo corresponden a valoraciéon
econémica de los beneficios que la riqueza social representa para la
organizacién, mientras existe una ausencia de factores que permiten
informar sobre los temas centrales de la sociedad como pueden ser
el empleo (cualitativo y cuantitativo), la pobreza, la indigencia, la
distribucién del ingreso y el capital, la igualdad de oportunidades
(educacion, salud, recreacién), la participacién, la identidad, la cultura
y la democracia, entre otros.

Proposiciones de fines econémicos de la contabilidad

El siguiente conjunto de proposiciones corresponde a formulacién
de fines de la contabilidad de cardacter econémico son: revelar el
estado patrimonial de una persona (Barraza y Gémez, 2005, 152),
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gobernar econémicamente el patrimonio (Masi, citado por Ariza,
1996, 5), conocer la realidad objetiva patrimonial (Lopes de Sa, 2010,
129), conocer la vida econémica de la empresa (Onida, citado por
Garcia Casella, 2001, 114), contribuir a la adopcién de decisiones
econdémicas de un conjunto de usuarios, tanto internos como externos,
que se relacionan con los agentes o unidades actuantes en un sistema
econémico (Garcia Benau, 2004, 29), poner de relieve la realidad
econémica de la manera mds exacta posible y de forma que nos
muestre cuantos aspectos de la misma interesan (Calafell Castello,
1970, citado por Canibano, 1979, 33), Poner de relieve la situacion
(econémica) de dicha unidad y su evolucién en el tiempo (Requena,
1981, 157), la descripciéon y prediccién, cualitativa y cuantitativa, del
estado y la evolucién econémica de una entidad especifica (Gonzalo
Angulo, 1983, citado por Garcia Fronti, 2006, 121), ofrecer infor-
macién para que los usuarios puedan adoptar decisiones en relacién
con la expresada unidad econémica (Vela, Montesinos y Serra, 2000),
preparar informaciéon Util para la toma de decisiones econémicas,
al hacer elecciones racionales entre recursos de accién alternativas
(AICPA-EEUU, 1970, Statement No 4, citado por Tua, 1995, 137),
proveer una fuente continua de informacién financiera, como guia
para la accién futura en los mercados de capitales (Chambers, 1966,
citado por Tua, 1995, 156), aportar informacién para medir la utilidad
(critica a otros autores, Araujo, 2007, 186), poner de relieve cuantos
aspectos cualitativos y cuantitativos interesan a la realidad econémica
(Calafell, citado por Ariza, 1996, 5), proteger el capital privado y por
tanto, fuente de lucro (Gémez, 2007,79), buscar una verdad Unica,
calculada de la mejor manera posible, que mostraré la situacion
obtenida y la situacién patrimonial (Barraza y Gémez, 2005, 114) y
permitir que los diferentes usuarios adopten sus propias decisiones
de tipo econémico (Ferndandez, 2001, 63).

Otras proposiciones de tipo econémico pero con enfoque admi-
nistrativo son: contribuir a la formacién del personal en prevencion,
investigacion y desarrollo, calificaciéon de los proveedores, modifi-
cacion de los productos, modificacion de los procedimientos (Fronti
de Garcia, 2009,98), definir y regular una actuacién econémica o
administrativa (Justo y Reyes, 1947, citados por Tua, 1995, 126),
conocer, orientar y criticar una actuacién econémico-administrativa
(Lluch Capdevilla, citado por Tua, 1995, 129), producir informacién
expresada principalmente en moneda para la toma de decisiones
de administracién y terceros interesados y la vigilancia sobre los re-
cursos y obligaciones de dicho ente (Fowler, 2007, 9), elaborar una
informacién que cubra las necesidades financieras externas y las
de planificacién y control interna (Canibano, 1979, 33), obtener y
proporcionar, principalmente en términos monetarios, la informacién
histérica o predictiva utilizable para la toma de decisiones (Instituto
de Investigaciones Contables y Administrativas de la Facultad de
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Ciencias Econémicas de la Universidad de Buenos Aires, 1995 citado
por Viegas, 2003, 178), calcular y tomar decisiones internas de las
organizaciones (Jaseh, 2002, 4), mejorar la gestién organizacional
de la unidad econémica, perfeccionando los procesos y las activi-
dades al interior de la organizacién (Barraza y Gémez, 2005, 147),
informar sobre los recursos, como base en los procesos de toma de
decisiones gerenciales (Araujo, 2007, 185), facilitar la cuidadosa
administracién y el gobierno eficiente de la masa de riqueza poseida
por cada ente, publico o privado (microeconomias), y por conjuntos
de entes arménicamente estructurados (macroeconomia) (Goxéns,
1970, citado por Tua, 1995, 138-139).

También pertenecen a esta categoria las siguientes: administrar
adecuadamente el patrimonio de la empresa (Millan, 1999, 12),
coadyuvar a la toma de decisiones y al control (Fortini, Luppi y Urri-
za, 1965 citado por Lépez Santiso, 2001, 46), ayudar a la toma de
decisiones (Jaedicke y Sprouse, 1973, citado por Cuadrado y Val-
mayor, 1999, 96), constituir una base importante para la toma de
decisiones y el control de la gestiéon (Federaciéon Argentina de Con-
sejos Profesionales de Ciencias Econémicas y Administrativas, 1998),
contribuir al control de las operaciones de las entidades en general y
a la adecuada toma de decisiones (XIll Conferencia Interamericana
de Contabilidad, 1979, citado por Millan, 1999, 41), permitir el con-
trol del capital invertido y de las operaciones conexas (Vance, 1960,
citado por Cuadrado y Valmayor, 1999, 96), controlar y administrar
eficientemente una empresa (William Patén, 1965, citado por Lépez
Santiso, 2001, 26), el gobierno oportuno, prudente, conveniente, del
patrimonio en las empresas y en los entes de cualquier naturaleza,
sea en situacion de constitucién, sea en situacion de gestion, sea en
situacién de transformacién, cesién, fusién o liquidacion (Vicenzo
Masi, citado por Tua 1995, 136), administrar la operacién de una
empresa (Grady, 1971, 5), estudiar y enunciar las leyes del control
econémico en las haciendas de cualquier clase, y deducir las opor-
tunas normas a seguir para que dicho control sea verdaderamente
eficaz, convincente y completo; desde el punto de vista préctico, es
la aplicacién ordenada de estas normas a las distintas haciendas
(Fabio Besta, citado por Tua, 1995, 134), facilitar a los diversos in-
teresados el tomar decisiones en relacién a la entidad econémica
(Instituto Mexicano de Contadores Publicos, 1973, citado por Ablan
y Méndez, 2004, 19).

La contabilidad econémica ha sido la de mayor desarrollo teérico
y procedimental en la historia del saber contable; se han distinguido
dos campos de actuacion de la misma, la contabilidad de gestion,
interna o administrativa y la contabilidad externa o financiera; ambas
han tenido como preocupacién central la racionalidad econémico-
instrumental, la eficiencia y el equilibrio econémico, la rentabilidad
financiera, la viabilidad y mantenimiento de capital dinerario de las
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organizaciones. La regulacién contable se ha orientado basicamente
a satisfacer las necesidades de proveedores de capital de riesgo de
las grandes entidades; las pequenas y microempresas no han contado
con modelos especificos para satisfacer sus intereses.

Conclusiones

Los ciento cuarenta y tres fines de la contabilidad identificados en
la doctrina y la regulaciéon contable permiten realizar las siguientes
afirmaciones.

1. Se identificaron 38 proposiciones de fines generales de la con-
tabilidad que representan el 26.6% del total de proposiciones
identificadas.

2. Se identificaron 60 proposiciones de fines ambientales de la
contabilidad que representan el 42% del total de proposiciones
identificadas.

3. Seidentificaron 8 proposiciones de fines sociales de la contabilidad
que representan el 5.6 % del total de proposiciones identificadas.

4. Se identificaron 37 proposiciones de fines econémicos de la con-
tabilidad que representan el 25.8% del total de proposiciones
identificadas.

Las proposiciones generales identificadas con un porcentaje del
26.6% dejan la posibilidad de una ampliacién del discurso contable
en aspectos diferentes a la dimensién econémica tradicional.

El 42% de las proposiciones identificadas, corresponden a fines
de cardcter ambiental de la contabilidad. El elevado niumero de
enunciados que comprometen el fin de la contabilidad con temas de
cardcter ambiental, contrastan con una época en la cual las acciones
de las organizaciones estdn generando el mayor nivel de impactos
negativos sobre la naturaleza.

El 5.6% de las proposiciones identificadas, corresponde a fines de
cardcter social de la contabilidad; el escaso numero de enunciados
que establecen como propésito genérico de la contabilidad los as-
pectos propiamente sociales estd dado por el poco interés que existe
por hacer visible los impactos que las acciones de las organizaciones
estdn teniendo sobre la sociedad en su conjunto.

El 25.8% de las proposiciones identificadas, corresponde a fines de
carécter econémico de la contabilidad, dicho porcentaje refleja que
la dimensién econémica en la actualidad ha perdido desde el punto
de vista teérico la hegemonia que tradicionalmente habia tenido, a
pesar de ello en la prdctica sigue teniendo plena preponderancia.

La identificacién y andlisis de los fines intermedios y genéricos de
la contabilidad propuestos en la doctrina y la regulacién contable,
permite evidenciar un cambio en la tendencia teérica presente y las
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prdcticas contables futuras. La visién monotemdtica de la contabilidad
econdémica estd cediendo espacio dando paso a un saber y hacer
contable de mayor amplitud teérica, conceptual y técnica que permite
ampliar el espectro de actuaciéon de la ciencia en referencia, con el
objeto de lograr mayores transformaciones sociales tendientes a la
sustentabilidad integral de la riqueza.

El fin genérico de la Contabilidad es “contribuir a la acumulacién,
generacion, distribucién y sustentabilidad integral de la riqueza con-
trolada por la organizacién”. La riqueza es de tipo ambiental, social y
econémica, debiéndose presentar informacién contable sobre todas
ellas de forma independiente e integral. La informacién tradicional
s6lo ha dado cuenta de la riqueza econémica, presentdndose un
sesgo, parcializacién e informacién incompleta al desconocer los as-
pectos ambientales y sociales. El ocultamiento de la evaluacién de la
gestion que la organizacién ejerce sobre la riqueza ambiental y social,
contribuye a la toma de decisiones que no evaltan la totalidad de los
impactos que implica un movimiento estratégico de la organizacién.
El reconocimiento exclusivo de los intereses e impactos econémicos,
ha generado efectos negativos en la riqueza ambiental y social que
la contabilidad no ha previsto con anticipacién ni ha evaluado por
posterioridad al impacto.

La contabilidad debe contribuir al 6ptimo control que la organiza-
cién ejerce sobre la riqueza; la sustentabilidad integral de la misma,
se fundamenta en una pirédmide invertida que ubica como dimensién
mds importante la ambiental, seguida de lo social y en la parte in-
ferior con cardcter subsidiario la dimensién econémica. El esquema
propuesto soportado en criterios éticos de justicia ambiental y social,
considera que los fines econémicos deben estar supeditados a los fines
superiores soportados en la riqueza de la naturaleza y la sociedad.

La contabilidad tiene como funcién evaluar el control que la or-
ganizacién ejerce sobre la riqueza ambiental, social y econémica;
dicha evaluacién tiene el propésito de avalar los aspectos positivos
e identificar las falencias de la gestién desarrollada, con el objeto
de implementar correctivos que permitan la adecuada utilizacién y
disposicion de la riqueza que controla la organizacién. El sustento
ético de la Teoria Tridimensional de la Contabilidad T3C es de ca-
racter biocéntrico, explica el respeto a todas las manifestaciones de
la vida, considerando la naturaleza como el soporte y garante de la
prolongaciéon y mantenimiento de la misma.
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¢Desarrollo sustentable en una
economia de mercado?

José Antonio Segrelles Serrano!

RESUMEN

El progresivo deterioro ambiental y la creciente destruccion de los recursos naturales
a escala planetaria constituyen una clara evidencia de lo que es capaz de generar
un modelo basado exclusivamente en el crecimiento econémico y la obtencién de
beneficios inmediatos, pero también son un signo elocuente de los propios limites
que presenta el capitalismo, pues este modo de produccién no puede renunciar a
la explotacién de la mano de obra y de los paises dependientes ni al saqueo de los
recursos naturales. Por lo tanto, no puede haber acuerdo o convivencia arménica
entre la ecologia y el desarrollo sostenible, por un lado, y la economia de mercado,
por otro, puesto que son claramente incompatibles. El capitalismo, con su légica
inmanente, hace inviable tanto la ecologia ambiental como la ecologia social, al
mismo tiempo que el desarrollo sostenible es una falacia del sistema porque en su
mismo nombre encierra una contradiccién insuperable.

Palabras clave: Desarrollo sustentable, economia de mercado, capitalismo, con-
tradiccion.

Sustainable development in a market economy?
ABSTRACT

Progressive environmental deterioration and the growing destruction of natural
resources on a planetary scale are clear-cut evidence of what a model based purely
on economic growth and an immediate return of profit is capable of generating.
However, they are also a sure sign of the limits of capitalism itself, since this means of
production cannot operate without exploiting both labour and developing countries,
or without plundering natural resources. Ecology and sustainable development on the
one hand and the market economy on the other are thus clearly incompatible and
there can therefore be neither agreement nor harmonious coexistence between the
two. The inherent logic of capitalism renders both environmental and social ecology
unviable, while sustainable development is a fallacy of the system, its very name
enshrining an insurmountable contradiction.
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Introduccion

El ecologo E. Leff (1998) indicaba que los actuales problemas
ambientales aparecen durante las Gltimas décadas del siglo XX como
una crisis de civilizacién donde se cuestiona la racionalidad econémica
y la tecnologia dominantes. El progresivo deterioro ambiental y la
creciente destrucciéon de los recursos naturales a escala planetaria
constituyen una clara evidencia de lo que es capaz de generar un
modelo basado exclusivamente en el crecimiento econémico y la
obtencion de beneficios inmediatos, pero también son un signo elo-
cuente de los propios limites que presenta el capitalismo.

El sistema capitalista ha demostrado durante varios siglos una ca-
pacidad enorme de autotransformacién que le ha permitido adaptarse
a los tiempos y a sus necesidades e intereses. Dada la incuestionable
incapacidad que ha mostrado la economia de mercado para evitar
la destruccion ecolégica, acortar la brecha que separa a los ricos de
los pobres (Athanasiou, 1996; Boff, 1997) y asegurar una calidad de
vida digna a la mayoria de la poblacién, en un editorial del diario
El Pais (Madrid, 12 de julio de 2007) se decia que el neoliberalismo
ya no goza de buena acogida en muchos lugares del mundo y entre
diferentes colectivos sociales?. Esta aseveracién, ante el peligro de
un mds que probable colapso ambiental a medio plazo, refleja la
urgencia que el sistema capitalista tiene de transformarse de nuevo,
si puede ser ofreciendo un amable rostro “ecolégico” y “sostenible”,
estrategia que ya desarrolla desde hace varios lustros con notable
éxito.

Pese a la nueva imagen sostenible y ecolégica que se intenta
difundir, el mercado sigue imperando por doquier y sélo falta com-
probar qué definitiva forma adoptard y qué subterfugios utilizara para
alejar las criticas y continuar cumpliendo sus objetivos inherentes:
la acumulacién y reproduccion del capital. Sin embargo, a menudo
se olvida, tal vez por ignorancia, quizds por cinismo, que el sistema
capitalista tiene unos limites claros porque del mismo modo que no es
reformable hasta el punto de renunciar a la explotacién de la mano
de obra o de los paises dependientes, tampoco podria suprimir nunca
la depredacién de los recursos naturales y la destruccién ecolégica.

Es mas, resulta dificil que la mundializacién de la economia, la
liberalizacion comercial y el omnipresente mercado puedan asegurar
un equilibrio armonioso entre la producciéon material y la conservaciéon
de la naturaleza. Dicho equilibrio es sencillamente incompatible con
una economia mundial y un modelo de crecimiento que se sustentan

2 Lo mismo ocurre en el caso de América Latina con el llamado Consenso de Wash-
ington del Fondo Monetario Internacional (FMI), que se caracteriza por imponer
las ideas y patrones neoliberales en los paises de la regién y que cada vez es
més cuestionado.
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en la obtencién ilimitada de beneficios por parte de unas empresas
que por definicién persiguen este objetivo y compiten unas con otras
en un mercado libre y global.

¢Es posible un capitalismo ecolégico y social?

El capitalismo no sélo debe entenderse como un simple modo
de produccién, sino también como una cultura con gran poder para
adormecer las conciencias e impulsar la profusién de ideas que blo-
qguean la capacidad de respuesta de las sociedades, sobre todo en
los paises ricos. Esta cultura capitalista, derivada en realidad de su
modo de produccién, exalta el valor del individuo frente al colectivo,
garantiza la apropiacién privada de la riqueza conseguida con el
trabajo de todos, intenta maximizar las ganancias con la minima
inversién posible, coloca como piedra angular de su dindmico com-
portamiento la competencia de todos contra todos, procura transfor-
mar todo en mercancia para tener siempre beneficios, se basa en la
creacién constante de necesidades artificiales e instaura el mercado
(mundializado, en la actualidad) como el principal mecanismo que
articula la totalidad de los procesos de produccién, competencia,
distribucién y consumo.

El capitalismo histérico ha demostrado tener una capacidad sin
parangén para crear enormes cantidades de bienes materiales,
pero no es menos cierto que también ha supuesto una descomunal
polarizacién de la riqueza generada. Muchos individuos se han be-
neficiado de forma amplia, aunque son legién los que han conocido
una reduccién muy sustancial de sus ingresos reales, la calidad de
su vida y el deterioro progresivo de los recursos necesarios para su
subsistencia. En el conjunto espacio-tiempo abarcado por el capita-
lismo histérico, la acumulacién incesante de capital ha significado el
continuo ensanchamiento de la distancia real entre las clases sociales
y entre los paises.

La légica del modo de producciéon capitalista es la acumulacién
del capital con el objeto de acumular mds capital, en un sistema
poco “natural” y mas bien absurdo, como lo calificé I. Wallerstein en
1988, cuya esencia inmanente estriba en la creacién de contradic-
ciones y desequilibrios “necesarios” entre dareas (centro-periferia),
paises (desarrollados-subdesarrollados), habitats (campo-ciudad),
actividades econémicas (agricultura-industria y servicios), relaciones
de produccién (capital-trabajo), personas (ricos-pobres) y clases
sociales (explotadas y explotadoras). En cualquier caso, la légica
capitalista, tanto en su vertiente de modo de produccién como por
lo que respecta a las cuestiones culturales, es producir acumulacién
mediante la explotacion de la fuerza de trabajo de las personas, la
dominacién de unas clases sociales por otras, el sometimiento de
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los pueblos y la depredacion de los recursos naturales del mundo.
Asimismo, el capitalismo impone un modelo absolutamente dilapi-
dador en la gestiéon de los recursos naturales, cuyas caracteristicas
principales son las mentalidades productiva y extractiva a ultranza,
nula consideracién de los ciclos regenerativos biéticos y de los pro-
cesos abiéticos e indiferencia total hacia los intereses y necesidades
de la mayoria de la poblacién.

Por estos motivos, si alguien pretende la solidaridad con la na-
turaleza y con los individuos, el respeto a todo lo que es diferente y
diverso, la dignidad para los seres humanos y el respeto hacia la vida
en cualquiera de sus manifestaciones, por supuesto no debe buscar
en la légica ni en la cultura del capital. El capitalismo amenaza todos
los valores sociales democraticos y pone en riesgo el futuro de las
sociedades humanas. Tanto como modo de produccién como por lo
que respecta a su dimensién cultural, el capitalismo hace inviable la
ecologia ambiental y social. Ante estos planteamientos, se plantea
una dicotomia didfana: o triunfa el capitalismo al ocupar todos los
espacios fisicos y mentales, tal como pretende, o triunfa la ecologia.
Si triunfa el capitalismo, acaba con la ecologia y pone en riesgo el
sistema-Tierra, aunque si gana la ecologia, entonces destruye al
capitalismo o lo somete a unas transformaciones que no permiten
reconocerlo como tal, segun indica el teélogo de la liberacién brasi-
lefAa L. Boff 3 (1997, 2006). En cualquier caso, no hay posibilidad de
acuverdo, conciliaciéon o convivencia arménica.

Por todo ello, la economia de mercado constituye un sistema
compulsivo que si se le permite operar segun los designios de la de-
nominada “mano invisible” conduce de forma inexorable al desastre
natural y social. Dado que en la sacrosanta economia de mercado
lo Unico intocable es la competencia, es facil deducir que la misma
impulsa la destruccién social y ambiental. De ahi que mercado y sus-
tentabilidad puedan ser considerados conceptos antagénicos.

En esta misma linea, R. Gonzdlez Sousa (2001) se plantea la in-
compatibilidad existente entre los procesos de mundializacién capita-
lista y sostenibilidad en los paises subdesarrollados, lugares en los que
la contaminacién y destruccion del medio son especialmente graves
y donde la ecologia ambiental y la ecologia social van indefectible-
mente unidas. Las estrategias globales aplicadas en estas naciones
estimulan las actividades vinculadas al sector externo, incrementan
la dependencia alimenticia, priman los cultivos de exportacién, con-
centran la propiedad de la tierra, generan marginacién, desempleo
y pobreza, provocan graves problemas ecolégicos y alejan cualquier
aprovechamiento sostenible y socialmente justo.

3 Recibié el Premio Right Livelihood (Correcto Modo de Vida), conocido como el
Nobel Alternativo, en 2001 por unir en su vida la espiritualidad, la justicia social
y la proteccién del ambiente.
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Por lo tanto, el capitalismo no sélo pretende dominar la natu-
raleza, sino también saquearla y esquilmarla, si llegara a asumir el
discurso ecolégico y ambiental se deberia a tres razones fundamen-
tales: para espiritualizarlo y, de este modo, vaciarlo de contenido y
de toda reivindicacion realmente sostenible, para obtener ganancias
o para imposibilitarlo y, por consiguiente, destruirlo por incémodo y
peligroso para sus fines de acumulacion.

La falacia del desarrollo sostenible

El desarrollo sostenible se ha convertido en un concepto polivalen-
te que se recita como una especie de mantra por parte de todo tipo
de agentes econémicos, sociales, politicos, culturales y ambientales,
incluso por aquellos que mds contribuyen con sus acciones, estrategias
o politicas al deterioro ambiental y a la destruccién de los ecosiste-
mas en todo el mundo. Hasta la Organizacién Mundial del Comercio
(OMCQ) intenta convencer a la opinién publica de sus excelencias
insistiendo en que no se trata de una organizacién antiambiental
porque en su normativa existen varias referencias al ambiente y al
necesario desarrollo sostenible.

En el preambulo del Acuerdo de Marrakech (1994) se dice que
la OMC tiene como fin acrecentar la produccién y el comercio de
bienes y servicios, permitiendo al mismo tiempo la utilizacién 6ptima
de los recursos naturales mundiales en conformidad con el objetivo
de conseguir un desarrollo sostenible. Desde luego, es cierto que la
OMC pretende aumentar la produccién y el comercio internacional
de mercancias y servicios libre de trabas aduaneras, pues ésta es su
razén de ser, un instrumento legal al servicio del capital, pero no es
verdad que entre sus pretensiones figure el desarrollo sostenible con
la 6ptima utilizacién de los recursos.

La liberalizacién mercantil a escala planetaria, auspiciada por la
OMC, constituye un acicate que las grandes empresas transnacio-
nales de los paises ricos y las oligarquias de los paises pobres tienen
para producir mds y con menores costes y, por lo tanto, incrementar
las exportaciones. El aumento de la produccién y el comercio y la
busqueda de mano de obra y materias primas baratas con el fin de
reducir los costes productivos estdn representando un renovado ciclo
de sobreexplotaciéon de los recursos naturales y mayores agresiones
ambientales para los ya muy castigados ecosistemas de los paises
subdesarrollados. Ademads, el comercio capitalista se caracteriza por
“externalizar” los costes ecolégicos de sus actividades al conjunto de
la sociedad en lugar de reflejarlos en los precios que los consumidores
pagan por los bienes y servicios que adquieren.

De hecho, las corporaciones transnacionales y las empresas lo-
cales, fundamentalmente las de tipo agropecuario y agroindustrial,
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no consideran la proteccién del ambiente y de los recursos naturales
como factores fundamentales para un desarrollo sostenible y respe-
tuoso con el entorno, sino como una traba para el comercio, similar a
una barrera no arancelaria que merma la competitividad de muchos
productos o mercados importantes y perjudica a los intercambios
mercantiles. De ahi el escaso éxito de las propuestas que abogan por
la introduccién de cldusulas ecolégicas en los acuerdos comerciales
internacionales, excepto cuando las mismas sirven como barreras no
arancelarias de los paises ricos frente a las importaciones desde los
paises pobres o se utilizan como instrumento de las potencias para
seguir controlando la economia del mundo subdesarrollado bajo
la cinica bandera de la ecologia o el desarrollo sostenible, que en
realidad es lo que menos les importa *.

Incluso el reciente interés de la Unién Europea (UE) por el de-
sarrollo sostenible y la multifuncionalidad agrorrural también esta
intimamente relacionada con las exigencias de los organismos
comerciales internacionales, como la OMC. Tras varias décadas de
productivismo a ultranza, con el consiguiente coste para el medio, la
vocacién rural (no exclusivamente agricola), sostenible y ambiental
de la UE hubiera tardado mds en manifestarse de no ser por estas
presiones internacionales, la generacién crénica de excedente y los
insostenibles gastos presupuestarios que representaban sus politicas
agrarias. Es decir, que de la necesidad ha hecho virtud.

De todos modos, pese al recorte presupuestario y al predominio de
los discursos oficiales de tipo ambiental, sostenible y multifuncional,
la Politica Agraria Comun (PAC) sigue defendiendo un modelo agra-
rio de elevada productividad para mantener la eficacia econémica
de su agricultura y la competitividad en los mercados mundiales. Al
mismo tiempo, la PAC también continba manteniendo un alto grado
de proteccién agropecuaria, aunque si bien es cierto que bajo una
nueva retérica de sostenibilidad, multifuncionalidad y pluriactividad
campesina.

Otra prueba fehaciente de la falacia que representa el desarrollo
sostenible se aglutina en torno a los tres problemas fundamentales
gue, entre otros, genera el capitalismo: el agotamiento y extinciéon
de los recursos naturales (tierras fértiles, agua, fuentes de energiaq,
bosques y selvas, biodiversidad animal y vegetal), el precario equilibrio
del sistema Tierra (armamento nuclear, combustibles fésiles, cambio
climatico, efecto invernadero) y la injusticia social en el mundo (des-
igualdad, inequidad, divergencia, desequilibrio).

4 Valga como ejemplo de este hecho el caso de la COCEF (Comisién de Coopera-
cion Ecolégica de la Frontera Norte), organismo bilateral conformado por Estados
Unidos y México que oficialmente apoya y potencia aquellos proyectos destinados
a un desarrollo sostenible en la frontera entre ambos paises, aunque en realidad
represente un mecanismo de control mds sobre la economia mexicana por parte
de su poderoso vecino.
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Como sefala L. Boff (2006), este cataclismo social y ambiental no
es inocente ni natural, pues aparece como el resultado directo de un
tipo de desarrollo que no mide las consecuencias de sus actos sobre
la naturaleza y sobre las relaciones sociales. Por eso, el denominado
desarrollo sostenible constituye una trampa del sistema capitalista,
gue evidencia una contradicciéon en su mismo nombre. Buena prueba
de ello es que el término desarrollo estd tomado de la economia de
mercado, mientras que la nocién sostenibilidad procede de las ciencias
ecologicas y biolégicas. El desarrollo capitalista, aunque seria mas
apropiado decir crecimiento, es desigual y desequilibrado, puesto que
acumula para una parte minima de la poblacién mundial a costa de
la mayoria de sus habitantes, que se ven perjudicados y excluidos.
Este crecimiento pretende ser lineal y siempre en aumento. Por su
parte, la sostenibilidad se encuentra relacionada con la capacidad
que un ecosistema tiene de incluir a todos, de mantener un equili-
brio dindmico que permita la subsistencia de la mayor biodiversidad
posible, sin explotar, oprimir o excluir.

En este sentido, desarrollo capitalista y sostenibilidad se niegan
mutuamente, ya que no combinan los intereses de los seres humanos
con los de la conservacion ecolégica. Mds bien sucede al contrario
porque se niegan y destruyen. Lo que se necesita es una sociedad
sostenible que se otorgue a si misma un desarrollo que satisfaga las
necesidades de todos y del ambiente, asi como que el planeta sea
sostenible y pueda mantener su equilibrio dindmico, rehacer sus
pérdidas y mantenerse abierto a ulteriores formas de desarrollo.

Asimismo, J. Martinez Alier (1992) indica que el Informe Brundt-
land (1987) ve en la pobreza una causa del deterioro ambiental y, por
eso, predica la conveniencia de luchar para conseguir un desarrollo
econdémico que sea sustentable desde el punto de vista ecolégico y
que de forma simultdnea elimine la pobreza y mejore el ambiente.
Este autor acepta que la pobreza pueda ser causa de degradacién
del medio, pero rechaza la creencia de que la pobreza pueda ser
eliminada mediante un crecimiento econémico general, en lugar de
por la redistribucion de la riqueza. Esta fe en las bondades del creci-
miento econémico ascendente y constante resulta contraproducente
para la integridad ecolégica.

Resulta curioso, por otro lado, que todo el mundo, desde los
individuos comunes hasta los gobiernos y los representantes de los
organismos internacionales (incluso los de cardcter econémico y
financiero), estd de acuerdo en que hay que erradicar la pobreza
de la tierra por injusta e indigna. Sin embargo, este discurso y estas
buenas intenciones no van en paralelo con los necesarios razona-
mientos y deliberaciones sobre la riqueza, cuando ambas situaciones
estén dialécticamente interrelacionadas. Se pretende acabar con la
pobreza mediante una politica de minimos (salario minimo, renta
minima, consumo minimo de calorias, acceso minimo a los recursos)
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con la intencién de que la mayoria de la poblacién mundial ascienda
por encima de la linea de determinado umbral de consumos. La pre-
tensién de extender la riqueza implica la idea errénea de vivir en un
planeta infinito, con recursos también infinitos, con una tecnologia
gue todo lo puede y pletérico de buena voluntad, donde las personas
conseguirian elevadas cotas en todo tipo de consumos.

Esta pretensién de enriquecimiento generalizado, con el fin de
que la economia de mercado siga funcionando a pleno rendimien-
to, no es admisible en un mundo prdcticamente saturado, donde su
capacidad de carga se ha superado con creces hace tiempo, no estd
asegurada la soberania alimentaria de la mayoria de su poblacién,
escasean los recursos basicos como el agua y el aire no contaminado
y se encuentra en entredicho la supervivencia de las generaciones
venideras. Ante esta realidad incuestionable, resulta palmario que
no se podré erradicar nunca la pobreza si antes no se limita el des-
aforado consumo de los paises ricos, el expolio que éstos ejercen
sobre los recursos de los pobres y la destruccién sistematica de sus
ecosistemas. ¢Pero como se limitan estas cuestiones en un modo de
produccién que no tiene y no puede tener limites, que ve con horror
cualquier tipo de regulacién, sobre todo del consumo, y que sacraliza
la omnipresencia del mercado competitivo?

Conclusiéon

Desde la elaboracién del célebre Informe Brundtland (Nuestro futuro
comun, 1987) y su difusion en la Cumbre de la Tierra (Rio de Janeiro,
1992) se repite y casi todo el mundo asume que la ecologia es un
valor fundamental para la vida humana y que el desarrollo sostenible
consiste en poner en marcha tres tipos de solidaridad de forma simul-
tdnea: dentro de la propia comunidad, con el resto de los habitantes
del mundo y con las generaciones venideras. Este barniz solidario hace
gue los conceptos ecologia y desarrollo sostenible resulten atractivos
para los medios de comunicaciéon de masas y para el conjunto de la
sociedad, ya que albergan ideas aceptables para todos los agentes
socioeconémicos, politicos, culturales, religiosos y ambientales.

Dichas nociones se han magnificado de forma interesada al mismo
tiempo que se integran en la engrasada maquinaria de la merca-
dotecnia y la publicidad. Por lo tanto, se convierte en algo de buen
tono, propio de ciudadanos comprometidos y progresistas hablar de
ecologia, desarrollo sostenible, desarrollo rural integral, desarrollo
local endégeno, crecimiento sustentable, ecoturismo o recursos am-
bientales en cuanto surge la minima ocasién, sin pensar que estos
conceptos encierran en si mismos una contradiccién insalvable con
la esencia inmanente del modo de producciéon capitalista, pues éste
genera antagonismos que lo hacen insostenible, hasta el punto de
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tener suficiente poder ideolégico, cultural, técnico y econémico-po-
litico como para destruir el planeta. Resulta evidente, entonces, que
la economia de mercado y cualquiera de los conceptos mencionados
arriba se niegan mutuamente.

Por su parte, el modo de produccién capitalista también tiene limi-
taciones insuperables porque no puede de ninguna manera renunciar
a la explotaciéon de la mano de obra ni a la utilizacién abusiva de
los recursos naturales, hecho que pone en peligro constante la via-
bilidad de los ecosistemas y genera un crecimiento que es cualquier
cosa menos sostenible. La necesidad de acumulacién y de que los
beneficios sean elevados constantemente le “obliga” a recurrir de
forma sistematica a la conquista de nuevas fuentes de produccién y
consumo, lo que al final deviene en una utilizacién masiva e irracional
de nuevos recursos naturales y en una peligrosa aproximacién a un
definitivo colapso ambiental.

Prueba fehaciente de esta aseveracion radica en las politicas que
varios organismos comerciales y financieros internacionales, como
el FMI, el BM o la OMC, imponen a los paises subdesarrollados. Los
programas de ajuste estructural, la disminucién de las inversiones
sociales y el fomento de las economias exportadoras que el neoli-
beralismo exige a estos paises mediante sus instrumentos legales,
constituyen una herramienta de primer orden para expoliar los re-
cursos naturales y degradar el ambiente de forma categérica. Y todo
con el objeto de obtener divisas en el comercio exterior para poder
satisfacer los intereses de sus abultadas deudas externas, que también
son consecuencia directa de las estrategias del mundo desarrollado
y de sus empresas transnacionales para seguir manteniendo a la
mayor parte de los paises del planeta en la dependencia econémica,
financiera, tecnolégica y cultural.

No obstante, como ya se ha manifestado en otros trabajos (Se-
grelles, 2001, 2002, 2004, 2015), la consecucién de un equilibrio
duradero entre las necesidades de la poblacién, los recursos consu-
midos y las consecuencias ambientales de todo ello no es sélo un
problema cientifico-técnico, sino fundamentalmente sociopolitico y
ético. La utilizacién que se hace de las riquezas naturales deberia
estar sometida a exigencias morales y de justicia social®. El Premio
Nobel de Economia de 1998, Amartya Sen, defendia que las politi-

5 Martinez Alier, J. (1991, 1992, 2005) propone un ecologismo popular o ecosocialis-
mo frente al ecologismo “tecnocrdtico” de los paises desarrollados, que promueve
el Banco Mundial. El modelo propuesto tendria relevancia local e internacional
y estaria enraizado en la préctica diaria de multitud de movimientos de base,
como sucede ya en América Latina, con el objeto de favorecer una utilizacion
racional y prudente de los recursos naturales, dentro de una estrategia guiada
por las necesidades vitales de las personas en vez de tener como norte la ra-
cionalidad crematistica del mercado, que no da valor a los costes ambientales.
Esta estrategia debe atender, por supuesto, a las necesidades del presente sin
sacrificar el bienestar de las generaciones futuras.
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cas orientadas hacia el logro de un desarrollo sostenible capaz de
garantizar un equilibrio ecolégico y el bienestar de las sociedades
actual y futura no deberian de estar disefiadas por los mercados, como
suele suceder en la mayoria de los casos, sino que el papel de los
poderes publicos en esta cuestién deberia de ser decisivo. Dado que
desarrollo (mejor, crecimiento) y sostenibilidad son incompatibles en
un sistema capitalista, el debate deberia de ser mucho mas amplio
e ir mas allé del que plantea este economista indio y cuestionar el
modo de produccién imperante y su légica inherente.

Por ello, es indtil, por ineficaz, hablar, escribir, dictar clases y
conferencias y preocuparse por la destrucciéon de los ecosistemas, la
creciente contaminacién ambiental, la contumaz pobreza de los paises
subdesarrollados o el desarraigo cultural de los pueblos si no se critica
la légica inmanente que alienta la totalidad del sistema capitalista,
como modo de produccién y como cultura.
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Estrategia para el desarrollo sostenible:
“Valoracion de los proyectos de grado sobre
educacion ambiental en la universidad,
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RESUMEN:

Este trabajo trata de aplicar la hipétesis de progresion en la valoracién de los pro-
yectos de grado de los estudiantes en Educacién Ambiental en la Universidad.
Para ello se han analizado, los proyectos realizados por los alumnos de la licenciatura
en Biologia y Educacién Ambiental, en la Universidad del Quindio, Colombia. Cuyo
objetivo tiene la formacion de profesores en el nivel primaria, secundaria u otros
niveles educativos. La hipétesis de progresion permite valorar el cambio conceptual
presentado en los proyectos de grado no como un proceso puntual sino como un
proceso de evolucién de los contenidos.

Palabras clave: educacién ambiental, Hipotesis de progresion, investigacion cua-
litativa, proyectos, universidad.
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ABSTRACT

This paper aims to explain the implementation of the hypothesis of progression in
the evaluation of research projects of undergraduate students of Environmental
education at university

To this end, there have been analyzed some projects of students of the bachelor’s
degree in Biology and Environmental Education at the University of Quindio in
Colombia. This academic program, aims at the professional training of teachers of
elementary, middle and high school or even other educative levels. The hypothesis
of progression leads to assess the conceptual change stated in the research project,
not as a specific process but as a process of contents evolution.
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Introduccion

Nuestra investigacién es un aporte a la adecuacién de la propuesta
curricular, insertando en su contexto competencias en educacion para
la sostenibilidad como una necesidad de intervenciéon en sus prdcticas
para promover conocimientos, actitudes, habilidades, valores y ac-
ciones que contribuyen a incrementar la participacién de los alumnos
ciudadanos y futuros profesionales en la construccion de sociedades
sostenibles. También podria favorecer sus actuaciones como agentes
de cambios en relacién a las cuestiones sociales y ambientales.

Uno de los objetivos de la investigacién fue presentar la Hipétesis
de Progresiéon como una metodologia cualitativa para valorar los
Proyectos de Grado sobre Educacién Ambiental en la Universidad.

Valorar los Proyectos de Grado sobre Educacion Ambiental en la
Universidad, aplicando la metodologia de la Hipétesis de Progresién”
es muy importante pues dado el cardcter complejo del proceso edu-
cativo, la direccionalidad y linealidad que subyacen a la misma deben
ser valoradas porque la hipétesis de progresion permite explorar las
diversas tendencias de la Educacién Ambiental en la universidad.
Elucidando los problemas que presentan su nivel de formulacién y
el grado de complejidad que tienen los contenidos y la metodologia
consideradas en los proyectos.

Para ello se han analizado, los proyectos que incorporan la di-
mension ambiental (del afo 2009 hasta el 2012), realizados por los
alumnos de la licenciatura en Biologia y Educacion Ambiental de la
Universidad del Quindio, Colombia. Cuyo obijetivo tiene la formacién
de profesores en el nivel primaria, secundaria u otros niveles educati-
vos. La hipétesis de progresion permite valorar el cambio conceptual
presentado en los proyectos de grado por los estudiantes no como un
proceso puntual sino como un proceso de evolucién de los contenidos.

Las conclusiones a que llegamos no son generalizables, pues se
trata de una investigacién donde el Paradigma de investigacién es
interpretativo, con un enfoque de andlisis cualitativo. Pero pueden
constituir, en todo caso, una contribuciéon a la exploracién de las ideas
que tienen los estudiantes de licenciatura en Biologia y educacion
Ambiental en sus proyectos de grado sobre la inclusién de la dimen-
sién ambiental en el curriculo de la Facultad de Educacion.

Esto puede ser la base para orientar la cualificacién de la forma-
cién inicial, asi como abrir lineas de investigacién que sigan profundi-
zando en aspectos que aqui no han sido suficientemente analizados,
para posteriormente presentarlas a otras comunidades académicas
en donde generen reflexiones alrededor de ella.
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El problema de investigacion planteado se enmarca en dos ver-
tientes: la dimensién ambiental y la dimensién educativa. Del mismo
modo, y en consideraciéon a que el dmbito de intervencién es uni-
versitario, es oportuno también centrar la dimensién ambiental en
la universidad y sus relaciones con la problematica ambiental, y el
desarrollo sostenible. Conociéndose como ambientalizaciéon curricular.

La definicién de ambientalizacién curricular de la Red ACES en
relacién a los Estudios Superiores (Arbat y Geli, 2002; Junyent, Geli
y Arbat, 2003; Geli, Junyent y Sdnchez, 2003, 2004), constituye un
referente a nivel internacional en este campo, representa un docu-
mento base para trabajos de investigacién. Por ello consideramos
relevante el recogerlo para concretar el concepto.

Un proceso continuo de produccién cultural que tiende
a la formacién de profesionales comprometidos con la
busqueda permanente de las mejores relaciones posibles
entre la sociedad y la naturaleza, atendiendo a los valores
de justicia, solidaridad y equidad, aplicando los principios
éticos universalmente reconocidos y el respeto a las diver-
sidades. Implica la formacién de profesionales que puedan
vivenciar situaciones reales que propicien la reflexién sobre
las dimensiones afectivas, estéticas, éticas de las relaciones
interpersonales y con la naturaleza. Esto requiere la realiza-
cién de trabajos que faciliten el contacto con los problemas
socio-ambientales en el propio escenario en que suceden
(Junyent, Geli y Arbat, 2003, p. 21).

En base a esta definicion, la caracterizacién de un estudio am-
bientalizado viene dado por la integracién de diez caracteristicas:

1. Paradigma de la complejidad: integrar la complejidad como pa-
radigma interpretativo de la realidad y del pensamiento.

2. Flexibilidad y permeabilidad en el orden disciplinar: permitir una
apertura a nuevas disciplinas, asi como una flexibilidad y permea-
bilidad disciplinaria a distintas escalas, ya sea transdisciplinaria,
interdisciplinaria o pluridisciplinaria.

3. Contextualizacién: en el espacio (local y global) y en el tiempo
(histéricamente, en el presente y con visién de futuro).

4. Tener en cuenta al sujeto en la construccién del conocimiento:
considerar la persona (individuo o colectivo) como agente activo
en la construccién del conocimiento.

5. Considerar los aspectos cognitivos, afectivos y de la accién de las
personas favoreciendo un desarrollo integral.

6. Coherencia y reconstruccién entre teoria y prdctica: favorecer la
relacién entre el discurso y la accién a nivel institucional, docente
y de investigacién.
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7. Orientacién prospectiva de escenarios alternativos: favorecer el
pensamiento critico y la toma responsable de decisiones consi-
derando posibles escenarios futuros.

8. Adecuacién metodolégica: adecuar la metodologia propia de la
disciplina a la que propone la ES.

9. Generacién de espacios de reflexién y participacién democrdtica
gue conduzcan a la accién para el cambio hacia la sostenibilidad
(a nivel institucional y de aula) implicando a todos los colectivos
de la comunidad universitaria.

10. Compromiso para la transformacién de las relaciones sociedad-
naturaleza: favorecer el compromiso hacia una equidad social,
un desarrollo econémico y un equilibrio ecolégico.

Las caracteristicas de una ambientalizacién curricular, expuestas
anteriormente, se lograron a partir de las primeras ideas surgidas
de los grupos de trabajo y de una posterior dindmica participativa
de todos los participantes de la Red ACES. El orden en que se mues-
tran no significa ninguna priorizacién ya que todos ellos tienen la
misma importancia. En el dmbito universitario dicho proceso incluye
decisiones politicas de la Institucién en el sentido de generar todos
los espacios necesarios, para la participacién democratica de los
diversos estamentos internos, en la definicién de las estrategias
institucionales y en el fomento de normas de convivencia, que
respondan a los objetivos y valores antes mencionados.

A su vez al tratar la dimensién educativa, es necesario mencionar
el paradigma en el que se debe desarrollar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, por eso creemos oportuno incluir los aspectos que tienen
repercusion en ese proceso: el constructivismo, el pensamiento com-
plejo y la reflexién critica. La constructivista como forma especial de
concebir la construccién del conocimiento y la perspectiva compleja
evidencia una forma de ver la realidad vy, critica posicién particular
frente al para qué del conocimiento.

Desde el enfoque constructivista se plantea la hipétesis de pro-
gresion como instrumento fundamental para organizar y evaluar
contenidos didécticos. Conocida con la metéfora de la escalera, se
sitan a los proyectos en uno u otro peldano teniendo en cuenta sus
contenidos y el proceso diddactico debe facilitar la transicién hacia
peldafos superiores.

Presentamos la idea de hipétesis de progresién Garcia, (1998),
como una estrategia que nos permite organizar sistemas de ideas
de acuerdo con su grado de complejidad. Necesariamente se deben
presentar los criterios bajo los cuales decidimos que un sistema es
mas complejo que otro.

En este mismo contexto, plantearemos el pensamiento critico como
instrumento imprescindible para superar algunas de las dificultades
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didécticas con que nos encontremos al trabajar contenidos en los
proyectos propios de la Educacién Ambiental.

Antes que profesionales de cualquier tipo, necesitamos seres hu-
manos. Antes que informacién, buscamos experiencias vitales sobre
las necesidades e intereses de la vida cotidiana en sus proyectos
individuales y sociales. Antes que abstracciones y elucubraciones,
valoramos amigos, realidades y sentimientos. Antes que paradig-
mas importados ajenos, preferimos el estudio de los elementos de
formacion de la identidad personal, cultural y local, necesarios para
rescatar la dignidad y la integridad de las personas.

Es aqui donde la escuela en general y la universidad en particular
estdn llomadas a ejercer el mds importante papel en el desarrollo
esencial de los individuos que necesitamos. El cardcter universal de
la universidad es para extenderse y abarcar la complejidad de la
formacién creativa y ética de los educandos asi como para ayudar
en la conformacién de una sociedad sustentada en la comprensién
y la solidaridad. Son mas de tres millones de desplazados, veintidés
millones de pobres, nueve millones de miserables, gente capaz y
creativa con la cual integrar un ordenamiento en justicia, equidad,
educacioén, salud y trabajo propio. Hagamos escuela aqui. Serd la
gran oportunidad para aprender a sustentar la vida, la naturaleza y
la cultura.

Problemdtica ambiental y desarrollo sostenible (DS)

El desarrollo sostenible es un concepto que como minimo debe
plantear una doble exigencia: la ambiental, que requiere preservar
una base de recursos naturales finitos; y la social o de equidad, que
parte del derecho de las generaciones presentes y futuras a satisfacer
adecuadamente sus necesidades bdsicas (Caride y Meira, 2001, p.
166). En los términos de Colém, (2000): el desarrollo sostenible pre-
tende, al mismo tiempo, aunar un parametro econémico (el desarrollo)
con otro cardcter més comportamental y actitudinal (el de la susten-
tabilidad)” (p.21); de manera que la sostenibilidad implica equilibrio
ecolégico, social y econémico, lo por otra parte, incide, al igual que
el desarrollo, en la diferenciacién con respecto a politicas que buscan
sélo el crecimiento (p.33).

No se debe confundir, por tanto sostenibilidad con conservacién
de la naturaleza, pues el desarrollo sostenible tiene un caracter
pluridimensional, siendo la variable ambiental unas més entre otras
muchas; de manera que la idea de sostenibilidad puede aplicarse a
problemas tan diversos como la cuestion demografica, los desastres
ecolégicos, la desigual distribuciéon de los recursos o la paz en el
mundo (Colom, 2000); y con diferentes tipos de acciones coordina-
das: técnicas (tecnologias, menos impactantes), politicos-econémicas
(priorizacién de inversiones para una mejor gestion de los recursos)
y socio educativas (cambios educativos y culturales).
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Pero no hay consenso en otros muchos temas: ése apuesta por el
cambio individual o por el cambio social? ése propone un desarrollo
limitado que compatibilice el desarrollo econémico y la conservacioén,
sin que ello suponga cambiar a fondo las estructuras del sistema?
¢se pretende mejorar, sin cambiar, el actual sistema de mercado?.

Parece claro que el modelo de desarrollo sostenible significa un
avance respecto a los modelos precedentes basado en el crecimien-
to ilimitado y en el desarrollismo; ahora se adopta una posicién
pluridimensional y se contemplan mds aspectos que en los modelos
anteriores; se admiten planteamiento propios del paradigma bio-
céntrico (ética ambientalista, armonia entre lo humano y lo natural,
conservacién de la diversidad etc.); se asume una postura social més
progresiva (problema de la distribucién desigual de los recursos en el
mundo) y se fomenta la participacién del ciudadano, este se convierte
en el agente fundamental del cambio.

En consecuencia, surge la necesidad de introducir en los progra-
mas académicos de las diferentes disciplinas y asignaturas, cambios
que integren el modelo del profesional de la educacién superiory su
dimensiéon ambiental teniendo en cuenta la problemdtica ambiental
y el desarrollo sostenible.

Las concepciones del profesorado en
relacién a la educacién ambiental

Cano et al. (1996) indican que son pocos los estudios realizados
con relaciéon al pensamiento de los profesores vinculados a la dimen-
sién ambiental. Entre las concepciones sefaladas en estos estudios
cabe destacar las siguientes:

a. Benitez (1995) seiala dos grandes dificultades en la formacién
del profesorado en EA: sus concepciones previas sobre la EA
(“se suelen identificar con el conocimiento del medio o con la
investigacién del medio”) y sus concepciones metodolégicas (“con
predominio de una metodologia transmisiva”).

b. Ham y Sewing (1988) sefalan diversas concepciones del profe-
sorado que dificultan su formacién profesional. Aunque se trata
de una investigacién mds préxima a una opcién tecnolégica que
constructivista e investigativa, tiene interés la tipologia de barreras,
por lo que la recogemos a continuacion:

- En primer lugar, las barreras conceptuales, sobre todo, la poca
claridad en cuanto al propésito y los contenidos de la EA. Estos da-
tos son congruentes con los resultados obtenidos por Santisteban
(1997) en relacién con la resistencia de los profesores a asumir los
compromisos ideolégicos implicitos en la EA., pues contraponen
la neutralidad y asepsia de las ciencias de la naturaleza a lo que
consideran aspectos de indole social.
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- En segundo lugar, las barreras conceptuales se relacionan con
las barreras logisticas, relacionadas con la falta de tiempo para
preparar y desarrollar actividades de educacién ambiental, asi
como de materiales didacticos adecuados, de financiacién y de
espacios adecuados.

- Ademads, una tercera barrera es la inseguridad que sienten los
profesores al trabajar temas de educacién ambiental; por una
parte, son conscientes de su falta de preparacién, y por otra, no
les gusta comprometerse con temas tan polémicos. A ello se le
anade la falta de control de las situaciones educativas fuera del
aula. Con relacién a las creencias sobre sus carencias formativas,
vuelve a aparecer la visiéon centrada en lo natural.

- Un cuarto tipo de barreras son las actitudinales. Aunque muchos
profesores creen relevante la EA., confiesan que no se sienten
cémodos con temas que ellos identifican como propios de ciencias
naturales. Hay una actitud positiva en lo que declaran, pero no
un compromiso con la accién.

Segun Tristan, y Garcia, (2009), las estrategias utilizadas para
trabajar la educacién ambiental, la mayoria de profesores se limitan
a tocar temas ambientales dentro del aula escolar, dentro de la es-
cuela y utilizando recursos del centro escolar (internet, audiovisuales,
laboratorios. Una minoria lleva a cabo acciones fuera del centro
escolar (giras ecolégicas, etc). Y se refrenda con que la mayoria de
los docentes dicen conocer estrategias que llevan metodologias de
andlisis del medio en el aula

Garcia, (2000), senala que el profesorado ante la transversali-
dad supone diversos inconvenientes para su aplicacién en el aula,
puesto que el profesorado desconoce el enfoque que debe darse a
los temas transversales. Lejos de considerar a los ejes transversales
como nuevos contenidos, deben plantearse como un intento de la
administracién educativa para que sean tratados por el profesorado
de manera voluntaria, parcial y dependiendo de la sensibilidad del
profesorado (Gavidia, 2011).

Mora, (2011) manifiesta que desarrollar curriculos por compe-
tencias estandarizadas se contrasta con curriculos para la resolucién
de problemas socio-ambientales, y el desarrollo de capacidades
humanas. Se requiere proyectos educativos formativos que permiten
religar la naturaleza con el ser humano, como forma de afrontar los
problemas socio-ambientales que son glocalizados, y no sélo para
competir en pruebas estandarizadas. En el contexto de la resoluciéon
de problemas pertinentes, el concepto de las competencias como un
saber hacer, debe ser superado a favor de lo socio ambiental (Moraq,
2009), y subordinado a las “capacidades humanas” y a la pertinencia
de los problemas glocalizados.
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Muchos conocimientos y enciclopedismo se contrasta; con criterios
de seleccién y profundizacién: superar el enciclopedismo manifestado
en la idea de cursar un excesivo nimero de materias y contenidos se
opone al criterio de desarrollo humano, social y ambiental que potencie
las capacidades humanas en torno a la reflexién critica y compleja, la
participacién colectiva, democratica y de liderazgo, por lo que se debe
privilegiar la transversalidad, el pensamiento complejo y profundidad
curricular, y no el enciclopedismo y la superficialidad, resaltando los
contenidos, procedimientos y actitudes minimos y suficientes para la
investigacion formativa y en sentido estricto de los problemas glocales.

Transmitir conocimientos se contrasta con generar conocimientos
dedicando tiempo a la formacién: Dictar clase es un reto muy pobre
ante la abundancia de informacién que circula en los distintos medios,
los desafios del conocimiento y de la vida globalizada en crisis requieren
de una pedagogia y unas diddcticas que privilegien, la socializacién, de
lo culturalmente deseable, del disefo de distintos espacios de apren-
dizaje, en pro de una formacién critica e investigadora, de liderazgo y
participacién en la contribucién a la solucién de problemas.

Metodologia pasiva se contrasta con una metodologia activa: dejar
de dictar clase por parte del profesorado y dejar de tomar apuntes y
de memorizar informacién, por parte del alumnado, es dificil para la
comunidad educativa y muchas veces quienes se oponen a cambio
son los propios estudiantes y docentes. Usar estrategias de ensefanza
orientadas al disefio de espacios de aprendizaje, a la investigacion
formativa, el andlisis de estudios de casos, las simulaciones, los se-
minarios entre otros. Se requiere fortalecer el aprendizaje activo con
ayuda de todos los actores sociales y de los medios asistidos por las
TICs, como complemento de la ensefanza.

Metodologia

El Paradigma de investigacién es interpretativo, con un enfoque de
andlisis cualitativo y que incluye lo cuantitativo. Como dice Junyent
(2002) un paradigma en investigaciéon y evaluacién educativa es in-
teractiva, implantada a la préctica y en un contexto, los métodos no
son pre ordenados, sino emergentes las construcciones individuales
son extraidas y refinadas a través de la interpretacién y estrategias
cualitativas.

Evertson y Green (en Wittrock, 1986) dice que, lo fundamental no
es qué instrumento es mejor sino cudl es el més apropiado para la
cuestion que se estudia y cudl representard adecuadamente el seg-
mento de la realidad estudiada en razén al tipo de problema formu-
lado, lo mismo que al tipo de marco teérico y conceptual presentado.
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Pretendemos complementar las metodologias de tipo cualitativo
con un andlisis cuantitativo de los datos a través del método descrip-
tivo utilizando la Moda.

Segun Pérez (2001), citado por Quintana (2006), la principal di-
ferencia entre los llamados enfoques de investigaciéon cuantitativos
y cualitativos no radica exactamente en el uso de nimeros en el
primer caso y en el no uso de estos en el segundo. Las diferencias
de tipo epistemolégico y técnico, que es posible identificar con esas
dos maneras de educar la investigacion se vienen de dos elementos
bésicos: el tipo de intencionalidad y el tipo de realidad que uno y
otro enfoque investigativo pretende abordar.

En cuanto a la intencionalidad, precisemos que los enfoques de
corte cuantitativo se centran en la explicacién y la predicacién de
una realidad considerada en sus aspectos mds universales y vistas
desde una perspectiva externa (objetiva), mientras que los de orden
cualitativo se centra en la comprensién de una realidad considerada
desde sus aspectos particulares como fruto de un proceso histérico
de construccion y vista a partir de la légica y el sentir de sus prota-
gonistas, es decir desde una perspectiva interna (subjetiva). La meto-
dologia de investigacién cualitativa es entendida como las acciones
de descubrimientos de nuevos conceptos, dentro de una perspectiva
holistica Pérez (2001), citado por Quintana (2006).

En relacién a los instrumentos y técnicas utilizados para la obten-
cién de datos referidos. Se ha utilizado los proyectos de grado de los
estudiantes de licenciatura en Biologia y educacion Ambiental (BYEA)
de la Universidad del Quindio, Colombia

Para realizar el presente estudio se analizaron los materiales es-
critos constitutivos de los proyectos de grado de los estudiantes del
ano 2009 hasta el 2012; de la licenciatura en Biologia y educacién
Ambiental que tengan como tema central la dimensién ambiental o
educacién ambiental.

Asi pues hemos analizado los proyectos de grado de los estudiantes
de la titulacién en estudio, con ello pretendemos analizar lo que se ve
reflejado en la prdctica profesional docente. Los proyectos de grado de
los estudiantes seleccionados, se han tratado, con categorias y subcate-
gorias de andlisis, para evidenciar si estos proyectos reflejan el quéy el
cdmo incorporar la dimensién ambiental en el curriculo, posibilidades y
condiciones de incorporarla y el tratamiento de los problemas ambien-
tales, las cuales podrian definirlos como propios de trabajar la incor-
poracién de la dimensién ambiental en el curriculo de la universidad.

En la investigacion se realizaron los siguientes pasos: estableci-
miento del sistema de categorias, seleccion de los proyectos y and-
lisis de contenidos. Se revisaron y analizaron en total 92 proyectos,
utilizando los materiales escritos de los trabajos presentados por los
estudiantes entre los afos 2009 hasta el 2012, que tenian como
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tema central la educacién ambiental. A continuacién se explica el
sistema de categorias

Sistema de categorias

En el andlisis de los proyectos de fin de grado (PFG), se han esta-
blecido criterios bajo los cuales se van a valorar los contenidos que
en ellos aparecen. Es decir se ha de plantear una escala de categorias
y sub categorias que va desde un conocimiento simple hasta otro
mads complejo.

Como hemos mencionado, la metodologia utilizada es cualitativa,
pero apoyada en lo cuantitativo y se incliné por un procedimiento de
técnicas cualitativas que describe la complejidad del problema y la
interaccién entre categorias, (Bardin, 2002). Este enfoque es impor-
tante para comprender el discurso expuesto en los proyectos a partir
de su desarrollo y resultados, lo que posibilita una aproximaciéon a
la subjetividad interpretativa de la realidad.

Para el caso de nuestro estudio, el sistema de categorias se
construye a partir de: necesidad, sobre el cémo y qué incluir de la
educaciéon ambiental, las posibilidades o condiciones de incorporar la
educacion ambiental y el tratamiento de los problemas ambientales.

Se estima relevante que las categorias de andlisis que se han
considerado y trabajado en los proyectos de grado en general, no
en cada uno de sus materiales por separado, pues asi los significa-
dos quedan mejor contextualizados con el propésito de identificar el
grado de integracién de los contenidos sobre Educacion Ambiental
registrados en los proyectos de grado.

Cuadro 1: Sistema de categorias
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

A.1.Necesidad de incorporar la educacién ambiental
A.2.Cémo incorporar la educacion ambiental

A.3.Importancia de la inclusién de la educacién ambiental en términos
del desarrollo sostenible.

A. Necesidad, sobre el como
y qué incluir de la educacién
ambiental.

A.4.Conocimientos profesionales y docentes que utiliza en el momento
de disefar y poner en prdctica los contenidos.

A.5.Caracteristicas que deben tener los contenidos para que se
produzca un aprendizaje significativo en los estudiantes.

A.6.Las ideas que tienen los estudiantes
A.7. Actividades y recursos que se plantean.
B.1.Importancia de incorporar la educacién ambiental

B.2.Limitantes para incluir la educacion ambiental
B. Las posibilidades o condiciones | B.3.Cambios requeridos para incluir la educacién ambiental.

de Incorporar la educacién|B 4. conocimientos necesarios para que se incluya la educacién
ambiental. ambiental.

B.5. Aspectos de la formacién profesional y docente que podrian
mejorarse para hacer efectiva la inclusion de la educacién ambiental.
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SUBCATEGORIAS

C.1. Caracteristicas de los problemas ambientales que se presentan
a nivel Global y local.

C.2. Principios filoséficos, cientificos y sociolégicos necesarios para
abordar los problemas ambientales.

CATEGORIAS

C.Tratamiento de los problemas
ambientales.

Aunque se trata de una metodologia cualitativa hemos optado
por asignar valores numéricos que no tienen cardcter cuantitativo
sino para discriminar los valores asignados. La idea de los diferentes
valores por categoria y subcategoria se definen en el (cuadro 2) a
los que se les asigné un valor numérico de 1, 3 y 5 respectivamente
en previsién de que hubiese valores de transicion. Estos valores son
crecientes para identificar cuando un valor es de menor a mayor
complejidad.

El primer nivel (1), refleja la valoracién del proyecto dentro de un
valor no deseable, supone una visién dogmatica del conocimiento.

El segundo nivel (3), se refiere a aquellos modelos de proyectos
gue hacen de puente entre el valor no deseable y el valor deseable:
el proyecto que presenta un discurso técnico y activista, caracterizado
por un discurso aditivo y utilizacién de una metodologia didactica
transmisiva

Por ltimo, el tercer nivel se corresponde con lo que considera-
mos como el perfil del proyecto deseable: el proyecto que presenta
un discurso desde la investigacién en la accién, lo que supone una
visién relativa, evolutiva e integradora del conocimiento, con un dis-
curso constructivista del aprendizaje. En el cuadro 2 se muestra un
resumen de la asignacién de los valores a los proyectos analizados,
segun las categorias.

Cuadro 2: Categorias y valores.

287

Valores Propuestos

Categorias Nivel no deseable 1| Nivel intermedio 3 | Nivel deseable 5

Categoria A: Contenidos que
tiene el proyecto sobre el cémo
y qué incluir de la educacién

Presenta un

Argumentos escasos | reconocimiento del

ambiental.

e incoherencias en la
forma de presentar

cémo y qué de la
educacién ambiental

Proyectos que
denotan una visién

Categoria B: Contenidos que del discurso integral
tiene el proyecto sobre las
posibilidades 6 condiciones

de incorporar la educacién

el discurso en el
proyecto.

pero se presenta

incompleta.
se presenta de una

manera

ambiental.

problemas ambientales.

Categoria C: Contenidos que
tiene el proyecto relacionadas
con el tratamiento de los

No se encuentra
dentro de valor
deseable propuesto

Con una, visién
aditiva, no se
integran las partes
ni se justifican las
relaciones

fundamentada
Segun el valor

deseable propuesto.
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Los valores asignados a cada categoria y subcategoria del cuadro
de valores propuesto, se establecieron de acuerdo a las referencias
bibliogréficas consultadas. De esta forma, la diversidad en los con-
tenidos de los proyectos, puede ser entendida de una manera mas
clara en el andlisis y la explicacién de las unidades de informacién
de cada proyecto a las categorias y subcategorias definidas.

Desde este enfoque, el andlisis del discurso se entiende como un
conocimiento organizado y jerarquizado, procesual y relativo, como
un sistema de ideas que se reorganiza continuamente en la interaccién
con otros sistemas de ideas referidos a otras formas de conocimiento,
y que se concreta, curricularmente, en hipétesis de progresion que
se refieren tanto a un contenido concreto (la construcciéon gradual y
progresiva de una determinada idea) como a un conjunto de conte-
nidos conectados entre si en una trama.

Por lo tanto, aunque una hipétesis de progresién puede referirse
Unicamente a la posible evolucion de un determinado contenido, hay
que tener presente que los contenidos sélo adquieren significado si
se consideran en relacién con otros.

Discusién de los datos, evidencias

El presente andlisis de los datos de los proyectos de grado de la
licenciatura en Biologia y Educacion Ambiental es cualitativo pero apo-
yado en lo cuantitativo, que se realiza a través del método descriptivo
utilizando, la Moda, medida de tendencia central que representa el
dato maés frecuente de una distribucién de datos.

La comparacién entre los proyectos de grado de la licenciatura
en Biologia y Educacién Ambiental con respecto a cada una de las
categorias A, By C, se ha hecho en base a la Moda de cada una de
las subcategorias en cada uno de los proyectos seleccionados. De
la misma forma se analizaron los valores asignados para identificar
los contenidos planteados en los proyectos, por ello se ha utilizado
la Moda como pardmetro para el andlisis.

Categoria A: Necesidad sobre el cémo y el qué, incorporar la
dimension ambiental (IDA).

Cuadro 3: Proyectos de grado que consideran, el como y el qué, IDA.

Subcategorias
Proyecios| Aios | Ad. | A2 | A3. | A4 | A5. | ae | a7 | VolordelaModa
Por subcategoria
P36 (2009) 3 3 1 3 3 3 3 3
P15 (2010) 1 5 1 1 3 3 3 Ty3*
Pé6. (2017) 1 1 1 3 3 1 3 1y3*
P7. (2012) 5 5 1] 5] 5] 5|5 5
Valor de |<_:| Moda 1 5 1 3 3 3 3 3
por anos
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A la vista de los resultados en el cuadro 3. En la categoria A: En

los proyectos de grado de la licenciatura en BYEA, se observa que el

valor predominante es el 3 (intermedio) para los afios 2009, 2010 y

2011 o sea que los proyectos tienen una visién aditiva, no se integran

sus partes ni se justifican sus relaciones y se hace poco fundamentado

sobre el cémo y el qué IDA.

Para los afos 2010 y 2011 también se tienen como valores
predominantes el 1 (valor no deseable), esto nos permite inferir
que los proyectos presentan incoherencias sobre el cémo vy el
qué IDA.

Para el ano 2012 el valor predominante es el valor 5 (deseable)
o seda que se tiene en el proyecto una vision articulada, integral y se
hace fundamentada el como y el qué, IDA. Se muestra una situacién
diferente con los proyectos de los afnos 2009, 2010 y 2011, esto
favorece la IDA.

Categoria B: Sobre las posibilidades y condiciones de IDA.

Cuadro 4: Proyectos de grado que consideran, las
posibilidades y condiciones de IDA.

Subcategorias
Proyectos | Afos | B.1. | B2 | B.3. | B4. | B5. :2'::&, ;:'eg":::
P36. (2009) 3 3 3 3 3 3
P15. (2010 | 3 1 3 5 3 3
P6. (011) | 1 1 1 1 3 1*
P7. (2012) | 5 5 5 5 5 5¢
Valor de la Moda por afios 3 1 3 5 3 3

En la categoria B, a la vista de los resultados segun (cuadro 4). En
los proyectos de grado de BYEA se observa que el valor predominante
es el 3 (valor intermedio) para los anos 2009 y 2010 o sea que los
proyectos tienen una visién aditiva, no se integran sus partes ni se
justifican sus relaciones y es poco fundamentado, las posibilidades
y condiciones de IDA.

Para el afio 2011 se muestra una situacién diferente en rela-
cién a los anos 2009, 2010 y 2012, ya que los proyectos de grado
se ubican en el valor 1 (valor no deseable) o sea que el proyecto
presenta incoherencias sobre el tema de las posibilidades y condi-
ciones de IDA.

Para el afno 2012 el proyecto de grado muestra una situacién
diferente en relaciéon a los afnos 2009, 2010y 2011, ya que se ubica
en el valor 5 (deseable), se supone que tiene una visién articulada,
integral y se hace de una manera fundamentada el tema sobre las
posibilidades y condiciones de IDA
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Categoria C: Tratamiento de los problemas ambientales.

Cuadro 5: proyectos de grado de BYEA que consideran
el tratamiento de los problemas ambientales

Subcategorias
Proyectos Anos C.1. C.2. Valor de la Moda por subcategoria
P36. (2009) 1 1 1
P15. (2010) 1 5 No hay Moda
P6 (2011) 1 1 1
P7. (2012) 5 5 5*
Valor de la Moda por afos 1 1y5 1y5

En la categoria C, A la vista de los resultados segun el (cuadro
5), en los proyectos de grado de BYEA se observa que el valor pre-
dominante es el 1 (valor no deseable) para los afnos 2009, 2010 y
2011 o sea que se observa en los proyectos incoherencias sobre el
tratamiento de los problemas ambientales. Para los afios 2010 y
2012 se muestra una situacién diferente ya que tiene valores con
tendencia en el valor 5 (deseable), se supone que los proyectos tienen
una vision articulada, integral y fundamentada sobre el tratamiento
de los problemas ambientales, en las subcategorias C.2 (2010) y
subcategorias C.1y C.2 (2012).

Cabe anotar que al intentar analizar las categorias y sub-
categorias por separado, en los proyectos de la titulaciéon en
estudio, se ha visto como todas ellas estan relacionadas, a veces
incluso fusiondndolas. En muchos casos es necesario ver una
para justificar la otra, o incluso las justificaciones de varias coin-
ciden en los mismos elementos. Esto hace ver cémo el sistema
de categorias y subcategorias ha sido un instrumento de andlisis
propuesto para la investigacién, dentro de un discurso de la
incorporacién de la educacién ambiental en la universidad. Las
categorias y subcategorias establecidas son rasgos o aspectos
que estan relacionadas, que en muchas ocasiones una implica
la otra, no pudiéndose dar por separado.

Resultados y/o conclusiones

Los resultados obtenidos se refieren a una muestra muy concre-
ta, pero no por ello menos vdlida y creemos que puede servir para
propiciar el debate sobre el tema y orientar futuras investigaciones
sobre el mismo.

Hemos optado por presentar las conclusiones de las categorias y
subcategorias consideradas en la investigacién revisién y andlisis de
los proyectos de grado de los estudiantes de la licenciatura en Biologia
y Educacién Ambiental sobre: la IDA en el curriculo, igualmente sobre
las posibilidades y condiciones de IDA y sobre el tratamiento de los
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problemas ambientales. A continuacién se relacionan las conclusiones
de cada una de las categorias y subcategorias estudiadas:

En relacién a la Categoria A: Necesidad sobre el cémo y el qué,
incorporar la dimensién ambiental (IDA). A la vista de los resultados
en el cuadro 3. En la categoria A: En los proyectos de grado de la
licenciatura en Biologia y Educacion Ambiental, se observa que el valor
predominante es el 3 (intermedio) para los anos 2009, 2010y 2011
o sea que los proyectos tienen una visién aditiva, no se integran sus
partes ni se justifican sus relaciones y se hace poco fundamentado
sobre el como y el qué IDA. Para el afno 2012 el valor predominante
es el valor 5 (deseable) o sea que se tiene en el proyecto una visién
articulada, integral y se hace fundamentada el cémo y el qué incorpo-
rar la dimensiéon ambiental (IDA). Se muestra una situacién diferente
con los proyectos, esto favorece la IDA.

En la Categoria B: Sobre las posibilidades y condiciones de IDA, a la
vista de los resultados segun (cuadro 4). En los proyectos de grado de
la licenciatura en BYEA se observa que el valor predominante es el 3
(valor intermedio), para los afios 2009 y 2010 o sea que los proyectos
tienen una visién aditiva, no se integran sus partes ni se justifican sus
relaciones y es poco fundamentado, las posibilidades y condiciones de
incorporar la dimensién ambiental. Para el afo 2012 el proyecto de
grado muestra una situacién diferente en relacién a los anos 2009,
2010y 2011, ya que se ubica en el valor 5 (deseable), se supone que
tiene una visién articulada, integral y se hace de una manera funda-
mentada el tema sobre las posibilidades y condiciones de IDA.

Categoria C: Tratamiento de los problemas ambientales, A la vista
de los resultados segun el (cuadro 5), en los proyectos de grado de la
licenciatura en BYEA se observa que el valor predominante es el 1 (valor
no deseable) para los afios 2009, 2010 y 2011 o sea que se observa
en los proyectos incoherencias sobre el tratamiento de los problemas
ambientales. Para los anos 2010 y 2012 se muestra una situacion
diferente ya que tiene valores con tendencia en el valor 5 (deseable),
se supone que los proyectos tienen una visién articulada, integral y
fundamentada sobre el tratamiento de los problemas ambientales, en
las subcategorias C.2 (2010) y subcategorias C.1y C.2 (2012).

El estudio sobre la, valoraciéon de los proyectos de grado que
incorporan la Educacién Ambiental en la Universidad, aplicando la
hipétesis de progresion. Facilita el acercamiento hacia la evidencia
de redes de significados que atraviesan la cotidianidad escolar y
orientan la prdctica escolar. Los resultados permiten comprender, no
sélo el quehacer al interior del aula, sino aspectos de la propia for-
macién docente. En esa comprension sobre el qué y el codmo piensan
los alumnos la Educacién Ambiental en la Universidad, es necesario
deconstruir, construir las relaciones que establecen entre los saberes
cientificos y los saberes del sentido comun.
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El desarrollo sustentable: 2un chance
o ilusién para las periferias?

Introduccion: el término desarrollo sustentable
y las controversias entorno a éste

Desde la ultima década del siglo XX, en el marco de un amplio
debate sobre los problemas ecolégicos, econémicos, politicos y socia-
les, en vispera de las crisis econémicas y la busqueda de soluciones a
ellas, el desarrollo sustentable se convirtié en el concepto mds cues-
tionado, referente al futuro del desarrollo de la humanidad. Por lo
tanto, el concepto sustainability y sustainable development desde casi
tres décadas es uno de los términos més frecuentemente utilizados
en el discurso publico, el cual desde el afio 1992 se convirtié en el
significado clave de la conferencia de Rio de Janeiro. Desde enton-
ces no desaparece de las primeras pdginas de los diarios, revistas
cientificas y debates politicos.

Desde su introduccién al debate cientifico surgieron diferentes du-
das y criticas que socavaban su potencial aplicativo. El mismo reporte
Brundtland del afio 1987 no contenia ninguna definiciéon concreta al
respecto, y las investigaciones se dirigieron, en primer lugar, hacia
la ecologia, para poder explicar qué se entiende bajo este término
(Schneider 1993).

Sin embargo, el término sustainable development empezé a ser
tratado con cierta esperanza para un futuro mejor y fasciné a los
investigadores y politicos. Se empezé a identificar el desarrollo civi-
lizatorio con la necesidad de preservar la Tierra en condiciones aptas
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para la vida humana. Esto posibilité la busqueda de un consenso
en cuestiones como los objetivos comunes y las posibilidades de su
implementacién.

El debate desarrollado a lo largo de casi medio siglo, enfatizé
la debilidad de los argumentos a favor del desarrollo sustentable,
indicando las dificultades con la solucién de problemas ambientales
(que se vinculan con la absorcién y reelaboracién de los desechos por
diferentes ecosistemas) y visibilizando la importancia del problema,
que se volvié también destacado para los politicos.

La definicién de “desarrollo sustentable” usada en la literatura
polaca (también en documentos adminstrativos) es una traduccion del
inglés sustainable development . Desde su denominacién en la lengua
polaca, se confrontan dos opiniones al respecto. Sobre cémo deno-
minar este proceso, que deberia estar bien descrito en los trabajos
cientificos y de planificaciéon. Una se asocia a la idea de mantener el
término como “desarrollo sustentable” otros, sujetos al término fran-
cés, estdn de acuerdo que se deberia utilizar el nombre de “desarrollo
sostenible”. Parece que el “sustentable” es utilizado mas a menudo y
asi serd utilizado en el presente trabajo. Tal como lo subraya Haber
(1995): Quien leyé la literatura anglosajona referente a la ecologia,
editada entre 1890 y 1990, encontrard descripciones de relaciones
importantes para el funcionamiento del ambiente natural, las cuales
se caracterizan de cierta estabilidad y durabilidad. Muy pocas veces
se econtraban términos sustainable, sustainability, sustainable use lub
sustained yield. Su utilidad se reducia solamente a la nueva corriente
en las ciencias naturales, la cual no fue ampliamente difundida. El tér-
mino fue tan marginalizado en el discurso cientifico, que no aparecié
en el diccionario ecolégico editado en el ano 1962” (Haber 1995:17).
Esto cambié definitivamente en los ochentas del siglo XX, después que
la Comisién para el Ambiente y Desarrollo de las Naciones Unidas
bajo la direccién de la politica noruega G.H.Brundtland, presentara
en abril de 1987 el informe “Nuestro Futuro Comun” (WCED 1987).
En él “sustainable development” fue aceptado como la linea principal
de las futuras politicas ambientales para el mundo.

2Como sucedidé que este término fue tan popular en los circulos
cientificos y politicos, y que llegé a circular comiunmente en ellos?
A finales de los anos sesenta del siglo XX inesperadamente las
cuestiones ambientales se transformaron en uno de los temas
mds importantes de debate publico en los paises industrializados.
En Estados Unidos, en el ano 1969, entré en vigor la ley National
Environmental Protection Act en la cual se introdujeron muy estric-
tas condiciones para la preservacion ambiental. El afho 1970, en
Europa fue denominado el afo de la preservacién del ambiente,
con el propésito de influir en la opinién publica europea y aumen-
tar el sentido de responsabilidad hacia el ambiente natural de los
ciudadanos de este continente. En varios paises fueron creados
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Ministerios para la preservacion ambiental, también se inicié todo
un movimiento social a favor del medio ambiente. En el afio 1972
la ONU organizé, en Estocolmo, la primera conferencia sobre el
tema. En ella tuvo lugar una confrontacién entre los paises desar-
rollados y en vias de desarrollo. Estos segundos criticaban la postura
de los paises industrializados indicando que éstos apoyan leyes
ambientales que frenan el desarrollo de las dreas en desarrollo y
por consiguiente preservan la relacién de dependencia.

Las negociaciones que tuvieron lugar después del Congreso en
Estocolmo han visibilizado que los problemas relacionados con el
ambiente no pueden ser resueltos sin la incorporacién de las cuestio-
nes sociales y econémicas, y las expectativas de las poblaciones de
diferentes regiones del mundo, especialmente habitantes de los pai-
ses tercermundistas. Ante los nuevos retos, la sociedad internacional
decidié nombrar una Comisién de la ONU con el objetivo de crear
estrategias ambientales environmentally sound strategies y suavizar
las disproporciones de desarrollo entre el Primer y Segundo Mundo.
Su meta era facilitar a los diferentes actores politicos y econémicos
la creacién e introduccién de mecanismos para un “desarrollo justo”.
Casi de inmediato se cred y se popularizé el término de ecodesarrollo
“ecodevelopment” (Strong 1980). Sin embargo, éste fue rechazado
por las organizaciones internacionales ya que la abreviaciéon “eco”
podia referirse igualmente a lo ecolégico como econémico, creando
asi innecesarios malentendimientos. A pesar de esto, el término no
fue totalmente eliminado del discurso sobre el desarrollo y para-
déjicamente es actualmente, con mdas frecuencia, utilizado en los
documentos internacionales y debates académicos, como un término
mds amplio que el desarrollo sustentable.

El desarrollo sustentable, a fines del siglo XX se convirtié en el tér-
mino mds frecuentemente usado y el que dominé el discurso sobre el
desarrollo para las préximas tres décadas (Sachs 1992). Probablemente
la popularidad del término aumenté gracias al libro “Limites del cre-
cimiento” y una frase en especial que escribié6 Meadow: “En el futuro
es posible un cambio de las tendencias de crecimiento y la creacién de
condiciones ecolégicas y econémicas para un desarrollo sustentable”
(“... itis possible to alter these growth trends and to establish a condition
of ecological and economic stability that is sustainable into the future”)
(Meadows 1973, cita: Heinen 1994 en Haber 1995:18). Lo interesante
es que el propio término sustainable development no fue utilizado por
primera vez por la Comisién Mundial para el Ambiente y Desarrollo
(World Commission on Enviroenment and Development WCED), sino
fue en el afo 1980 en la “Estrategia Mundial de Preservacién” (World
Conservation Strategy IUCN). Por lo tanto, el Informe Brundtland dié un
impulso para la organizacién de la segunda conferencia internacional
sobre temas ambientales en el marco de las Naciones Unidas (United
Nations Conference on Environment and Development - UNCED), en
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junio de 1992, en Rio de Janeiro. Los paises que participaron en ella
se comprometieron a elaborar un plan detallado a favor del desarrollo
sustentable llamado Agenda 21, el cual incluia 40 puntos e indicaciones
de la ONU a favor de la creacién de una comisién auténoma llamada
Commission on Sustainable Development. Esta finalmente, fue creada
en el afo 1994 y su primer presidente fue Klaus Topfer, el ministro de
ambiente de Alemania.

En espariol se utiliza el término que es una copia del Inglés - de-
sarrollo sustentable u otro parecido - desarrollo sostenible. En francés
“développement durable”. En los documentos alemanes del Informe
Brundtland el término sustainable development fue traducido como
“dauverhafte Entwicklung”. En vez de la palabra “dauverhaft”, en los
anos 90 del siglo XX se empez6 a utilizar otro “tragfdhig”, el cual signi-
fica “apto a introducir” o “apto a desarrollar”, sin embargo el término
mas popular es el introducido por la economia forestal y ecolégica
qué es “nachhaltig” y significa perdurable, sostenible o estable. Por
la razén que en el inglés se utiliza en la economia forestal y agraria
el término de sustained field por ejemplo, en el aleman también se
habla del desarrollo mantenido o sostenido.

Sobre el concepto

Aunque el concepto de desarrollo sustentable ganaba popula-
ridad desde los anos 70 del siglo pasado y en especial después de
la Cumbre de la Tierra (del afno 1992), fue sin embargo conocido
y utilizado en algunas dreas cientificas mucho antes. Sus origenes
remontan al siglo XIX cuando en la silvicultura se empezé a observar
fenémenos irreversibles en algunos de los procesos ecolégicos como
consecuencia de la actividad econémica (Fritz, Huber, Levi 1995). En
el ano 1992 el urbanista aleman Cornelius Gurlitt empezé el debate
sobre el desarrollo de la ciudad moderna proponiendo la realizaciéon
de programas de desarrollo de la infraestructura, con base a estric-
tos pardmetros técnicos que incluian las condiciones sociales de los
habitantes de las ciudades, la cultura urbana - sea en la perspectiva
histérica como cambios contempordneos (Gurlitt citado por: Petzold
1997: 19). Las demandas expuestas por Gurlitt representan un ele-
mento indispensable en la definicion contemporédnea del término
desarrollo sustentable.

En los anos 80 del siglo XX, el desarrollo sustentable empezé a
ser tratado como uno de los principales paradigmas del desarrollo y
elemento fundamental de las politicas regionales. El exponente que
indica la necesidad y las modalidades de la aplicacién de los principios
del desarrollo sostenible es un documento publicado en 1987, por las
Naciones Unidas, bajo el nombre de: ,Nuestro futuro comun” (Our
common future). El informe, elaborado por la Comisién Mundial para
Medio Ambiente y Desarrollo (presidida por Gro Harlem Brundtland)
llegé a la conclusién que los recursos existentes en nuestro Mundo
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disminuyen y para garantizarle a la Tierra el desarrollo, incluyendo el
ser humano, se debe cuidadosamente gestionar de ellos. Se asumié
la gestién consciente de la economia respecto al ambiente natural, a
fin de no dar lugar a su mayor empobrecimiento y cambios répidos.
Se indicé el papel del ser humano en este proceso y la necesidad de
cambiar su modo de pensar sobre sus intereses contempordneos y
planes de inversion en el futuro. El reto para la politica de desarrollo
es la aplicacion efectiva de este concepto en las regiones periféricas,
donde lo mds importante es resolver los problemas de la vida cotidiana
de las poblaciones locales. Independientemente de la elaboraciéon y
publicacién de un sinnmero de documentos oficiales, que hablan
de la necesidad de aplicar los principios del desarrollo sostenible,
desde casi medio siglo un significativo nimero de cientificos, politicos
y planificadores discuten la importancia del entendimiento y la per-
cepcion de este tipo de desarrollo en las sociedades contempordaneas
(Petzold 1997). La idea propuesta décadas atrds, se transformé en
uno de los mds importantes paradigmas de la politica de desarrol-
lo y la clave del andlisis relacionado a temas sobre el desarrollo,
abarcando diferentes niveles de dimensiones espaciales. Participan
en este debate, de cardcter teérico y planificador, representantes
de diferentes disciplinas cientificas, entre ellos muchos gedégrafos
(Czerny, Hoyos Castillo 2014). De tal forma, pareceria que, el tema
de debate es bien reconocido y definido. Con base a esta creenciq,
sobre la existencia de un amplio conocimiento entre los habitantes del
Mundo contempordneo sobre el desarrollo sustentable, se establecié
en el ano 2014 el fin del proyecto de la educaciéon para el desarrollo
sostenible, anunciado por la UNESCO y desarrollado durante la Gltima
década. Esto significa que durante los Ultimos 10 afos deberiamos
haber: promovido el tema entre las sociedades e informado sobre los
objetivos y efectos de la introduccion de las ideas relacionadas con
el desarrollo sustentable. La poblacién de todas las edades deberia
haber sido incluida en el proceso educativo, con el fin de afrontar los
retos establecidos por los organismos internacionales respecto al de-
sarrollo sostenible. Para los propésitos educativos fueron preparados
informes con los resumenes de los debates, que a la vez ordenaban
la respectiva terminologia. Kopfmuller (1995: 106) argumenté que
el desarrollo sostenible puede ser definido como un intento de lograr
tres objetivos principales:

* lareduccién del consumo mundial de recursos, energia y suelos;

* la mejora de las condiciones materiales e inmateriales de la
vida de una gran parte de los habitantes de la Tierra (especial-
mente en los paises del Sur);

* el aumento de la conciencia (a través de la educacién) entre la
poblacién, con el proposito de aclarar que el aprovechamiento de
los recursos limita las posibilidades del desarrollo de las futuras
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generaciones y no significa para los actuales habitantes de la
Tierra la necesidad de la renuncia de su calidad de vida.

Sea en el informe Brundtland como en los siguientes documentos
de la ONU, antes y después de la Conferencia de Rio de Janeiro,
el concepto sustainable development fue detalladamente descrito y
profundizado. Al menos asi lo consideraban los cientificos y politicos
directamente involucrados en la preparacién de los documentos fina-
les. Durante las discusiones en las cuales se criticaba las propuestas
de desarrollo sustentable, se fueron identificando caracteristicas y
criterios, que dieron un significado mas expresivo al término. También
se fueron formulando claramente sus limites y el @mbito de aplicacién,
incluso si algunos elementos de la definicién no siempre eran claros.

El desarrollo sostenible es un concepto normativo que corre-
sponde a un proyecto de disefo especifico. Como cualquier tarea
de disefio debe ser precedido de un andlisis de las condiciones
generales de desarrollo en el drea dada, para poner luego en
prdctica los proyectos técnicos especificos (Huber, 1995). El tema
del desarrollo sustentable, aunque fue resultado del debate cientifi-
co, sin embargo, fue adoptado por la politica y la economia como
proyecto del todo aplicable. Por lo tanto, el papel de la ciencia hoy
dia se centra en la organizacién de debates dedicados a diferentes
visiones del desarrollo y sus eventuales aplicaciones. Sin embargo,
en el dmbito normativo no existe un consenso en cuanto al alcance
y la especificacién de los datos que son utilizados para medir el
nivel del desarrollo sostenible. Ademads, no hay unanimidad sobre
céomo deben desarrollarse los paises y regiones para ser capaces
de cumplir con los criterios (requisitos) del desarrollo sustentable.
Es mds fdcil describir lo opuesto al desarrollo sustentable, que de-
finir claramente los criterios que debe cumplir la regién para poder
aspirar a ser un drea de desarrollo sostenible. Los lideres mundiales
han llegado a un consenso de que, los recursos mundiales natura-
les y energéticos no pueden ser utilizados en el futuro en la misma
medida que actualmente. Pero en cuestiones de la indicacién de las
causas de tal estado y en la busqueda de soluciones, no existe tal
consenso. Desde la mitad de los afios noventa, el desarrollo susten-
table cada vez mas fue un tema de investigacién, sea en las ciencias
naturales como sociales. Las investigaciones enfocadas en temas
ambientales y de educacion ecolégica empezaron a abarcar andlisis
relacionados a la explicacién del concepto de la sustentabilidad del
desarrollo, especialmente desde la perspectiva social, econémica
y juridico-administrativa. De tal forma, los trabajos de las Gltimas
dos décadas, se inclinan hacia un enfoque interdisciplinario (Fritz,
Huber, Levi 1995, Romero Rodriguez 2012, Czerny, Czerny 2015).
Para una futura aplicacién en los proyectos, se busca criterios que
faciliten la definicion del desarrollo sustentable y las medidas del
cumplimiento de sus criterios. Muchos de los trabajos, especialmente
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de los Ultimos afos, estdn dedicados a investigar los indicadores
del desarrollo sustentable. Se busca respuestas a: écémo medir este
proceso y si existen métodos de andlisis comparativos? Estas facili-
tarian la visibilizacién de un amplio espectro del problema referente
a diferentes regiones y esferas de la vida (Zottis, Russo, Araujo 2009).

Las definiciones en las ciencias naturales sobre el desarrollo soste-
nible varian en funcién del sistema de referencia, por ejemplo: para
la zonas boscosas y la cobertura vegetal, mares y aguas superficiales
o subterrdneas, el clima, topografia, etc. Los trabajos de esta darea
surgen en el marco de las Ciencias Biolégicas y Ciencias de la Tierra
y proponen, que estos u otros ecosistemas sean protegidos con el fin
de preservarlos para las futuras generaciones.

¢Cudl es entonces el margen interpretativo del desarrollo
sustentable en la ecologia?2 Como ya se habia mencionado, el
desarrollo sustentable -sin importar el contexto temdtico- significa
la perduracién, estabilidad, el equilibrio o un largo periodo de per-
durabilidad. En primer lugar fue introducido en los andlisis de los
ecosistemas (bosques, zonas montafosas). La perdurabilidad significa
en este sentido la inmutabilidad o invariabilidad de las estructuras en
un ambiente de constante nacimiento y muerte de organismos que
forman parte del sistema. Incluso después de las catéstrofes naturales
como incendios, huracanes, diluvios, estos sistemas se reconstruyen,
encaminan hacia un equilibrio. Su contenido no cambia comparando
con el estado anterior a los cataclismos ocurridos. Tal estabilidad
de los ecosistemas naturales significa un equilibrio ecolégico en el
cual su estructura y procesos son objeto de investigaciones desde
hace varias décadas (Gigon 1984, Schwegler 1985). El andlisis de
su contenido y relaciones internas forman base para un accionar a
favor de la preservacion del ambiente natural y los ecosistemas. Por
ejemplo, Fritz, Huber, Levi (1995) afirman que el bosque hiumedo de
la zona ecuatorial es la mejor ilustracién del proceso descrito. Pueden
ser considerados como prototipo de tal equilibrio, ya que excepto
el oxigeno, agua y pequenas cantidades de sal ningun otro de los
elementos es entregado y la biomasa se reproduce continuamente.
La cuestion que queda abierta es: ési de verdad la reproduccion es
facil2 y ési el bosque en su biomasa queda intacto o tal vez se amplia
la reproduccién, y en consecuencia la biomasa y el bosque crecen?
(Fritz, Huber, Levi, 1995).

El desarrollo sustentable abarca no sélo el tiempo de la perdura-
cién del proceso, pero también la cantidad de los recursos naturales y
su manejo. Todos los organismos de la tierra necesitan recursos para
vivir. El acceso a ellos y su cantidad dependen de su circulacion en
el ambiente. Los principales recursos son la energia y los nutrientes.
El ser humano forma parte del ecosistema ambiental y al inicio lo
utilizaba asi como lo hacian los otros animales, cazando y recolectan-
do. Con el tiempo su actividad se fue expandiendo y diversificando.
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Sin embargo, el ser humano siempre fue estrechamente vinculado
con las condiciones ambientales y era capaz de adaptarse a las més
extremas, sobreviviendo a muy bajas temperaturas y hasta épocas
glaciales. Estos fueron los signos de sustainability (Fritz, Huber, Levi,
1995). Por lo tanto, durante los Gltimos 10.000 anos el ser humano
cambié la naturaleza de forma irreversible. La evolucién relacionada
con la actividad del ser humano en la Tierra al igual que los cambios
sociales y culturales que lo acompanan, nos distancian cada vez mas
del desarrollo sustentable, entendido por algunos autores como el
modelo ideal de las relaciones del hombre con la naturaleza. En
estas, el ser humano es el elemento del ambiente natural en el cual
se desarrolla de forma equilibrada (Fritz, Huber, Levi, 1995: 12). Sin
embargo, nuestro actual conocimiento implica el entendimiento del
desarrollo sustentable desde la perspectiva industrial, tecnolégica y
cultural.

Hasta qué punto es importante la interpretacion ecolégica del desar-
rollo sustentable? Trataba de indicar en sus investigaciones referentes
a los ecosistemas boscosos, Kurth (1994). Segun él, la sustentabilidad
del desarrollo es un término procedente de la ecologia y en un amplio
sentido es sinénimo de una actividad econémica (de administracién) en
un ambiente dado (Kurth 1994: 37). Con base a la discusion llevada
en el marco de las ciencias forestales se puede deducir que, para Kurth
la “sustentabilidad de la economia” significa el “compromiso social”,
ya que éste se basaba en la resignacién del consumo contemporéaneo
a favor de la aseguracién de la existencia en el futuro (Kurth 1994:
37). A la vez, el investigador sefala que en la literatura referente a
las Ciencias Forestales no se indica las condicionantes exactas para
cumplir con una economia forestal sustentable, ni tampoco se analiza
su influencia en las dreas rurales, més aun cuando la monocultura en
los cultivos es muy popular y contradice las ideas del desarrollo su-
stentable (Kurth 1994: 37, 45). Unas propuestas interesantes presenté
Kolfmuller quién indicé que las discusiones cientifico-politicas llevadas
hasta ahora, no han dado resultados apropiados para la aplicacién del
concepto de desarrollo sustentable. Las causas del fracaso se indicaba,
en primer lugar en el reducido y limitado entendimiento del tema, en
el caso de los paises en vias de desarrollo. Cuando se suponia que, las
dificultades para su aplicacién derivan de la existencia y desarrollo de la
pobreza y un acelerado aumento de la poblacién, sin incluir el amplio
contexto politico - social - cultural y econémico en los cuales se daban
todos estos procesos. Ademés, muchos de los andlisis se enfocaban en
cuestiones técnicas y administrativas de la dimensién del desarrollo, sin
incluir la especificidad regional y local (Kolfmuller 1994: 106). Segun
Kolfmuller, el concepto de desarrollo sustentable deberia abarcar todas
las dimensiones anteriormente mencionadas. Por lo tanto: “deberia
incluir componentes ecolégicos, econémicos y socio-culturales, debe
también ser arraigado en la dimensién investigativa y educacional,
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referirse a los estudios aplicados en el drea de la politica - desde la
definicion del problema y andlisis, hasta la formulacién de los obijetivos,
seleccion de las herramientas para el accionar, su implementacién y
el control de este proceso y sus efectos. Finalmente debe referirse a
todos los niveles administrativos, desde los locales hasta los globales,
incluyendo las existentes interacciones entre paises industrializados y
en vias de desarrollo” (Kolfmuller 1995: 106).

Miller dice también que, la politica deberia desarrollarse a largo
plazo y referirse a procesos dindmicos y cambiables, tanto en el tiempo
como en el espacio. En cada caso, deberia referirse a condiciones
regionales y locales, y ser abierta a las nuevas aproximaciones y
estrategias del desarrollo.

El desarrollo sustentable y los
procesos de desarrollo econémico

En el concepto de desarrollo sustentable, la ecologia y economia
son estrechamente vinculadas. A la vez son los mds importantes com-
ponentes del sistema, el cual forma la base de una economia racional
en un territorio dado, siempre y cuando se cumpla con las reglas del
ambiente natural. Sin embargo, la coexistencia entre la economia
y la ecologia no es siempre armoniosa. Normalmente, se pueden
observar fuertes conflictos referentes a los objetivos del accionar. Se
puede también indicar intereses convergentes. En general, el sistema
de desarrollo sustentable deberia conducir, en una perspectiva mas
larga, a que los intereses entre la ecologia y economia se estrechen
y la discusién sobre el futuro de la Tierra, el aprovechamiento de sus
recursos naturales, la politica energética, el abastecimiento alimenti-
cio y otros, conlleven a resultados mucho mas visibles en la practica.
En el informe de Brundtland los objetivos econémicos y ecolégicos son
vinculados a la vez con lo social, este elemento viene acompafiado
del objetivo de una justa divisiéon de los recursos (Huber 1995). Si
estamos de acuerdo con tal visién deberiamos hablar entonces de
sustainable and equitable development. Ademés que tal definicién no
suena muy bien; la division justa de los recursos estd en manos de las
decisiones politicas principalmente y no en la gestion econémica o de
la politica ecolégica. La adicién de la palabra “equitativo” —equita-
ble- al desarrollo sustentable hara que los objetivos de tal politica
sean inalcanzables, especialmente en los paises del Sur. Ademads,
el término referente a los aspectos ecolégicos del desarrollo puede
ser utilizado en vez del término administracion de recursos, ya que
el segundo estd incorporado en el primero. Este pensar deriva de
un entendimiento tradicional del desarrollo sustentable, especial-
mente divulgado entre los ecélogos y silvicultores. Mds aun cuando
el origen de la discusion sobre el desarrollo sustentable se fundaba
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en la ansiedad del agotamiento de los recursos considerados como
indispensables para el desarrollo. Sustainable development puede ser
tratado de una forma mas amplia a nivel nacional y global, donde la
economia incluye las leyes ecolégicas. Segun Huber (1995: 33) los
procesos antropogénicos y “geogénicos” (del alemdan geogene) son
en esta relacién igualmente aceptados. En los documentos de Rio de
Janeiro, ademas de las cuestiones bdsicas referentes a la necesidad
de la preservacién del ambiente a escala global y las indicaciones
del accionar para los gobiernos de todos los paises, se encontraron
otras cuestiones referentes a la modernizacién de las economias
nacionales, incluyendo a los paises en vias de desarrollo. Desde la
perspectiva del tiempo, las ideas que en el pasado eran percibidas
como modernizadoras y posibles para aplicar, hoy dia con dificultad
son realizadas y casi en su totalidad por paises desarrollados eco-
némicamente. La presion para alcanzar el crecimiento econémico
a cualquier costo ha hecho que seamos testigos de grandes dafos
ambientales y una dindmica disminucién en diferentes partes del
mundo de los ecosistemas naturales. Los gobiernos queriendo lograr
un aumento de las ganancias, no son capaces de aceptar y aplicar
las politicas de preservaciéon ambiental, especialmente en lugares
donde las empresas multinacionales tienen concesiones para explotar
recursos minerales o realizar grandes obras de desarrollo de la infra-
estructura. Las normas de modernizacién incluidas en los documentos
de Rio de Janeiro se referian también a cuestiones relacionadas con el
comercio mundial y politicas de desarrollo. Estos dos temas son objeto
de debates y acuerdos globales. Se esperaba que la reformulaciéon
del concepto de modernizacién posibilitara un desarrollo con respeto
hacia el medio ambiente. Es necesario subrayar que, por primera vez
las cuestiones sociales y ecolégicas aparecieron conjuntamente en
el concepto de desarrollo sustentable, como una coleccién de ele-
mentos interrelacionadas que forman una “politica dirigida hacia la
Tierra” (“Erdpolitik” - E.U. von Weizsécker 1989 en Huber 1995: 33).
De tal forma, las relaciones econémico-ecolégicas se transformaron
en temas globales y no como antes de Rio de Janeiro circulaban en
dmbitos regionales o nacionales.

La Agenda 21 iba a crear no sélo un sistema global de preserva-
cién ambiental que tenia como objetivo prevenir la destruccién de los
ecosistemas en una dimensién internacional, sino a la vez -mediante
la filosofia del cuidado ambiental- contribuir a un desarrollo global y
aumento del bienestar, transferencia de tecnologias y conocimiento,
desarrollo de la economia y comercio mundial a favor de un desarrollo
universal. Ante todo, con la realizacién de los principios del desarrollo
sustentable, aumentaron los movimientos ecologistas que ejerciendo
presion a los gobiernos de diferentes paises han contribuido a la
creacion y aplicacién de politicas y herramientas ambientales que,
incrementaron el control de la explotacién de recursos naturales
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(Roorda 2012, Elliott 2013 4.wydanie, Romero Rodriguez 2012). Los
andlisis referentes a la estructura y la dindmica del aprovechamiento
de los recursos naturales con fines econémicos, creados después del
encuentro de Rio de Janeiro indicaban que para evitar cambios exce-
sivos ambientales es necesario enfocarse en la economia de recursos
(Henseling 1995). Este tipo de pensamiento unidireccional sobre el
desarrollo sustentable cambié con los afos y actualmente el accionar
a favor del desarrollo sustentable es multidimensional y se refiere a
una gran variedad de elementos que sobrepasan los limites del tema
de la explotaciéon de recursos minerales (Czerny, Cérdova Aguilar
2014). El término de desarrollo sustentable utilizado universalmente
se refiere a fenémenos naturales. Sin embargo, contiene similitudes
con la fisiocrética regla econémica de las crecientes relaciones in-
ternas, con un balance equilibrado de las relaciones externas (Fritz,
Huber, Levi 1995). Si asi sucede, se crea todo un problema investi-
gativo importante desde el punto de vista de los andlisis geograficos
y referente a las delimitaciones territoriales y temporales del sistema.

Desde el punto de vista de las ciencias naturales, el desarrollo
sustentable y los procesos de crecimiento no se esquivan, o mejor
dicho no se contradicen. Si se da el desarrollo, no es necesario que
aparezca un desequilibrio en el sistema ambiental. Tal vez sea una
declaracién trivial, pero en un sistema de produccién simple, rara vez
se reproducen los procesos anabélicos y catabélicos, que entre si se
relacionan y mantienen un equilibrio (Fritz Huber, Levi 1995). Normal-
mente, en un sistema de fluctuaciones periédicas o aperiédicas, no
sucede que se sobrepongan los procesos de crecimiento. Los ejemplos
mas claros de tales fenémenos son: el ritmo anual de vegetacién o el
sistema coyuntural en la economia (Fritz, Huber, Levi 1995).

En las ciencias sociales, el concepto de desarrollo sustentable apa-
recié relacionado a la teoria de la modernizaciéon. En el marco del asi
entendido proceso de modernizacién, se produce una re-evaluacion
y un nuevo acercamiento a las cuestiones de los recursos naturales
y el ambiente. El ambiente natural en la teoria de la modernizacién
es considerado como un recurso, un elemento del sistema socio-e-
condémico, el cual al igual que otros sistemas forman la base para un
crecimiento, un avance, una modernizacion. El concepto de desar-
rollo social y su postura hacia los recursos y el ambiente natural se
basa en el concepto de profundos cambios sociales provocados por
la industrializacién y la reformulacién del pensar sobre los recursos.

El proceso de industrializacién que dominaba en los paises de-
sarrollados hasta finales del siglo XX, fue considerado como ejemplo
de desarrollo no sustentable, el cual se basaba en las fuentes fésiles
de energia. La opinién predominante era entonces, que estos recu-
rsos no se agotarian répido y que constituian el motor del progreso.
Cudndo se senalé que este tipo de desarrollo no es compatible con
los conceptos modernos de la proteccion ambiental, se fue postu-
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lando la necesidad de la realizacién de nuevas vias de desarrollo
-estructurado, reformado, y de automodernizacién (Roorda 2012).

La Cumbre de Rio de Janeiro del afno 1992 introdujo diferentes
leyes que obligaban a los actores econémicos, politicos y sociales a
aplicar los principios del desarrollo sustentable. Por lo tanto, aparte
de la voluntad politica, fue importante la creacién y aplicaciéon de
herramientas imprescindibles para el inicio de este proceso. Entre
estas cabe mencionar los métodos de administracion del desarrollo
sustentable. Con el tiempo se fue descubriendo que la aceptacion de
una compleja estrategia para todos los dmbitos de la vida serda muy
dificil de aplicar. Son los Ultimos anos que traen algunas propuestas
para solucionar el problema. Zerka cita las soluciones adaptadas
en Noruega y Alemania (Zerka 2015). Escribe, que en el caso No-
ruega fue desarrollada una ley sobre la biodiversidad que define
los principios del uso sustentable de los recursos naturales. Todos
los ministerios en este pais deben adaptarse a ella (Zerka 2015: 2).
En Alemania, la reforma energética abarca el desarrollo de fuentes
renovables, el fin de la energética nuclear, define ambiciosos obje-
tivos sobre la emisién de gases, y la participaciéon ciudadana en el
proceso de produccion y distribucion de la energia (Zerka 2015: 2).
Los representantes del gobierno alemdn estdn convencidos de que
esta reforma es un éxito en la politica energética y sobre todo para
la estrategia de desarrollo sustentable. “El éxito actual de la reforma
es explicado desde la perspectiva de la transicién de la sociedad de
un estado de modernizacién lineal a una modernizacién reflexiva.
Esto requeria la construccion de un dificil a conseguir consenso
entre los ciudadanos, la industria, partidos politicos y regiones. Las
organizaciones no gubernamentales y diferentes organos consultivos
han desarrollado un papel clave en este proceso” (Zerka 2015: 2).

Hoy dia, la discusiéon sobre el concepto de desarrollo sustentable,
su entendimiento y posibilidades prdacticas de aplicacién, tiene un
cardcter similar al de la discusién sobre el crecimiento y desarrollo
llevada a cabo en los anos 70 del siglo XX (Roorda 2012). Igual
gue entonces, actualmente se busca definir el drea que abarca el
concepto de desarrollo sustentable, con el fin que diferentes grupos
sociales y unidades administrativas puedan enmarcar sus visiones de
desarrollo en una visién global, referente al progreso y el aumento
de la prosperidad. En este debate todo el tiempo el elemento mas
importante es el crecimiento, medido con base en diferentes indica-
dores econémicos, comparables entre todos los paises del mundo.
El debate mundial sobre el desarrollo sustentable incluye puntos en
comun para todos sus participantes, entre ellos: la medicién del cre-
cimiento con indicadores cuantitativos y la subjetiva evaluacién de la
mejora de la calidad de vida. El desarrollo entendido como un proceso
holistico, constituido por diferentes elementos y condicionantes, se
da de una forma discontinua. Su velocidad y fluctuaciones dependen
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de las relaciones externas e internas de una regién dada. Ellas crean
cierto equilibrio entre el ambiente natural, las necesidades sociales y
las actividades econémicas. Paralelamente al concepto de desarrollo
sustentable, fueron delimitadas las dreas de actividades politicas. De
tal modo se definieron los dmbitos tematicos que se enmarcan en los
paradigmas politico-ambientales. Para las prdacticas de planificacién
y politica su definicién deberia abarcar las tareas para los diferentes
Estados, sea en el dmbito politico como econémico. También fueron
definidas las dreas tematicas de las investigaciones cientificas sobre
el desarrollo sustentable y se indicaron los temas importantes para
la realizacién de politicas regionales en especificas condiciones técni-
co-organizativas y econémicas. ¢Serdn las experiencias de los paises
desarrollados suficientemente atractivas para los paises en via de
desarrollo? En los paises industrializados, las corrientes ecolégicas
referentes al ahorro, proteccién ambiental, disminucién del consumo,
se basan en el entendimiento del ambiente como un valor en si mismo.
Mientras que, en los paises en desarrollo predomina la opinién que
estos valores pueden ser alcanzados en el futuro, ya que en primer
lugar se debe intervenir en la naturaleza para el aprovechamiento
de los recursos indispensables para el desarrollo econémico.

La idea del desarrollo sustentable supone que, el desarrollo so-
cioeconémico contempordneo se producird de tal manera que se
mantendrdn en tal estado los elementos caracteristicos del entorno
natural, social y cultural, en el cual vivimos, que podrdn usarlas las
futuras generaciones. Estas bases parecen ser claras, aunque no
incluyen los avances cientificos y tecnolégicos que pueden verificar,
en un futuro, los criterios de sustentabilidad de diferentes elementos
del ambiente, incluyendo las condicionantes del desarrollo agricola.
Hay que tomar en cuenta, sin embargo, que desde el inicio del debate
sobre el desarrollo sustentable, existen diferentes entendimientos
de este concepto. Estos diferencian los modos de su interpretacion y
aplicaciéon, y pueden decidir sobre las vias de su conducta.

La evolucién del concepto de desarrollo sustentable va desde un
acercamiento que incluye condicionantes ambientales y la necesidad
de la proteccién ambiental - del aire agua suelos y otros recursos,
hasta un acercamiento que integra diferentes esferas de la vida y
actividad del ser humano. Otro tipo de clasificacion del concepto de
desarrollo sustentable incluye el andlisis del potencial local y regio-
nal, como elementos de estimulo de los procesos de crecimiento. Tal
acercamiento es critico a todo tipo de accionar y técnicas que mini-
mizen los efectos del cambio de las condiciones naturales y existen-
tes condicionantes socio-culturales. De tal manera, llegamos a las
cuestiones de los dindmicos cambios socio-econémicos suponiendo a
priori qué, tales cambios se efectdan continuamente en un territorio
dado y que en consecuencia transforman el espacio geogrdfico. El
territorio y las condicionantes naturales cambian a largo plazo. Pero
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como lo senalaremos en los siguientes parrafos, el territorio puede
ser también una variante del desarrollo. En un simple modelo de de-
sarrollo, los actores mds relevantes que deciden sobre la trayectoria,
la dindmica y la estructura de los cambios en una regién, el capital
humano y el capital econémico.

En un modelo més complejo aparecen otras variables que son
igualmente importantes para el desarrollo sustentable, entre otras:
las condicionantes histéricas (la tradicion de una regién histérica),
caracteristicas psiquico-emocionales (prejuicios y patrones de pen-
samiento), condicionantes culturales (religiosas, modelos de vida y
patrones de proseguimiento).

Sin embargo, analizando la estructura y los actores principales
del desarrollo sustentable: ése puede regresar al simple modelo de
desarrollo? Generalmente, la respuesta es positiva. Es necesario
anadir que, en el caso del capital humano y el capital econémico
sus actuaciones deberian ser basadas en los principios del desarrollo
sustentable, es decir deberian incluir:

1. La conciencia (entre todos los miembros de una comunidad dada)
de que cualquier actividad o intervencién del ser humano en el
espacio geografico causa cambios y en casos extremos dafos al
medio ambiente.

2. Eluso de la técnica y la tecnologia, en todos los tipos de actividad
humana, que minimizan el cambio de la naturaleza en una regién
dada, las usanzas y habilidades de los de sus habitantes.

3. El capital financiero (econémico), invertido en una regién dada,
debe tener sobre todo el cuidado de los intereses, la prosperidad
y el entorno de sus habitantes.

2Es posible entonces que, el desarrollo de las regiones periféricas
se de con base a los principios del desarrollo sustentable? ¢Cuéando
estas deberian alcanzar un crecimiento de las ganancias y la prospe-
ridad de sus habitantes?.

Aunque crezca la conciencia de los paises del Sur sobre los dafos
ambientales generados por las extracciones de los recursos minerales,
aun la predominante opinién es que la aplicacion de las politicas de
preservacion ambiental limitan el desarrollo en escala local, dejando
a una parte de la poblacién en condiciones precarias. Con estas opi-
niones me encontré personalmente en el Perd. En los paises del Norte
la situacion es opuesta. Al reducirse el entorno del ambiente natural
en el cual viven sus habitantes, estos actoan a favor de la preserva-
cién de la naturaleza. Tal situacién nos indica que en el proceso de
desarrollo econémico se da un cambio de las prioridades y valores.
Sin embargo, en el debate intelectual predominan dos corrientes
de pensamiento sobre el desarrollo y la explotacién de los recursos.
Unos subrayan que, es la naturaleza la cual nos pone barreras que
no deberiamos sobrepasar. Segun los otros, en primer lugar se debe
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asegurar la prosperidad y el desarrollo socio econémico, indepen-
dientemente de las limitantes ambientales. Es importante subrayar
que, el nivel adecuado de desarrollo sostenible sélo se puede lograr
con la gestion y el uso de los recursos renovables. Como recursos
renovables entendemos los que resurgen durante la vida de una
generacion. Si tomamos en cuenta los largos periodos en los cuales
se dan los cambios geoldgicos, este término pudiera tener un signi-
ficado mas amplio. Asi como lo afirma Binswanger (1994), durante
siglos las economias (también las preindustriales) se desarrollaban
Unicamente , con base en, las materias primas no renovables, y el
proceso de renovacén de estos fue poco estudiado en aquel entonces.
Con esta hipétesis se puede discutir. Basta mencionar las actividades
agropecuarias basadas en quemas forestales. Los suelos recuperados
para la agricultura de tal manera, despues de varios afios de uso
no representaban ningun valor para la actividad agricola dados sus
bajos valores biolégicos y obligaban a los campesinos a buscar nu-
evos terrenos, dejando estos en descanso. Los suelos supuestamente
abandonados volvian al ecosistema y después de un periodo eran
aptos a la misma actividad de quema forestal con el fin de cultivar
las plantas alimenticias.

Segun Binswanger (1994), entre los habitantes de las ciudades el
uso de los recursos biolégicos no llevaba ninguna consecuencia (por
ejemplo en cuestion de almacenamiento o reciclaje de residuos), por
lo cual no se desarrollé la respectiva conciencia sobre la circulacién
de la materia en el ambiente. Por lo tanto, los procesos ambientales
nunca han formado parte del pensamiento econémico, y la naturaleza
fue incluida meramente de forma teérica en el proceso de produccién.
Sin embargo, los ecélogos no pueden omitir dos temas claves para
las relaciones entre el hombre y el ambiente: el dinédmico crecimien-
to de la poblacién de la Tierra y el cambiante modelo del consumo
entre los habitantes de paises industrializados. Estos aumentan la
presién hacia el ambiente natural y la extraccién de sus recursos.
A estos fenémenos es necesario anadir las relaciones politicas que
influyen en el modo de resolver los problemas ambientales. El clima
y la contaminacién del aire son problemas que implican un actuar a
escala global y regional.

Segun Kopfmuller (1995: 107) en el acercamiento econémico
sobre el desarrollo sustentable, se debe abarcar la redefinicion y re-
asignacion, tal vez, de las principales ideas de las teorias econémicas
neocldsicas. Centrarse exclusivamente en el paradigma del mercado,
en su efectividad, ganancias microeconémicas, que no son compa-
tibles con las futuras practicas de gestion. Aparecen, al respecto,
preguntas sobre la distribucién y el nivel 6ptimo de la produccién y
el consumo de una sociedad dada. Cuestiones que se debe tocar a
un nivel global. En el acercamiento ecoldgico, en el futuro préoximo,
el punto central de una discusién serd el “concepto de la magnitud
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del capital ecolégico estable” (Kopfmuller 1995: 107). Por lo tanto,
los recursos renovables sé6lo deben ser usados a medida en la que
se da su reproduccién, y los recursos fésiles (no renovables) Unica-
mente en lo que pueden ser reemplazados por recursos renovables
(ibidem). Los danos ambientales no pueden superar la capacidad de
la reproduccién de un ecosistema. Se deben establecer limites en el
marco de los cuales es posible operar (carrying capacities). También
es importante abarcar en los debates el tema del “bienestar social”.
Finalmente, respecto a las cuestiones socio-culturales y politicas, es
imprescindible incluir el aumento de la participacion social (mediante
el establecimiento de las estructuras institucionales) y la protecciéon
de la diversidad e identidad cultural.
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EDICIONES ANTERIORES

Numero 29 Segundo semestre de 2015

La crisis ambiental, aproximacion para el analisis desde
la teoria critica de la sociedad de la Escuela de Frankfurt
Carlos César Parrado Delgado

La escuela de Frankfurt y la teoria critica
Luis Manuel Romdn Cardenas

El cardacter no ontolégico de la naturaleza en Marx.
El sentido de Alfred Schmidt e

implicaciones en la Escuela de Frankfurt

José Alfredo Castellanos Sudrez

“El problema de valoracion de los recursos naturales y
los servicios ecosistémicos: marco histérico y escuelas de pensamiento”
Gabriel Cruz Cerén

Evolucién de la razén, una mirada desde las
escuelas del pensamiento cientifico y la sustentabilidad
Jhon Fredy Betancur P

El desarrollo sostenible: una perspectiva critica
Duvan Emilio Ramirez Ospina

Epistemologia y economia:
una perspectiva desde la Escuela de Frankfurt
Ciro Alfonso Serna Mendoza

Numero 28 Primer semestre de 2015

La medicién de la sostenibilidad del territorio. Problemas y enfoques
Luis Alberto Vargas Marin

Actitudes culturales hacia el desarrollo sostenible
en estudiantes universitarios de la ciudad de Manizales
Diego Hernandez Garcia

Ciudadanos en evolucién; una reflexién sobre la integracién de
las tecnologias de la informacién en las ciudades inteligentes
Oscar Alonso Vélez Rojas

Una visién sistémica y termodindmica de la
contaminaciéon ambiental con naturaleza electrolitica
Ms,c Niza Inés Sepulveda Asprilla

Turismo sostenible en desiertos: una primera aproximacién al estado del arte
José Jardani Giraldo Uribe

“2Cual sistema economico estd exento deresponsabilidad frente a la
crisis ambiental y las afectaciones a la ecologia, en la actualidad?”
Jorge Humberto Ramirez Osorio

indices e indicadores de sostenibilidad para humedales altoandinos
Gloria Yaneth Flérez Yepes

El enfoque de gobernanza en la evaluacién del desarrollo sostenible a escala local
(Caso del departamento de Antioquia, Colombia)
Abraham Londofo Pineda
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Depuracién de las aguas residuales producidas en el procesamiento del

caucho natural (Aevea brasifiensis) mediante microorganismos presentes

en las aguas receptoras de los vertimientos en el municipio de Cunday - Tolima
Oscar Torrres

Movimientos sociales y mineria en Colombia y México:
geografias y expresiones de resistencia comunitaria
Margarita Maria Pérez Osorno

Aportes a la biocontabilidad desde la bioeconomia de Georgescu-Roegen
Eutimio Mejia Soto

Consideraciones sobre la globalizacion y la etica
Ciro Alfonso Serna Mendoza

Turismo sostenible en desiertos: una primera aproximacién al estado del arte
José Jardani Giraldo Uribe

Lectura comprensiva de la construccion del territorio y la sostenibilidad
Juan Carlos Marin Sdnchez

Las relaciones sociedad-naturaleza (perspectiva del desarrollo)
en un marco de crisis sistémica en la era del capitalismo
Carlos Humberto Gonzdlez Escobar

Andlisis descriptivo del desarrollo sostenible, desde la insostenibilidad,
la valoracién econémica, el neo institucionalismo y el pensamiento clésico
Daniel Tabares Peralta

4

“Desarrollo sustentable, el desarrollo econémico y sus perspectivas, retos y tendencias”
Julio Alfonso Martinez Molina

Epistemologia del desarrollo y cambio paradigmatico
Cesar Alberto Lépez Robles, Ranulfo Pérez Garcés

Numero 27 Segundo semestre de 2014

La adaptacién al cambio climdtico en Risaralda.
Descripcion y andlisis de politicas, planes, programas y proyectos
Andrés Fernando Botero Cardona, Mg. Diego Herndndez Garcia

Sociedad y Conocimiento: Ethos y mitos del discurso de la ciencia
Gonzdlez Escobar Carlos Humberto
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Abraham Londorno Pineda

Geopolitica y estrategia de desarrollo en América Latina
Juan Carlos Marin Sdnchez

¢Cual sistema economico esta exento de responsabilidad frente a la
crisis ambiental y las afectaciones a la ecologia, en la actualidad?
Jorge Humberto Ramirez Osorio

El paradigma de lo irracional: La relacién hombre-naturaleza-economia
Jose J. Giraldo Uribe

El Agua como elemento fundamental para la vida y
el desarrollo sostenible en Colombia
Oscar Hernando Torres Arango
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Desarrollos ancestrales de los indigenas guane en Colombia, un
aporte a la sostenibilidad de comunidades locales en Colombia
Julio Alfonso Martinez Molina

Educaciéon ambiental en la Universidad Surcolombiana: una visién en perspectiva
Jose Jardani Giraldo Uribe - Luis Alfredo Murioz Velasco

Situacién de vulnerabilidad al cambio climatico, en las regiones
del Caribe, Pacifico, Santanderes y centro de Colombia
Luis Alberto Vargas Marin

La teoria tridimensional de la contabilidad:
apuntes desde la economia ecolégica (Martinez. Roca)
Eutimio Mejia Soto

Agua, energia, seguridad alimentaria, agropecuaria y agricola y
cambio climatico como elementos del conflicto socioambiental en Colombia
Margarita Maria Pérez Osorno

Vision social del ecoturismo como servicio ecosistemico que prestan los humedales
altoandinos. Zona piloto sector El Ocho y Paramo de Letras Manizales Colombia
Gloria Yaneth Flérez Yepes

Legitimidad material y simbélica de las licencias ambientales desde las perspectivas
desarrollistas en la planificacion de los recursos naturales en Colombia
Claudia Alexandra Munévar Quintero

Generalidades sobre biotecnologia ambiental y el potencial fitotecnolégico
del sistema vetiver en el departamento del Chocé. Colombia
Niza Ines Sepulveda Asprilla

Un juego estrategico de poder-saber para la
convivencia ambiental “El desarrollo sostenible”
Oscar Hernando Torres Arango

Incorporacion de los costos de transaccién en la valoracion de
impactos ambientales: una mirada desde la economia ambiental
Daniel Tabares Peralta

La experiencia de la Mesa de Educaciéon Ambiental como estrategia para fortalecer
el desarrollo de los PRAE en la localidad de Suba, Bogota D.C., Colombia
Maria Teresa Holguin Aguirre

Reto de las Tecnologias de Informacién y Comunicacién en “Smart Cities” desde una
perspectiva de la educacién para el desarrollo sostenible, caso Medellin-Colombia
Oscar Alonso Vélez Rojas

Caracterizacion de la problemaética de la cuenca
del Rio de las Ceibas, frente a derechos y deberes
Luis Alfredo Munroz Velasco

Andlisis de los indicadores de biocomercio en América Latina (Colombia)
Ciro Alfonso Serna Mendoza

Diferencia, desigualdad y persistencia institucional en México
Martha Guerrero Ortiz - Francisco José Muro Gonzdlez

Las transferencias del desarrollo sostenible a las dimensiones ontolégicas,
axiolégicas, epistemolégicas y praxeolégicas de las organizaciones empresariales
José Fernando Murioz Ospina
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Retos y alternativas para la gestién del desarrollo rural sustentable
Ramirez G., A.G

El capital reputacional como cuestionamiento ético
de la innovacién tecnolégica en Monsanto
Salvador Ortiz Sdnchez, José G. Vargas Herndndez

La participaciéon comunitaria indigena en defensa del agua en Cuetzalan (Puebla).

R. Reymundo Rolddn Herndndez, Ramén Rivera Herndndez

El carécter no ontolégico de la naturaleza en Marx.
El sentido de Alfred Schmidt e implicaciones de la escuela de Frankfurt
José Alfredo Castellanos Sudrez.

Aspectos atinentes a la globalizacion y la ética
Ciro Alfonso Serna Mendoza

Desarrollo local, cambio climatico y sustentabilidad alimentaria
Guillermo Torres Carral

Andlisis del desempeno de las politicas publicas contra
la pobreza en México y propuestas de solucién

José Félix Garcia Rodriguez, Oscar Priego Hernéndez,Miguel Angel Ramirez Martinez

Sustentabilidad o desarrollo compatible.
Las implicaciones en la relacion campo-ciudad
Raul Antony Olmedo Neri

La filosofia en el desarrollo sostenible y medio ambiente
Luis Manuel Roman Cdrdenas

Estrategias ambientales de uso y manejo de suelos en la cuenca media
del rio El Palmar en el municipio de Ubaque (Cundinamarca)

Ingrid Alexandra Rivera Diaz, Jannis Johana Medina Ramos,

Lizeth Espinosa Ramirez, Ingrid Natalia Lozano Muroz

Implicaciones antrépicas sobre humedales altoandinos
en los procesos de sensibilizacion
Gloria Yaneth Flérez Yepes, Alejandro Rincén Santamaria

Sustentabilidad azucarera, direccionalidad de estado
Joaquin Contreras Ortega

Caracterizacién de algunos Praes en Boyacd, Colombia
Néstor Adolfo Pachén Barbosa

Un viaje hacia la reconciliacién del ser humano
con la tierra mas allé del desarrollo sostenible
Angélica Maria Rodas Gémez

Los grandes proyectos del Plan Puebla Panamé y la educacion
Braulio Morales M., Lorenzo Reyes Reyes, Manuel del Valle Sdnchez

El desafio de romper las pobrezas paradigmaticas y epistemolégicas de
la pobreza desde comprehensiones emergentes: complejidad y biomimesis
Andrés Tamayo Patifio, José Félix Garcia

Almacenamiento de carbono en suelos de sistemas agroforestales
y cultivos integrados en Buenaventura (Colombia)
Luz Nancy Renteria C., Juan Carlos Montoya Salazar, Victor Hugo Moreno
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Cultura ambiental en el sector agropecuario:
la producciéon més limpia en el sistema de produccién del platano
Paola Andrea Calderén Cuartas

Lucha por la tierra, poder y resistencia campesina en Tlaxco (Tlaxcala, México)
J. Refugio Pérez Sénchez

Organizacién y gestion comunitaria en el pequefo
riego en san Nicolés Tlaminca (Texcoco, México)
Irma Salcedo Baca

Progreso, catastrofe ecoldgica y ecosocialismo.
Apuntes para una critica del concepto de desarrollo sustentable
Sergio Barranco Gonzdlez

Factores que influyen en la produccién de café orgénico
en el municipio de San Bartolomé Loxicha (Oaxaca)
Guadalupe Godinez Bazan

Indicadores de sustentabilidad del agua de riego en cultivos
forrajeros del distrito de riego 017, Comarca Lagunera (México)
Evaluacién econémica del uso eficiente del agua

José Luis Rios Flores, José Ruiz Torres, Miriam Torres Moreno

La etnoeducacién: una opcién liberadora para los marginados de México
Adriana Zepeda Pontigo, Nuria I. Arellano Briones,
Maria del Rosario Gonzdlez Herndndez

Lineamientos para el adecuado manejo ambiental
en las canteras del cerro Manas (Cajicd Cundinamarca)
Alexandra Guzmdan Torres, Yeny Robayo Gonzdlez, Gina Gonzdlez Angarita.

Implementacién de un modelo econémico de ahorro

de agua potable por un sistema de captacién de aguas lluvia

en la institucién educativa Fundacion Universitaria Los Libertadores
Uriel Fernando Carrefio Sayago, Adolfo Leén Agatén

Promocién de la participacion infantil en entornos escolares:
proyecto de intervencién centrado en brindar habilidades para la accién social
Denys Serrano Arenas

Propuesta para cultivar hongo seta (pleurotus ostreatus) en traspatio
como una alternativa para aprovechar los residuos agricolas y mejorar
la dieta de las poblaciones de la regién de Acatzingo (Hidalgo Puebla)
Maria Leticia Calderén Ferndndez, Héctor Bernal Mendoza,

Maria Lorena Luna Guevara.

Ahorro infantil: Chispitas en la Mixteca oaxaquena (México)
Guadalupe Arcos Medina, Oliverio Herndndez Romero,
Emma Zapata Martelo

El desarrollo endégeno y la seguridad alimentaria
como factores clave para enfrentar el cambio climatico
Ranulfo Pérez Garcés, Omar Ernesto Terdn Varela

Propagacion de orquideas en el Municipio de La Perla,
(Veracruz) con base en sustratos locales

Luisa de Jesus Rivera, Gaudencio Sedano Castro,

José Alfredo Castellanos Sudrez, Alejandro Manzo Gonzdlez

Salvando el planeta desde nuestro hogar
Ana Wendy Pimentel Meraz
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Retos y problemadticas de las unidades para la conservacién, manejo
y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre (UMA) en México
Maria Guadalupe Rodriguez Cabrera, Daniel Arturo Tecuautzin Paredes

Participacion de los comités pueblos mdgico en el desarrollo turistico local:
Caso Tepotzotlan y El Oro, pueblos magicos del estado de México
Maria Isabel Rosas Jaco, Lenin G. Guajardo Herndndez, Silvia Xochiltalmeraya Quintero

Biopirateria en Chispas (México): La otra cara de la bioprospeccion
Julio Alberto Salas Rabaza

Desarrollo comunitario local. Una propuesta de gestion
sustentable desde el patrimonio histérico y ecolégico
Dolores Guerra Lépez, René Gonzdlez Barrios

Estrategias regionales para el desarrollo rural sustentable: Masagro y el Plan Puebla
José Manuel Huesca Marifo, Judrez Martin Herndndez

Aproximacién al concepto de las licencias ambientales
y su legitimidad en el contexto del desarrollo sostenible
Claudia Alexandra Munévar Quintero

Turismo comunitario en la cuenca del rio Tunjuelo en Bogotd (Colombial):
hacia un compromiso con la sostenibilidad, desde la apropiacién del territorio
Maria Fernanda Bohérquez Vidal, Claudia Jurado Alvardn

Identidad cultural en un mundo global
Lorenzo Espinosa Gémez

Naturaleza juridica del “principio” de precaucién:
andlisis de caso a partir de la contaminacién eleciromagnética
Gloria Amparo Rodriguez, Juan Pablo Gonzdlez Cortés

Entre la filosofia, la epistemologia y la cognicién
Jesus Soriano Fonseca, Daniela Muroz Gutierrrez

Insustentabilidad de la vida, segregacion social y pobreza urbana:
efectos de las politicas de vivienda en la era del ultraliberalismo
Orlando E. Moreno Pérez

Filosofia de la ciencia. Conocimiento comun
vs. conocimiento cientifico en el ambito educativo
Graciela Munoz Gutiérrez

La fuerza de trabajo en el desarrollo “sustentable”
Hena Andrés Calderén, Roque Juan Carrasco Aquino,
Sury Attie Manzur, Agapito Herndndez Aparicio

Numero 25 Segundo semestre de 2013
La crisis de las ciencias sociales en el siglo XXI

Marcos Rodolfo Bonilla Gonzdlez

Estudio comparativo de inteligencias multiples en hombres y
mujeres estudiantes de la Universidad Auténoma Chapingo
Rodriguez Cortés, Rosa Maria

Globalizacién, ciencia y biotecnologia
Miranda, Faustina Dehatri - Alvarez, Maria Franci - Bertone,Carola

De la filosofia a la “insustentabilidad”
Roque Juan Carrasco Aquino - Hena Andrés Calderén
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La responsabilidad social empresarial en las universidades colombianas
Ciro Alfonso Serna Mendoza

Lenguaijes del poder. Lenguajes maquinicos que
nos piensan &ciencias y sostenibilidad?
Miguel Alberto Gonzdlez Gonzdlez

Rescate conjunto de patrimonio natural y cultural en tres
tramos de via fuera de uso del antiguo ferrocarril mexicano
Jorge Ramén Gémez Pérez

Ecoeficiencia y competitividad: tendencias y estrategias con metas comunes
Claudia Mirella Inda Tello - José G. Vargas-Herndndez

Los procesos metodologicos de las disciplinas
sociales y la diferencia con las ciencias naturales
Ramén Rivera Espinosa

¢Empoderamiento cientifico y tecnolégico en
comunidades indigenas? Una propuesta conceptual
Jorge Galindo Gonzdlez

Bases cientificas modernas y su papel especulativo
José Alfredo Castellanos Sudrez

El método cientifico y el método dialéctico en la filosofia de la ciencia
Luis Manuel Romdn Cdrdenas

El espacio publico patrimonial y los desafios ambientales sociourbanos.
Caso del centro histérico de la Ciudad de México
Rubén Cantd Chapa

Tecnociencias y desarrollo sustentable, consideraciones filosoéficas
Lorenzo Espinosa Gémez

Evolucién y desarrollo sostenible
Orlando Jaramillo Gémez

Educacién, medio ambiente y sustentabilidad
Marcos Rodolfo Bonilla Gonzdlez

Agricultura de traspatio y agroindustria rural como alternativas sustentables
alimentarias en regiones de bajo desarrollo del campo mexicano...

Y una critica ética y epistemolégica al programa cruzada nacional contra el hambre
Héctor Bernal Mendoza - Alfredo Diaz Rivera

Re-disefo de una nueva vision educativa universitaria
basada en humanismo, comunicacion y tecnologia
Gutierrez Coto, Fernando - Castro Castillo, Wagner

La contaminacién del Rio Magdalena, una propuesta de rescate integral del
patrimonio natural y cultural desde la perspectiva de la arqueologia industrial
Sinhte Lucas Landgrave

Las ciencias de la complejidad
Rafael Pérez Taylor

Critica y ciencia: una reflexiéon desde Lukdcs
Juan Ivén Carrasco Andrés

Moralidad y ciencia, una misma forma de razonar
Jorge Gregorio Posada Ramirez

Sustentabilidad y Territorio: Energias Renovables ¢Sobre la necesidad o la demanda?
Lorenzo Zambrano Salgado - Roque Juan Carrasco Aquino
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Los instrumentos para la participacion ciudadana
en la politica y gestion del agua urbana
Alejandro Alejo Pompilio Aguilar Miranda

La formacién de la conciencia ecolégica en universitarios:
Un relato de los cenotes de Yucatén, México
Elisa Bertha Veldzquez Rodriguez

Contribuciones de la Teoria Queer a los Derechos
Humanos a favor del Medio Ambiente
Carlos Fonseca Herndndez, Ma. Luisa Quintero Soto

Analisis de los indicadores de biocomercio en Latinoamérica
Ciro Alfonso Serna Mendoza

Proceso de cambio de uso del suelo en un territorio mexicano. Retos e impactos
Jose Isabel Juan Pérez, Maria Cristina Chavez Mejia
Jesus Gastén Gutiérrez Cedillo

Educacion superior en el problema del cambio climdtico en la atmosfera
Reynaldo Frausto Mena' Tannia Crystina Frausto lllescas

El papel de lo subjetivo en la conformacién del espacio y el tiempo
Dr. José Alfredo Castellanos Sudrez

Los planes de ordenamiento territorial y su aplicaciéon en
ciudades capitales de Colombia: Manizales, caso de estudio
José Ricardo Alvarez-Puerto, Ricardo Alvarez-Leén

La economia politica del cambio climdatico
Guillermo Torres Carral

Evaluation of treatment trains to bottled purified water
Omar Arana Muiioz, Pablo M. Coras Merino,
Dr Aurelio Reyes Ramirez

Environmental education, territoriality and interculturality,
from the sustainable to the ‘good living’ in latinoamérica
Liberio Victorino Ramirez

La crisis ambiental y el neoscurantismo filoséfico
Miguel Alberto Gonzdlez Gonzdlez

Hydrogeological conditions ofsouthern chiapas independencia township, Mexico
Aurelio Reyes, Pablo Coras, Ramén Arteaga, Omar Arana

Los desafios ambientales en el espacio publico patrimonial urbano
Dr. Rubén Cantu Chapa

Seguridad y soberania alimentaria en Argentina
Miranda Faustina Dehatri, Alvarez Maria Franci,
Delgado Maria Florencia, Cuenca Valeria, Quevedo Cecilia

Cambios en las propiedades fisicas-quimicas en suelos agricolas

Pablo M. Coras Merino, Aurelio Reyes Ramirez, Elmer Omar Munoz Arana, Diakite

Diakite Lamine, Eugenio Hernandez Guadalupe

El proyecto hidroeléctrico ltuango, actualizacién de los EOT's
y presentacion de los lineamientos de ordenamiento territorial
en el departamento de Antioquia, Colombia

Leonardo de Jesus Henao Rodriguez
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Colombia y el crecimiento desbordado de sus ciudades
Ronald Alejandro Macuacé Otero, Maria Emma Lozano Murioz

Cambio climatico o ANTROPODEPREDADOR
Roque Juan Carrasco Aquino, Hena Andrés Calderén,
Juan Ivdn Carrasco Andrés, Lorenzo Zambrano Salgado
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Revista AS

Normas para los colaboradores

La revista Asuntos es una publicacién semestral de la Facultad de
Ciencias Contables, Econémicas y Administrativas de la Universidad de
Manizales. Su propésito es divulgar los resultados de investigaciénes
realizadas por profesores e investigadores de la Facultad, asi como de
otros centros de produccion de conocimiento, en los cuales se reflejan
los aportes personales de los autores, sobre la base del pluralismo
ideolégico y conceptual.

La revista Asuntos divulga la producciéon de conocimiento en el
ambito de las ciencias sociales, enfatizando en el pensamiento eco-
némico y administrativo.

Antes de ser publicados, los articulos son sometidos a un cuidado-
so arbitraje por parte de reconocidos especialistas, en las diferentes
areas del conocimiento.

La revista Asuntos mantiene abierto el periodo de recepcién de
trabajos para ser sometidos a evaluacién. Le sugerimos, tener en
cuenta los siguientes criterios para publicar en esta revista:

* La extension méxima y minimas de los articulos debe ser de 20
pdaginas y 10 pdginas respectivamente. Los articulos podrdan ser
escritos en cualquiera de los cuatro idiomas siguientes: espaiiol,
inglés, francés y portugués. En el caso de articulos escritos en
inglés, francés o portugués, evitar corte de palabras.

* Los tipos de letra a utilizar son: redonda para cuerpo de texto, y cur-
sivas para titulos de obras, nombres de revistas, palabras extranjeras
o castellanas a las que se quiera dar relevancia en el cuerpo de texto.
Hacer uso de altas (mayusculas) segun las normas del espanol.

* Deberad incluirse el nombre completo del autor y datos completos
de ubicacién: domicilio particular y laboral (cargo, direcciéon postal,
teléfono, fax y direccién de correo electrénico), estos datos deberéan
incluirse en la primera pdgina, dejando dos espacios abajo del
titulo del articulo.

* Los articulos deben ser escritos en procesador de texto compatible
con PC. Los articulos deberan remitirse en original impreso (papel
blanco-tamano carta 21.5 x 28cm) y dos copias, sin enmiendas ni
manchones, asi como en medio magnético (disquete 3.5”, zip disk
de 100 MB o CD rom). También pueden ser remitidos via correo
electrénico, medio que no excluye lo anterior.

* Sielarticulo es un trabajo de grado o de investigacién, debe con-
densarse y estructurarse pensando no en un jurado o evaluadores,
sino en los intereses del lector promedio.
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Resumen

Todos los articulos deben incluir resumen, el cual debe colocar-
se cinco espacios hacia abajo después de los datos del autor, en la
primera pdgina. En términos generales, tendrd un minimo de 100
palabras y un méaximo de 200. Si el articulo estd redactado en inglés,
francés o portugués, su autor debera adjuntar su resumen tanto en
el idioma original como en espanol. Deberd incluir palabras claves
en espanol e inglés.

Paginas

Serdn numeradas en el margen inferior derecho en forma conti-
nua. La pdgina uno (1) contendra: titulo del articulo, datos del autor
y resumen[es] del articulo.

Citas

Deben diferenciarse perfectamente del texto general, ya sea con
tipos menores, comillas o mayor sangria.

Notas

Deben ser numeradas consecutivamente a lo largo del texto, cer-
ciordndose de que todas estén correctamente identificadas en el texto.

Citas bibliograficas

Deben contener los datos generales de las publicaciones citadas
en el articulo de manera ordenada, segun sea el caso:

* Si existen varias citas del mismo autor, se ordenan por afo em-
pezando por la mds antigua a las mds reciente.

* La referencia de alguien como editor o compilador, entre parénte-
sis, después del nombre sin coma previa, de preferencia abreviado
y en bajas: (ed.), (comp),

* Las citas indicadas en el texto de preferencia entre paréntesis
(Autor, ano), cerciordndose que los datos coincidan con la biblio-
grafia.

* A menos de indicacion expresa del editor de otro criterio, usar el
siguiente estilo para referencias bibliogréficas:
- Autor, <<Nombre de articulo>>, Nombre de revista, vol., no.,
pp., Ciudad, Editorial, afo.
- Autor, nombre de libro, ciudad, editorial, pp., afo.

Los editores de la revista Asuntos Econémicos y Administrati-
vos invitan a los profesionales investigadores de la Universidad
de Manizales y de la regién a publicar sus articulos en nuestra
revista. Las exigencias que presentaremos a continuacién estdn
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orientadas a la consecucién del index nacional y por tal motivo
nos cefimos a los requisitos exigidos por Colciencias—Publindex
para la aceptacién de las revistas, estos son:

Articulos de investigacion cientifica y tecnolégica

Documento que presenta, de manera detallada, los resultados
originales de proyectos de investigacién. La estructura generalmente
utilizada contiene cuatro partes importantes: Introduccién, metodo-
logia, resultados y conclusiones.

Articulo de reflexién

Documento que presenta resultados de investigacién desde una
perspectiva analitica, interpretativa o critica del autor, sobre un tema
especifico, recurriendo a fuentes originales.

Articulo de revisién

Documento resultado de una investigacion donde se analizan,
sistematizan e integran los resultados de investigaciénes publicadas
o no publicadas, sobre un campo de ciencia o tecnologia, con el fin
de dar cuenta de los avances y las tendencias de desarrollo. Se ca-
racteriza por presentar una cuidadosa revisién bibliografica de por
lo menos cincuenta referencias.

Articulo corto

Documento breve que presenta resultados originales preliminares
o parciales de una investigacién cientifica o tecnolégica, que por lo
general requiere de una pronta difusién.

Reporte de caso

Documento que presenta los resultados de un estudio sobre
una situacién particular con el fin de dar a conocer las experien-
cias técnicas y metodolégicas consideradas en un ano especifico.
Incluye una revision sistémica comentada de la literatura sobre
casos andlogos.

Revisiéon de temas

Documento resultado de la revision critica de la literatura sobre
un tema en particular.

Cartas al editor

Posiciones criticas, analiticas o interpretativas sobre documentos
publicados en la revista, que a juicio del Comité Editorial constituye
un aporte importante a la discusién del tema por parte de la comu-
nidad cientifica.
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Traduccion

Traducciones de texto cldsicos o de actualidad o transcripciones
de documentos histéricos o de interés particular en el dominio de
publicacién de la revista.

Documento de reflexién no derivado de investigacion

Resenas bibliograficas

NOTA: No sobra insistir que los articulos deben cumplir con nor-
mas técnicas nacionales ICONTEC- o internacionales tipo APA. Los
articulos deben presentar, ademas, palabras clave, resumen, biblio-
grafia y resefa biografica de su autor.

Los trabajos para publicar pueden ser enviados via correo electré-
nico a la siguiente direccién: redesom@umanizales.edu.co dirigido
al Comité Editorial, Revista Asuntos Econémicos y Administrativos,
Universidad de Manizales, Carrera 9 N° 19-03, Manizales — Caldas
— Colombia. Cada trabajo serd sometido a la revisién de arbitros en
la modalidad “doble ciego”.

Todo articulo producto de investigacion debe resefar el proyecto
del cual se deriva, con los datos pertinentes (grupo de investigacién,
institucién, breve resefa histérica, publicaciones, etc).

llustraciones

Deben ser originales (fotografias, graficas, dibujos, etc.), cada
una numerada y acompanada de una leyenda de identificacién e
indicacién de su ubicacién exacta dentro del texto.

Los gréficos o dibujos realizados sobre papel deben ser de 6pti-
ma calidad, elaborados con tinta negra en papel blanco; evitando
el papel milimétrico.

Las ilustraciones digitales generadas con programas como: Word,
Excel, Power Point, cémara digital, etc. deberan adjuntarse en el
programa original en que fueron creadas.

Las imdgenes digitales deben tener una éptima resolucién, entre
250 y 300 dpi, preferiblemente, en formato de imagen TIF o JPEG
sin comprimir.
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