




Fuente
Anális is proximal  en 
Base seca (%p/p)

Análisis Elemental en Base seca (%p/p)
Contenido 
Energético 
(KJ/Kg)

Ceniza MV COT H O N S PCI

Carbón 11,68 35,55 73,74 5,30 8,53 1,18 0,79 26.806

Agrícola 8,64 82,21 47,63 5,69 32,27 0,73 0,07 15.906

RSOU-Plaza Mercado 11,69 51,04 35,66 5,26 42,97 1,84 0,045 16.400

RSOU-Poda 17,26 16,13 30,50 3,50 46,67 2,00 0,14 16.800

Bovino 20,50 60,48 40,45 4,65 22,15 2,11 0,75 13.993

Porcino 27,05 47,32 26,45 3,04 33,25 3,12 0,116 17.600

Avícola 30,10 42,75 31,50 3,62 24,90 2,90 0,23 12.313

 RSOU (Residuos Sólidos Orgánicos Urbanos).  Material volátil combustible.  Carbono Orgánico Total.  
Poder Calorí¿co Inferior.
Fuente: UPME, 2010

Cultivo Área Cultivada (ha) % Área
Cantidad Biomasa 

Residual (BR) (Ton/año)
% BR

Potencial TJ/
año

% TJ

Caña de azúcar 209.155 8 15.534.591 22 118.579 37

Caña Panelera 168.119 6 9.513.430 13 81.055 25

Café 921.000 33 4.432.000 6 36.616 11

Arroz 418.033 15 6.282.407 9 27.836 9

Maíz 451.905 16 1.937.130 3 20.803 7

Palma de aceite 251.344 9 1.660.074 2 16.014 5

Plátano 293.588 11 20.414.043 29 11.657 4

Banano 53.696 2 11.550.891 16 6.596 2

Total 2.766.840 100 71.324.566 100 319.156 100

Fuente: Modi¿cada de UPME, 2010



La pulpa de café

et al.



El mucílago de café 

Cascarilla de café

Tallos de café

La borra de café 



et al.

Balances energéticos



Cultivo
Rendto. 
Etanol l/

ton

Energía (E) MJ (E)generada/ (E)
consumida

Referencia
Gastada Producida

Balance
Agrícola Industrial Etanol Residuo

Sin
Residuo

Con
Residuo

Caña de azúcar 66 4,858 12,695 22,008 20,544 25,058 1,25 2,42
Adaptado de 
Carrillo, 2004Yuca 174 4,267 14,731 22,008 0,000 3,010 1,16 1,16

Sorgo 83 6,498 13,366 22,008 15,480 17,625 1,11 1,89

Trigo-Cebada 350 13,337 12,099 21,377 0,000 -4,059 0,84 Adaptado 
de Miliarum, 
2007

Sorgo 80 3,690 12,099 21,377 0,000 5,588 1,35

Papa 100 11,420 12,099 21,377 0,000 -2,142 0,91

Maíz 314 23,400 0,000
0,245-0,310
1,13-1,34

Adaptado de 
H on ty  a nd 
Gudynas, 
2007

Subproductos del café

SoluciónMucílago
Agua

40 0,879 25,390 21,377 10,735V 5,843 0,81 1,22

Mucílago
sin agua

58
1,700 
(20%+)

17,509 21,377 10,735V 12,903 1,11 1,67

Jugo de pulpa 47 5,802 21,328 21,377 17,297V 11,544 0,79 1,43

Pulpa café 25 5,802 40,624 21,377
21,113V
16,200P

-3,936
12,264

0,46
0,92
1,26

: Energía adicional proveniente de la metanización de las vinazas.
 Energía adicional proveniente de la metanización de la pulpa prensada.








